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جلسه اول

انرژی

منابع انرژی

انرژی تجديد پذير
انرژی تجديد ناپذير
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دلايل گسترش استفاده از صورت ھای ديگر انرژی 
به جای سوخت ھای فسيلی چيست؟

فنا پذير بودن
گرم شدن ھوای مجاور زمين
صدمه زدن به لايه ازن
آلودگی ھای ناشی از گازھای گلخانه ای
مسايل سياسی مرتبط با اين سوخت ھا و انرژی ھای حاصل از آنھا

ميزان مصرف انرژی در بخش ھای مختلف

قوانين جامعی جھت بھينه سازی مصرف انرژی در  1970از اوايل دھه 
.خصوص منطقی ساختن الگوی مصرف اعمال گرديد

 کاھش از جلوگيری .اجتماعی و اقتصادی ، محيطی عوامل از متشکل چارچوبی در منابع از خردمندانه ی استفاده
.شود حفظ آينده نسلھای زندگی کيفيت اينکه ضمن کنونی زندگی کيفيت دادن بھبود نيز و

 نيازھايشان سازی برآورده در آينده ھای نسل توانايی آنکه بدون سازد برآورده را حال زمان نيازھای که ای توسعه
 .اندازد خطر به را
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:سوال
تعاريف ديگر توسعه پايدار را بيان کنيد؟

راھکارھای ارائه شده برای توسعه پايدار را بيان کنيد؟

انرژی خورشيدی
ارزيابی پتانسيل انرژی خورشيدی در جھان
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موقعيت كشور ايران از نظر ميزان دريافت انرژی خورشيدی
درجه عرض شمالی قرار گرفته است و در منطقه ای واقع شده كه  40تا  25كشور ايران در بين مدارھای 

ميزان تابش خورشيدی . به لحاظ دريافت انرژی خورشيدی در بين نقاط جھان در بالاترين رده ھا قرار دارد
كيلووات ساعت بر مترمربع در سال تخمين زده شده است كه البته بالاتر از  2200تا  1800در ايران بين 

روز آفتابی گزارش شده است  280در ايران به طور متوسط ساليانه بيش از . ميزان متوسط جھانی است
كه بسيار قابل توجه است
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انرژی باد

باد سوخت پاکی است و مزاع بادی از آنجا که ھيچ سوختی را نمی سوزانند، ھيچ آلودگی 
.  آبی با ھوايی نيز ايجاد نمی کنند

انرژی آب

 انرژي امواج
انرژي جزر و مد
تبديل انرژي حرارتي اقيانوس
استخرهاي خورشيدي آب نمك
انرژي هيدروليك

انرژي امواج عمدتا ناشي از تاثير باد روي سطح دريا است و باد، خود حالت خاصي از 
انرژي خورشيدي است كه به عنوان منبع انرژي پاك و تجديدپذير مي تواند نقش 

مهمي در تامين نيازهاي روزافزون انرژي جهان ايفا نمايد
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انرژي جزر و مد

انرژی امواج و انرژی جزر و مد را می توان مھمترين زير مجموعه ھای انرژی ھای دريايی به 
به دليل تفاوت ھای موجود در ويژگی ھا و روشھای فنی جذب آنھا ، توسعه اين دو . شمار آورد 

منبع راه متفاوت و مستقلی را طی کرده است

معايب اين انرژی چيست؟: سوال

(OTEC)اقيانوستبديل انرژي حرارتي 

با استفاده از اختلاغ دمای بين سطح دريا و اعماق آن به وجود می آيد
درجه باشد 20حداقل تفاوت دما بايد 
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استخرهاي خورشيدي آب نمك

انرژي هيدروليك
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)Geothermal(زمين گرماييانرژي 
انتقال آب گرم يا بخار 

آب به سطح زمين

:استفاده از انرژي زمين گرمايي به دو روش
توليد برق به كمك بخار
استفاده مستقيم از انرژي حرارتي

استفاده مستقيم از انرژي حرارتي

:سوال
مزايا و معايب اين سيستم چيست؟

مناطق مستعد انرژی زمين گرمايی 
کشورايران کدام اند؟در 
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Biomass) زيست توده( انرژي حاصل از ضايعات و مواد دور ريز

چرا سوخت فسيلي شامل مواد زيست توده نمي شود؟

:منابع زيست توده

ضايعات جنگلي
ضايعات حيواني
ضايعات كشاورزي
ضايعات شهري
ضايعات صنعتي

زيست توده شامل كليه موادي در طبيعت ميشود كه در گذشته نزديك جاندار بوده، از  
.موجودات زنده بعمل آمده و يا زائدات و ضايعات آنها ميباشند

:چگونه مي توان از زباله ها انرژي دريافت كرد

 تفكيك زباله  و تبديل آن به سوخت جامد
گاز قابل احتراق
بيوگاز)Biogass(
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جلسه دوم
آسايش گرمايي) شاخص(معيارھاي

مؤثردماي نمودار 
الگياقليمي زيست نمودار 
گيوانياقليمي ساختماني زيست  نمودار

جداول ماھاني 
واردنآسايش فضاي باز پن  نمودار

:حرارتیمعيار يا شاخص آسايش 

 ET  دماي مؤثر
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 ET* نوين  دماي مؤثر

 ET   دماي مؤثرمحدوديت هاي 

.عدم دسترسي آسان به دماي تر‐
اين روش براي ارزيابي وضعيت گرمايي فضاي آزاد ‐

.ما بين ساختمانها كارايي ندارد
به دليل اينكه دماي موثر يك ضريب عددي است، ‐

.رابطه آن با واقعيت براي طراحان ملموس نيست
روش اين نمودار به شيوه آزمون خطا صورت مي ‐

.گيرد



12/25/2013

12

)الگي (اقليمي–زيست  نمودار 
به كمك آن مي توان وضعيت ‐

گرمايي هر لحظه را از نظر يك 
فرد ملبس به پوشاك درون خانه 

استراحت يا  ( در هر شرايطي 
.نمودبررسي ) فعاليت

نيازمند سايه و کوران -الف
ايجاد سايه و رطوبت -ب
ھم جريان ھوا و ھم رطوبت -ج
قرارگيری در معرض گرمای  -د

تابشی 

الف

د

ب

ج

1
2

)الگي (اقليمي–زيست  محدوديت ها ي نمودار 

.درجه شمالي تنظيم شده است 40براي عرض جغرافيايي  -1
.متر از سطح دريا جايز نيست 300براي مناطق با ارتفاع بيشتر از . داراي محدوديت ارتفاعي است  -2
چرا كه در . زماني دقت نمودار به حداكثر ممكن مي رسد كه دماي داخل ساختمان با دماي خارج برابر باشد -3

.اين نمودار به تاثير نقش مصالح در چگونگي كاهش يا افزايش دماي داخل ساختمان توجه نشده است
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زيست اقليمي ساختماني گيوانينمودار 

حداکثر و حداقل رطوبت نسبی

نياز به سيستم گرمايش مکانيکی 

نياز به سيستم سرمايش و رطوبت زدايی 

نياز به سرمايش مکانيکی

گرمای تابش خورشيد  نياز به برودت تبخيری

تابش و سيستم گرمايش
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جداول ماهاني 

منطقه آسايش شب و روز ھر ماه را با توجه به معدل ساليانه دمای محل مورد  -
.نظر  و معدل رطوبت نسبی ھمان ماه تعيين می کند

:محاسن و محدوديت ھای جدول ماھانی
در اين شيوه می توان به معدل دمای بيشينه و کمينه و رطوبت نسبی بسنده کرد ‐
:در اين جدول برخی عوامل موثر در احساس آسايش به خوبی روشن نيست‐

فعاليت انسان در حد پوشاک سبک است يا استراحت    -
نوع پوشاک چه باشد    -
دمای تابشی برابر با دمای محيط است يا نه؟‐

در اين شيوه تاثير تغييرات سرعت ھوا در منطقه آسايش مشخص نيست‐

اوانز جداول  

به کمک رطوبت نسبی بيشينه و کمينه و دمای بيشينه و کمينه نه تنھا ماھھای راحت 
و ناراحت و کرد و گرم تعيين می شود بلکه شرايط گرمايی ھر ماه را نيز ارائه می 

.دھد و راھکارھايی برای ارائه معماری ھمساز با اقليم بيان می شود

معيار آسايش فضای باز
)پن واردن( 
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:سنجش اطلاعات آب و ھوايی يک مکان بوسيله يک معيار آسايش

.اطلاعات آب و ھوا را از يک ايستگاه سينوپتيک بدست می آوريم -1
:سايت سازمان ھواشناسی

www.irimet.net
   
.ھرچه اطلاعات کسب شده بلندمدت تر باشد نتيجه کار دقيق تر است -2
.ھرچه اطلاعات مربوط به سالھای نزديکتر به زمان مطالعه باشد ، اطلاعات واقعيتر خواھد بود -3

)عوامل تاثير گذار بر احساس آسايش(عوامل موثر در تبادل حرارت بدن با انسان

به شرط آنكه دماسنج از تابش آفتاب، حرارت  –درجه سردي و گرمي هوا : دماي هوا
زمين، و رطوبت محفوظ باشد

:اصطلاحات مربوط به دماي هوا در سازمان هواشناسي
)Mean temperature(-معدل درجه حرارت -معدل دماي روزانه

)Mean(average) daily maximum(متوسط حداكثر روزانه
)Mean(average) daily minimum(متوسط حداقل روزانه
)Mean daily range(معدل تغييرات روزانه

)Absolut maximum(حداكثر مطلق
)Absolut minimum(حداقل مطلق

)Cooling deg. Days(روز درجه سرمايش
)Heating deg. Days(روز درجه گرمايش
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 مشخص كننده ظرفيت بخار موجود در هوا مي باشد: رطوبت هوا
:  صورت هاي اندازه گيري رطوبت 

 Wet‐bulb(ترمطلق، دماي رطوبت ويژه، ، رطوبت )Mixing ratio(مخلوطنسبت 

Temperature( ، نسبيرطوبت)Relative humidity ( آب، نقطه شبنمو فشار بخار)Dew 

point(

مقدار بخار  در هواي خشك دريك حجم خاص را گويند)Specific humidity(ويژهرطوبت 

بخار آب موجود در واحد حجم از هوا را رطوبت مطلق مقدار ) Absolute humidity(مطلقرطوبت 
استواحد آن گرم بر متر مكعب يا ميلي گرم در ليتر . مي گويند

اگر دماي هوا به درجه اي برسد كه در آن هواي مفروض صد در صد از بخار ): Dew point(نقطه شبنم
.است، چنين درجه اي به نقطه شبنم موسوم )فشار ثابت(آب اشباع گردد 

.  ميزان بخار آب را در يك روز را مي گويند): Mixing ratio(نسبت مخلوط

):Wet‐bulb Temperature(دماي تر
معرف دماي هوايي است كه در اثر تبخير آب موجود در آن، به حداقل ممكن تنزل  

.كرده است

‐ Relative Humidity(رطوبت نسبي    RH (%)  :(
ميزان آب موجود در جو به مقدار آبي است كه جو در همان شرايط قبول مي كند    

)ميزان رطوبت نسبت به حداكثر.(تا به حد اشباع برسد
و 6:30بيشينه رطوبت نسبي در ساعت    
محاسبه مي شود 12:30كمينه رطوبت نسبي در ساعت    



12/25/2013

17

نمودار سايکرومتريکت

منحني شبنم 
%)100رطوبت نسبي(

دماي خشك
دماي تر
فشار هوا

رطوبت نسبي

هوامحاسبه ي رطوبت نسبي 

 محيطتابشي متوسط دماي
اندازه گيري مي شود) Globe thermometer(به كمك دماسنج كروي  
:عوامل موثر در دماي تابشي 
شكل سطوح•
مساحت سطوح محيط بر شخص•
)تشعشع موج بلند(قابليت تشعشع گرمايي سطوح•
دماي ظاهري كليه سطوح•
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تقويم نياز آب و ھوايی

A -  نياز به آفتاب
B–نياز به  سايه
C-  نياز به سايه و نسيم

 C1 –مواقع شب گرم
A1  - مواقع سرد شب


