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1) Cen®

V1=24.3 V2=245 V=24.4
vl1=0.2 v2=0.3 vs=0.25V Vt=24.4-0.25=24.15
VM Ag=25ml x 0.1mmol /1ml M Ag=2.5/24.15=0.10352

:Tja Craud
V1=10 V2=10.1 V=10.05 vs=0.25

Vt = 10.05-0.25=9.8
M Ag Vt=0.10352 x 9.8=1.014496x 100/25=4.057984
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au 5 Oy, S @ ot 1 g5 aKe s sl S 95 ST, S o) ), 25 i

a5 e s HCL

&

ot 2
o) G 9o Jals ol 5T o)
Jjﬁd(/aﬁowbs*_rbxbjrﬁ(“/’«)@d})\(_;{))\)Na2C03J‘9.\N(/'LJ$.\:mY°\Xb\):
s o HCd A O3 605 00 T g s S 51081 dsloma 45 (S oo 3L i
dft,;,bu\Jc;.iuj\&\.,J.zmuu.gfs)&,@wé@u)Lsﬁmﬁw\)w\ﬁg
(SJ.J\VA%JJ M1V1=M2V2 Jyﬁ&bjﬁééﬁwigﬂ@\sbmmw)\jﬂa

c) or G L e d Y pm 5 G ol e gl sn n Shas3 b 0y, S gl m e o3

Jobmn ol haa 100 Ol S 00 5 Olo S ollsn s ohass oS 051 110
o) i T ol a3 )
(D A @B gl @ L g s 1900555 3L o s L dstoes ) s 1) S5
0909 (S or 43U\ ol J 92 B an T 0 5 o2 2 IV o L o1 ) ua YO
Jj-\’““&,w(s’\fj\dj-\’“‘\s(s’ujbﬂésﬁfbu\\)w\/@jﬁ/«)‘sﬁHCI VACAJ‘f

.r_:;S(SACJ\JJli\)(al) &gj\‘sb(/)m("’.“’“’ﬁéjé.;’



0305 BB s 9\ L5 5 s (5 S5 S i g 55 B an g o O, S o ¢y 1S
B e 3955, S 50,2 Ban b 5058 S Ol S o gl il S o ol cs

e 3,5 5 JB O, S 50l S

3959,5 909,20 a0 0,303 Y=Y T 500 o M) 1900 U dsdos A s YO 105 230
5 s a1V L sl 5 HOLL aS 0T acns S5, T doloa oS r 0L3)
b35S, 3V T s 4B aato g Ol L N e 2095 oatlin S5 005 Jslova
Pl JalS ¢y, 3 1o 5,5 i Jsloa S5 S (g o 0l 4 ¢y s, 25 gimg S5l
IS s @3, S A3LS) T & sl o JaB A=Y e 5, S 5 L ) b b Lo o

~VJ*))’Y6ACW«\J \_)(bl))aa(/su\).)li \)(al+b1T),\.:...~\

o 42b) 5l g1 o ma T o L s 5 00 ot b S Jhar YO SN o s i
1,(82) e womm o] Gy K o dloma B o a1l L gl 55 e b S
S r LS e 3955, S a5, B ma ) (3900 S 2 dslora & e 1S 1 C2Nasly
& 10V L s, 55 @S WL e O 93 4 AT ¢ g0 e <] (1 Gty S5 2T sl
205 S5 ke CoB &y g0 o g s a O L dslon T ey 5015 dsloma b wats
c) g G L (D2) 5 iS w1, (a2+02Y) IS 5 ae s
s o ghan SVasd 05 )) @ e s v, S on Solun ol sy @2 581 ) tame
o0y, S lon Jun 2o B iS a0 a8 100/ Y0 aS cd oly, S slgdsn e ola3 ) 0

T C sl e o



23] o G 1L 0l S 2 lilsn Shun sas3 g9m, 3 o 5 0,8 0 xSl o5 D2 5 b1 )

Y s Jodon i Jur Voo 0l S o (Wlen ua sl b aS a0 00 100/ Y0 oS

10wl
1) Cad
V1=12.8 V2=12.5 V=12.65
ml| Na2Co3 x 0.05 mmol / 1ml =VMHCI MHCI=0.0988 yo
10 Cuad
a=9.3 a2=9.1 a=9.2

MHCI . a=0.0988 x 9.2 x 100/ 25=3.63636 Olo, S lse g olass
al+b1=23.2 bl=4.6 2a2+b2=23.35 b2=5.15 b=4.875¢
olo, Ko gl@se s 2lesMHCI .b=0.0988x4.875 x100/ 25=1.926877
:(5/;\;4;,

/0=t {r (- ¥, 7))

7o AYA= e x{ FE(Fo),ATIAV)}



8,
a0,

ST 0 9 & g, IS

@, o, @,
Shimiomd.blog.ir
PESWISTV-TRTN: VIR SR I HIS P
~2bo 385 —0T b plar —iiles —ada — gt ua Vee B =055 b TilT bl
OO (b T

J@y?d}m‘@\gf&ugsadw—\l\»J/\SA:«J‘\J}JN—J&BJ).\,M Zui.ibjx.:\y

“

G2
Tl o
S s g 43 8505 Sy T 09
&S o5
398 80905 ¢ g () 3 39000 OIS e e BV oland €S 3 4S o\ 9a 2 oL 2

_}(_Sfb)\we:409;\&@\T}hﬁ&?@wgﬁédy)é)yq\&?\413_:)’\\)(/,&':}

.r.:.as‘sﬂul.ua\JOTGJ_))M)J40..,[.“7‘5)_)\(/3\)‘,.}(/50)}
SWLTITPWEYE SRV AN
$o 43S )

S 5 b ol don 2 G 5 cumn 905 Cand 0 B 5 90 ez 502l 0 gy SES
3L oS b BT Sy Koo ool L 52 o



o2 Wb
b oS3 bl coo 9 40,25 BB L 12 aolo Mie les colb b olasT el & s 05u 009
b azh Ll ois b g )sa oosm e ol oo
Ol Bl © 9> 9 0 9 pall-
M) Ganlin o (359 gl 0 58 8 Blo v 44T (a5 Jse s
oo Blod 5V g s, £15)
) S 015 o, 3 b 5 IS8 ¢ 0 W sas S o
6088 W ses

i))}é\(/.‘.’}“)di/‘@?é:’.\ﬁh.’*M%‘h‘é’;‘blﬂ"é\ﬁ"’.9.’&-‘:)9‘(5)‘9‘\?6%‘9“)

MLAMW

C)\ijawrggf*)b\)baoayomﬁmmﬁwdgy)&lﬁ‘s\métggyj

S o8 gn a8 22 O 4oL g (25 5 Jas ) OV L sited ) o g S el g 0

S5V s

3 g2bo O ol 2l i) Sz 58 b W s ) O3 tad Lt S 5 o0 S 3 e
ba;cbbad&‘sw\ls&.clgaoa;aj.,\un\J(sbl.,o‘st@.’\)yk&l@ﬁ\')\‘s,é;g_},\lﬁd

&

.A}JH(SA

s JuSE5 a0, b



EPWEPY V.. JE VWL FE RTINS P VP PRVIVYE SRV PR OUL. PRCEVYE SR - PISPWER ¥
mjjsg_um‘yméxwa,\i,\i.cw\wusvyasy,/(ﬁ\)@w@ﬁ\,yu

.CL.«\(A.\’/}J)J_Q?

o@)&u\dbk.?wb)&)yUyJJ\As\J@Lﬁ)b))#\’)b&?}SC)\Jau_}\w

b p oV A 2L

PR

)‘9-\.:&3_)63‘9.5(;4L@Jy_)ou\.ﬁw_).)w45\)@)\u\)56}_)d_9—\w‘st@;xbaysq‘9u)

.Mb‘sﬁ
Q5w > 357 90 oWYuall>b

STE1IS) 5 g 5mat gl



:)\M*JL:.&OF\’C\y\}MbGA‘E)yM\Jaﬁwu‘y)bd‘y’wﬂbua\yﬁ\ﬂ
Y
@jo»‘swx&qk.’ﬁb.Jjﬁ‘sﬁq:x?gyJengaﬁbs,d\}ué&xbéi\Ja
Qi Col 20 ¢ Gl ol SO S sl Jds 0 05505 (o5 10, B 0, S 0 5
.ABJ\JGJQE.H
P ol

.JVS\A."«A)\
:gs(/:‘SKJ’
O3 Lol et @l 505, LB b plale 5 @ &5 Slualeb i o) o

$ 098 A A (O g

@ 9u u g lall>b

ng.u)a&w\dwrs&kﬂ)xh\r;)éécs;iauﬂs(/w4Uy)m)\wgaul7&a\))
)\N«.\SOJ;\A’JJJLIAO\‘}J—AJ.»Luy”(sa\)&g}\uja)‘sjjL@Kt.,ajl’bj\‘g\AiY4o.>(/§



© guv ) OYL‘S\N.“.\S(SJJ oYLS) sow@.f)\.ﬁﬁ MSL«;PY OJ\AS\)\Q:;&G)“MAJ}.\ZA
S
gmfgju)ﬁréﬂf)&’
9558 43L5) )1 40, taB o, YaB ot s Jale 9 a8b 3.5 b d sdora e d glos
o) 523, b\ O AT 40 0 gas JSKES O 300 3 o <23 Jalwa i3 et b ol et
OBV a g | Vada o eSS
LA;LLQT)L%..:TL&(S_}Jd.:BJoJJ}A’JJAiL?")J(/S(bLo)\&B\JaAﬂWgyJ

L.)y_)/"&.ﬁ'«_)ao\_)}é)_)40&3&0JQJJMC&JM7CJPQ;'/JO\J}M‘H\lg..:\.)

0 gaur A 39 2 5 98 OO0 B Co ¢ 00D SCE 5 (0 g OB Ao o auS 8
sl
© 5u 2 CdMe 0 sabol> 5 CdV
GBS ABOs, By g ) lgnd 5 1S ale 0T o BT L ¢o0 90 oS W g cdMe
gLEIB oA ol 5V daloun o0 or JuSE5 O s i 1 B (S 01901 S0 g o I8 002 S0

DA ke o bl 5 S oo I s dssal g G | oal Jo 0 gu s e Lo 9 6

3B e () G Gl bl 1, B
N (S 08 KD © s CdMr &3 ¢ i 355 B 9 Cmno
CdM> o 5 50 Jal oo
S g )

258 o CdMlor a8 (S o i) @ 50 b S 2 0,83 S5 1 4S5, 3N S5 o))



! asw PH S

a2 48 Jolon SHPH g S b 15, oS 030 T canlin PH s b 09 8 85 192 oo

23,5 Mz aisS 5 oAb 0 gy Oy g0 40 1 BT ) 30 i 0 9818 i
DM SN
(5\(2.ija}mb(sL@M’JJGbE}mbJ\}AJAS}EGAJ,MSM‘SL@%JJGMJ\}A

Sl BT cldMe coTh bz \oas) IV dMe (500980 b o)) 55 0 4 W g0 ) 0)s 0 g

.)(/S\u\?\_)l.gbﬁ\égy_)o_)y@aoa\d

4&.:3})@40&5‘,&#5‘).4\‘994@}/&\&&»\3&&303\3@@}6&\?&\(29

) BB W s, CdMa o OV s 050 5 s ¢ b
ST 09 )
9}«)43:&33 )

5, S Blo LY

gubw‘gba)a&a;&i}’ 3

—~

ol 2



Lol 51 gl 00 bl s n e o e 0T b1 i) 0355 5l 6905 45 L dsdoma V) o
(S o LSV s IS ) e 0 6T s or o I e S5 00000
a2 I s Yoo ko B 6y g 03 d oo @ B S 0 35 Jaie 0T b g 900 sl

0S Az VA plas 0 e, B sl s o ool 3 dsloma g ol 20 61500 s il

(55 o 3L 5T 4 3 Saonl o, b o, ab g S oIS Jiin g 2 i T+ o 35
‘C)M&?}ﬁkdsﬁ)\y}dﬂs)Y’_V’C)MQL?’YJ&?TL&?O}J.}\J(/ji.).rz&)sﬁrhr\.kﬁj
2lS 690 e e 5055 1 3o RS L) 1552 a8 B NS a0 s sl
258 oz 0 gus SV QS sbo o a0 S B o 08 0 s @S (r Bl ond 55 Slo

G OV 350, B LGB o5 dslna ) g Wi @ ges DV IS JalS 5 = ) il g2

s <315 5B N5 O g b 93 b g ) 1 S g5l 9}«)@&3&3)«\5«1}—\’“;\ S
PPN LSS PR RS TR v S TS PABPAIPFTE-75 Gt PU ST A Y Py

(9] gr G otome S aa Vo0 Lo\ IS ol on s g 08 ) Sl o 5 @S o

+Ni2+ + DMGH+ - Ni(DMG)2 + 2H

@5 5984 TVA LIRS JEPWEYSY -4 Th LS RN PY - D VY

55 ls5 5550AY oS\ IS da g5 o0 01N



oSS J50 00 s YANAE= OAV + ¥ — (117,)Y XY)

i Sas00 5 0 su I 50 S X1MOI/288.94 x103mmol/Imol =1.3117-,¥vA4

Jobr
I8 W e = 0 Wse S

dotrea o ghan Voo Lo IS5 slghon e ¥, IYFFA = YO/ 100 X4, 7114



S5 55 9,350

Shimiomd.blog.ir

Asllan 5 ga geurlolinn 5, 3 ) ga) o W slomn 30 o i o) g e g0 9, 380 e g o

-

2L 25200 g oe) B (a0 ol ple dait) 5 00 52 odoling 3 o 02 g 3, e )3

A=e Ic aks), )y el Lambert s Beer ;0153 ob i show Jaw 55 002 Ol ) 55 loiis
JSa S5 b Jolowa 3905 5V S S5y g5 dadl o086 (1 9 o 3 95 or dslen
S, 5 B b o) @i Cud T cale b o glows Jaus 65 00l Ol 5 s S e
S 025 0005 Ly 95 Gl b 03,53 Col o) sad I sloua Galisen gl Y Yo 55 003 Dy 5 s
C) o O 900 43 008 QI 90 5 I sloa GlALE (o Adad) ) O Y 5 0183 culi) o M0
Sheoss atlosl ol gs CaIE Gl 6o s o alarl, Gl b i 45 ) e goomn o Y gana
22l b o\ 3 a eaBl oz 03 gazea o o gatale 5l (oo @ 4oLl 5 & g Clale

b rbu\ \ ul.u.ulpm c,.u.ulJS)\

G 850 g i) o 00 SIS a8yt g, i) 250 93 )t g8 g ) 0B
(_)‘9.4:#li(;l.’a))y*lﬁjysy4@&:4(;‘”6)‘9:’@#6\)\))09(/59@\\)TJVS‘}'@)‘QAS

) g S 0l gVl e g i 8L s

M anl oo ce i b g i) o8 WET, 3.5 5 35



.n dsb 31 B O 401 a2 45 Cend AKs (i o b i 5353 5,
Ll oas HloKET 5 b s dob a0 85,2 JLSIL UK o) S 5V:5°)\A3\
Oloa DV ool b (L gy oo Gl o 2358 o 1) &), S O s0 4 2 olo 5 b b JichE
42215 1 Sz sS 0slal) 355 g la L 505 o, oS 0510V CbB (5 g o) S o S ad o O

3_9..3(513 solz) DNA, RNALQLAJ}KJ}AWL& Jdos g 20 é\ﬁ br\')\ 3

eI ABAIS O WS IS PLR-WIPIV- R G- Y. PeY PV CP S il T SUINE P
Lol B o535 5,545 ams o Jli) alm s 2o 58 oa Jatie ¢y, 380 (o 0 0y 5,0
GBS o aS e o) a3l gam 5V N L 59, N G 0 LS s 05,5
& I oo g dde b w9 a0l Wb slos o 557 9a DNACLLS 5 caS alow
I O\ gramiia \aia g oad 0x3b 45 905 & ool 550 g s dabe b JS sk 40 ams
e Vi ) 53550 55 55 (S5 o 35 45905 5 0 0 5,5 6 S o510 b e 1258 2 O
o0 dob ) a3 Oy gm0 41y g5 02 4S Gl oz oKis e 93,58 5, 3K) 25 55 a (sl
oln ) EXS ) oy g 005 A5 L85 e S o 5y 55 0l o) o e S g g S oM )
038 Ol T ) gt Al g 40 i 295 0 BT ko Oy g0 40 55 05 5y 90 40 9
OaB ) gV 9> Alisad a5 98 5 ) (29, > 3 95 h Az, 5 63,208 BB B &0 4
DSOS dase o wad 815,85 ) sad ad 83 o) 2 4S olleols i) - s Jsb o G 5
) OB e by gue i oS ol 01, S 1tia 098 0,3 7 34 d sk

N5 oA QIS g 5,3 9, S M 9 45 5 0090 Sz 5 4 gl ta g5 53 9, IS
g s g A \ o)

J}@M.M})Lj&jxaéyé)y@lﬁ:J)\Jd‘y}/mj&j/&u\JJ‘s&o\MJL@g

St S50 L e S om - a3b it ol b a3 g gole ¢ S m g5 ) 5 o



Jsb s b siie Sotau s 5 e\ ead a5 S Bl sm s (L leg, S $55e)
o 51 ) i Gl 5 5503 1 ) 0al ad 85y 3 2808 ) < S QL) Ly ol gl s
s 5 g o5 Wy gt 4 Ul 5 Uiy T (IS i) ) ) de gamma ) 308 )
.JV:«S‘SA)\(/B‘S.?}V})J‘SJ\A}&}C))%QOAE
O T 0B
aﬁg&ad&\j&‘w&a}bbﬁm&)\\J@\J}S&J&G\y\&w&éf&)
.ajﬂ‘sacjl"’b?)\(/(iaM}oﬁf}a,&:ﬁwq}.’(ﬂ)\&uﬁjwéjj\w
JL‘JJKJ)MTMMDWYL‘Q\VW’JL‘Ja‘s’)V’_)yja&Ubb_)yC)MuﬁaAjaa\_)
LAJJANJJJAJJALJ\JQ?,\AS&};M)J}M@JKLAJJA"A’JQJJ\JZ)WGL‘JJ‘V-H‘
.Cu\éal.,oh}
a.,\uubb')y&.kﬁl.:4)\9}(.)&[.7;:.:’;/:&.4&,@MMJyOMwM\DwYQyLB&}oV:
) cnliiia
P s
D e S dalme ks s sy a3 68 9 38 o\ o VIS s UV, e oo sl gl Lo
BYPUCIENM PPN & T Two.ﬁcs.?yaj,blgm&jymc;my‘_igéw)y,\gj‘s\x
g5 58 9,350 5\ g BIKE o o ) 900, S sus L5900 plua DV sb 088 ga oo ) IS
J}L(SA
&Jbé@uc&uééwx;\\.Jﬁ‘sﬁc’)l}’4)@))})&&30&5\%&9@5)\3&9&3
j&ﬁ(sné\_}moiﬁabyj\o&:o»\yﬁdcyd‘#aj\ywjd4«\))\.))\93

bﬂiﬂé\ﬁiﬂ\'h‘wﬁjydc—&s;&&.J\,ﬂi(sAthL\wZA&L&@T)\{/\&\CMp\é\V’



05 @ AT ) 058 r uSata g, o0 e AT 40 0L 93 g 00s uSata oS oaiiS') o 45

.\ PRSP ISPV P PURPER VISR S i -0 R PPPS PP PU IR Ve

s 398 gaoolitn) 2t b Yo 5V io UV gz srdobo s 0l o592 ) 2 g oad ai>la

S o131 o B\ 85 ga ol Dl 3t e sy poas sl 3168 b A S e S p g0

B s b So gAY £ 8 oo Y 5558 el (s b Ase 5 UV-VIS 200 ) glacul o3

dob g S o) gl g5 5 o0 s ol STa s 51 0T 5V 0505 (5 vl galisns 1930 4S )
55 g ool 2 5 Ave b YA Lo 7 s

-~

2L 10,390 e b YL LS 550 a5 55,00 UV i ( a2 T 0l o, T 3o
S ol 505 sl oo w55 o So o UV s Gi ol oun 45 WK
A 52 3o 4S5 o ) s o) S 2 085 gatlo) Sk 5 o @l g S 51
e Q3505 3N 0l ETia 95 3 g s B B g9m dob S 5 6, S sl

SV oa oanb g Oas g S0 T i 5 4S50 52 p Sl ST ¢ g e g s
ol 2V 0 LCD o o L lie 5 cas 1 lag T 45 e gy 535S 4 SleMb) g T
50555558 10wl g glona UV/VIS o s 5565 5, 3K Do S ST 55 95059, 0 .o
S2 By uS adas oW b2 oM S b Ju B8 b 0 s5590 .0s5 M Hagis
4 59,880 5l 2 68,5 530 g 0 0331 T G 5 ¢y 9, AN 10 3,90 d shs 8IS 45 155 92
s 45 My e 593 055 s o 8355 55 oo 0 0T 1aie aS T a5
Agw,égj.pwl.acja.u@ng,jsjb.JJ\Qam\&)@&“}ﬁ\yy()\bj}l}p@\{)wb

‘sv\agda.ulgLA[))(/'ZKJ\&:{\JJJ.’KL}4J)}KGA)QCS/A.}\)A:J}\&Lbbj(/“‘ﬁ\)oaj



9 X2 0V 0 B o5, S Vo dalo) 05,5 e 0 Vo ) <Nl W o5 4 96 (g g, 33
S22k ol 551 0l B o2 o 6B Db iz oa2 295 0 i oL S N b~

3,5 05 5 o olET) 5598

:( CCD ))\.) )Lg a&lu.:

&5 CCD.c) (CCD) oz s b oK (5 Uy e 53 83 5, 250 i o 5l T

02l J36S o (5 Cam s Jaliin canionn gV D) 9 S h a9 AS )y s

JKoe 0 L5 T 50,5 o L 3L o5 002 W 5 o) i o2 S5 5 40 el
S 3455 88 5, 15 o By sa d b aals aolis CCD haz 5L KT .S o Joas S5, 250)
(i 038 O3 B ¢y 5595 5 C) 93 ) ool 1 sa b ol L CCD Lo JuSlo L)
A CCD 7y > S ) WIS 2l ol S & P g S 59,58 WIS

~&u\mgmﬁcyd‘5b)éjy&ﬁ@mi\%éw
i
E o401 oV oS aslimn D12 5 5V esls S IBT () 500, S o S euulS 1L o1 4S

a3 sh 9, 350 S £\ 8d)
P2 005 5SS

S5 g, 10 55 93 5, 3 55,2 95 5 95,2 S5 1058 or D s 9> 42 B, T 55 92 9, 1K)

&\ g R LY & 58 X900 5w 5V 9l 5o W, e 55 53 9, 550) Jud 5l o) 85,



S 5 )5 Ut 55 3 9, 250 ) Ll dm g5 435 (o) o ol By 3 s g S0 510
;&&M~»}\J&/m§;w\m uai(cu%u,mué;d&ub:_;qé\y{

oo 53,2 53 40 dus 2 43503 40 A5 ) B g 5 o) o 1) 5,0 90 £ 95 U, T g3 5 5, TS
Dlasat Oy 0 40 5505 5 ke o315 | 25 2 55 on G Dlital (S5 s ) 45 558 (0 SSB
B3 o 2010 257 5 S ST 5o 0g 85,2 90 g\ 30 83,98 9, 38 D) 2 o w0 55 a1l

99 g, 305559 5, I ol 558 on @B D Rz a9 25505 gl 55,2 plasad 6 S 5151

Sy akad B o Al o) ASaiS gaoolied 3,0, K80 5V b 5L BT S g aS g 5,2

1) olis o o000 40 L a5 0550 55,2 6, S WO SLUET 505, S a5,

NSV- %)
PSP
Couo 9 Cdo (53(/‘ Ai«’l) ‘SLb/"uAy*y)(/'&.u\ N Viﬁyb Eoe=Vee s g0 ‘5?(/6_)_9: 03 9z
o1, NM10, s s 3 o) o B b daso L CCD LT 1 5) o v dils g iiia
U, 205,53 5, 30 o) a0 o 31,3 iz i o o sl 500 S0 2 A5
‘SLAA:I.ZL_) L oud Co o LED J:uel.mui\_)\ﬁS/" L LED ., 5 sl 46.3@)‘93 el.ua)\ M\_93‘54
caisS ool S

:<M:.~.~ r,\_))l.ﬂ_)jb
jl.b)lfcs\(/g 4&u\dj\wjgug0@.bggnmd~¢b)a®\ﬂo}w UV{/KAyy_}Vi&»«\
&b&yﬂdwyﬁ&&ﬁ%ﬁ)d\JMy~Jﬁ@o)m‘ﬁ0\v\ﬁbw
IS8 25\ 53,60 358 o 0aual (CUVVETER IO 5lS 4S Alaioma ) it o ), B0l Ligy s
45 ) 5V auS roie L UV s 5 S ol ansls 230168 b 4l « Saw

22,5 o) Soa s g, 9558 5, 350 g\ 1 g o g8 o



P P T
(sﬁDJLﬂ:.u\O’Y‘)b’Lw4)M\jC)L:u‘)\jgﬂy@L«Lu:))%ﬁoj}lﬁ(/“ﬂy”yj(/w&uw\
L bl dau gt s 0 (a3 g0l Jba ) 38 40 010 Gl gW a0 ol o el o alisea
Sl 004 Bl (WL 5,000) Soo5 o b g pole S w0, S g0 25,

.AJ\JMMUL;}Q}A

ol L 5 b oo 4505 4o Laitiun a3 ¢y gole 3,0 So dohate R gl e g5 2 5 K)o
2L VLSS b il s 55 state 40 2 5 r S 0 0N o h 5,2 40 s Gl gl 5
ST A o Jan 50 L IR 095 g 35 o8 oS AT 0 3909 audo L

L) o 00l 5 YK o S G g gnkiiin i S5 IR gl 95 93 9 1S B Lo 08

Db ol an) 5V Gl 50 5l g a5 or Colas 50> olad sl Cuans 5 IRpin SV oa (206
&deﬂwﬂj»ﬁﬁj‘}))jbcs\@ob)}LOVHAS&\M\) ‘/(u 5 9 oad 0awls
25754 V5 5 058 a S, 5 AL OLLIKET o 50 900,050 4 alSis o008 a uSaa
ad 3358 0,5 S udlS o 5oaz 43,5 o35 55 aiols 3) SN S5 4B g5 3 90 i
SLEl) 5 Oblu g 4 dz 5 b w9 0 3LS) T 0 plasas b 4 00, S0 650 (i 3,5
fmjﬂj\diww\y,wuw ) Nan b sl ) 4S ) spmmu) 0 Sl
gz o5 2 p\ie 40 L S5 5558 realitu) g suakin e 5105 4 5 0LB )0 0y sB —
oS e b 145 )5, 45 Cl 3y Jsans claolfis SFTIR SIS w5 a a3, S IS &

LCBL G o b 40555 Sl s 5 45500 )



D e 55 68 5 S ) oot

a5l grooliiad Gl b £ ga dsb o5 a8 S0 0N g, o Leios Wy ia g3 53 5, S
dslin 5 Ole A a1 5 ol b o2l sas ik b o o oliua 25 35 30013 sl 25\ 55 s
05, S osla) 1) S gl e ‘;}K‘*j/&f;“\ Ol oaa) G & clos)s p sl b )
E5baS B, 5 oo Gl 295 Jlie IV 3 5 92 a0 Jor g Gl e 61,0 Wl Aunslis
L O\ Bt IV b 5008 Qi 190 d s g2 0ol Zsa dsb o eal CBL o Il s
SaS & g ox dalin p glan Ut 031 b s sl ke b g ghos LBV s 25,0 2 o0 cale
25 3013 292 5 IV £ 95 oz ] s AST ol sl 2 des 2 <3 58 o s ke cnls
Conlos L4z 5 b o b zlas) b g an dsb S BT s g o 635 4 4l cd oolins) LB
ool s 0 905 g Ol ool (305 0,5 0 Colid s 5 o, 5 cnlin FTIR a3 92 5 a8
o) G sile B Sb s g 4 b G 5 KB (Sl ) o) dins Lo 5505 J glos

2 5l 2 57 9 4 s elawa Ja b 0 s> Sl o s

:MA:&AOL‘:.J \_)V'lﬂﬁyj%.u\ atflu.) @\)t’olﬂ(/gdﬁ:

W\ 5, S a5 V500N 995 o S gl L) 2515 95 e A ol e 55 55 5, 3K
g ) ol G & gldcids i ) 5 r - 2558 0ol gd puita usd g o ol B g b
C:mja;m‘im@aﬁmjy&méuwab)&b\Q\J(@m)\gﬁ(;li)p.\»lséjy
2,8 Gl |, alizh g



245 g2 g G35 453\ 90 ColS s 0 0l 550 0 53535, 35 a2 IS S0 )
oitss 1S 5 o Jals g5 48 sl gl 1ot) 5,8 o5 58 aplodl 5T gl shos
) Db 8 5 e 9555 oa 4B T s oy S5 K00 s 1355 b g S 05\
20 dsb AS S a S 0 sllan 0 30 4 S o o i) w3 o O g G
oo 0, S 3LV 5 O sz ihio aS1oT )L aBb pasia o5\ § same fau 85 0ul Ol
G G5 255 g &5\ 9 Sy 5 en Pl Jslna S Sl aigln s 43 S
) 4331 5 0B s 0B ik 55 o) B 0t
CEIPPETFPY-1 PRV VPP  FUE AP CIRYSWST [ XTASE
2398 o S S o s g G s g 9 b a3 55 5, 35! )
0v &) Lol g2 5 ol o dab e 53,93 5, 55 Bl o) s L9 o2 Sl g 45 =
A8b Aol e

2558 ho g el S5 boas 31,5 o 0 0 oltn B0 IS -
&AJJ\QW}G&MJ&?&\&‘;QA?‘Q&TG?}V}Léﬁ@ACJ\}E\JTJL&S\)\Uﬁ_2
.a(/..s)\)bwm.uﬁ)a DCa(/.:lvb
V'Lu”(/.:st?\JUKM‘WC)JX&”ME)\&bé&u\}pﬁﬁb@&ud&&‘\.g&s)y))_o

S ey

_3(53)\/6)\)?.{?,4:’}°"\jf(/§°&‘“’LS”(/SV.W(;M"&“"O"(/SO-ZJJJ\U‘#_-k

A2 S5, 3



—~
s,

G355 9, 5 o5 9. 40 5\ 5BV Bl s e

Shimiomd.blog.ir
64/7{91.9)4)&:-“\ G940 3,1 OB e s Tl ) b
ol T Gan
5 BT — T 5\ ol a1 5O e 58T 6 oS o500 gl g ol 2,018 Anals
515 5,8 T lbos s3T5 5 g g0 0 T o
tiles) ol en s Sl

s )0k g slms =55 55 b — Blo 328~ sk 5T — ool o — S, S s —oL T auS

Ol ¢, 5305 d e — Gl JauaS 58 d sloa — 58
Ond 9, U2 9501 J los
tola ) ¢ e
S AT 5 0 1\ gs
S5 g, 38 oo b LT 1o
Spectrophotometer o« axb spsb s 25l o553
G 9, S ) iy 25

5 Son Al o udolian g 3 b 51 o &S cl AL o2 g o g 51 5, TS

..:yi(sn(}:w"'aab)\ﬁﬁgl\?&,\ﬁwjj\j49‘95(5”.:&9;\.?0’;.3;?\JJL,.



o575 Gl oad S ol sl b cudbolina g 3N (2B (38T @8 o el 2 i b gles
228 O o3la o 95 ol ol il S0, TN UL L ols e A Jol (idoling g, 353 ) o)
ST 5ol S @ oo S 5,5 o) 2 e sV 155, 5 a OLd 8 )8 s
O3 5 a4 A ) o 0,5 r YL 05,50 g5 4 esle 1SS 88l ool fa 53
2 V) Galed 4S 55,8 s |y g0l ooy 900, S S @b o o0le b o3 43001 05,50
G )35 4llS Sl 31 35,0 5 e gr JuSCES 1y g, 2 55 5, 3) il gy S
i gl a s a5 o casb 0800l en) B ok dumb LS ) ) uioliaey 2S0)
WS o) Bz 5050 0\ 560 s o0l 000 s (Diffraction) 2, wese o

ol gl ol g g 55 5 oh g, 098 5 T Gl o) ) R A

o) o osleds 95 o2 31 s Cll UV D) oS o)V 5,50 o s 5 o o 4 5z sn dobo
K 2500 SV 65,0V 7 s 0 5 002 S0, 25 B8 19,8 4 O go 00, SN OV 5 I
s O Yoma 503,28 Oy g B\ 5 r ibiea 55, 5 OYES) 5 I sz bt el
54 dob AS 555 g ool ) ga oLl o) o BMAX ) i) olo ool sole glians plazl 45
L5505 43\ BMAX J sgoea uazr G (oiad )0 95,8 r Oy a0 i3S i T s aS )
A=e Ic das), ) 5 S o ¢ 5,0 Bear & Lambert ois ;5153 5 ode s bl o



Cfale SV o 58 ga plosl )i s 1ol o Akl CJaIE b Qi 45 los gaza o Y gans
J\A.)Lﬁ.u\bo\jsﬂawbé@’o.}}u\mJJrALb&,hb}&lb&)ﬁr.bw))\»tw\jby

Dl {l}u\ L Ollou cnls

(..g}i..«)(/“&u\ a&w) Gl (SWJ 9\(/.7\

35 AS Sl i 37, 38 G 00l S8 35 5 S 9, 3w i 90 ) 35 5, A8
QJ}ZL;A4?\.,&))_93&)(/5_9#4\.&&9&.{345..w\$«Uytdﬁéb\ajw(/.{i?g\\)rj;ﬂ

8L a9 o Ol Vs Sp g 3w L asb # (Grating system))

& glita a0 litin) 3 9a dumrb 4 it S g8 9 1K) s oolitin) 3 gm yg pita T S g ke )
Aer B F0r o sndabo b ola 55 4S 558 a ool (285 cn ) S0 gla 55 g w il n
.a}j(saoal.ab\bjj),\tbaa}g%ﬁY)\(UV)J&@;\J}LA‘SLAJ‘,S‘S\‘AJ.Aﬁsﬁa@\()p}b
N 55 90 b a2 (s Lo g g S S sh T B e s s s i )

.J)\J.}f}



YY) oolai) b\jj(sﬂ Wloud Al EXC. Liad\'\.ﬁé ‘}ii “ Y 6{[.&4.3’\'

52 E L SN 0sm s B 4o g s g S & s 1(SIitS) ol - ¥
X\ paiiia g sa dsbo Lol gids g5 00, Sz o cate o WA xS a2 Lo g, S0
£ o0V 4S5 s el iy aiad (a e OIS ) 05151 Gt a0
Go58 o l Bl 180 OIS ) dsb Az ol wiS 2 lis) s o ) 5 0 L OIKE
B oo 0ol & 52l ol 5 0T sn dsb auals 50092 280 (band-pass)

e B W geeis 5V 508 ) o 185 Aal) :(monochromators) _, sl g S s —¢
Vg XS o529, S g do V29, S e 0\ 50 4S AL L s 005 IS Wy T s
2579 ) 5Wg, S Saf B 9335, 9) r 252940 SN 5 pasiag gadob b g o 2 9d e

.Grating 5, s2sa s\

S0V 8S il iz 51 AS auab ga (CUVETE) © 555 b oo | 40 55 g i 3, 15 140 905 Jos =0
j&\@é@g .Jj)sﬁj&&»j Lﬁd‘y\’w&)C)MGVSOJ\.«\S\LS\/ .@\&@N&lﬂ
~J‘9J(SAUJL4LJ\(/.;J\‘9SAHJ\Q-&.§-L?G\leﬁ?bjdjJj)d}gbéwwbé\x&y\i

I 2B a0 92 9 25 1CM B 2/ACM Jobo b ol s e Bl VY same W J 51



Single b b (W) (3,2 g2 bz oBolor ol0s A5 4o Ay 45 905 33,5 )5

ED o 95 N JKE g LD £ 95 2 D 5 6S 5 .0,15 7k Double beam ,beam

6&)}3&\%)0&3&@0&)\}03}?8/u&j&s&i\@é‘u:Gfsgﬁcsw‘};_\
S99 357 SV Sa g adind sl o (i Vsl ) 2) S3016S 5 (S
25 559, SIS 55 waSe g5 sS a8 r Ol ool e & iy oyl

EPIES T)Y Dlew &3 \Agj ul.:\.x@i:

V),)(Smjts(s\,_,,ww;Lbo”s)mméi\@w@m 5,5 JpasS Y
ALTAS 555 n0a5 5, S 0055 o OO 55 il o &S 35 dad b g ) r UIG Al s
o S L T ol s b s 558 aalid 5 g, S sl g2 - S ioliin 0555 5

<D gad

T;‘S.\:mO’Mﬁb&fﬂfwyﬂaa\)\v\ilfmg\J‘;‘Mu&j‘;QJ;aHSG\/
DL L0 /W ) 5 08NM £ sadsb s dslo o) T ab . aoles o d i s do s
Myjaj\»hu\jAALZ‘S\wC)j;LSiJ\LAC)jJSOJ;aV&JS‘SBMJM\&J(’\)

~w\:b:S oolai)

Tt dob b o olamds b o lis S st ol v g on i 95 40 1 ) g o ol
= s dlona S5 SV i I S5 JaSin 55 00 S5 - 8L gn slesT b o Ly i

S5 Azl EVO—E30NM £ sa dobo 4 (a0 85 5 ) Abaw g9 S oIS ia s i) ST



o5z b NNNM G0 dsb b T Soa0 b 206 wb S, Sb s — kb
1 dalon S JoSe S ey, S sa B9 ol 2 ) oV S 5o Py
S gr Cale & St g 12lo g2 g A gh o 4S Jaloua dlic s 40 T ) o Ve 3L oa ola ST Al
© S 55 B8 b s B s e L O A g 0ad Gl Ll Gl o e
2 aS a2l S\ 5 o N s 4 Slaarl 535 )9 Qa2 ba, 53555 gl g, S 05151 o
2 Do s 50 55 b St p b ABle SO, 51 gla 53555 ) ity o) sl p Sk Al
209 g ooliin) © 95
‘5@;&1\5,\&/?ASCW\GAKL,:Agcl:‘b\(;r‘,:éj(;.guba(@u&fﬁ\))y‘,f) -V
S, a5 5, 58) o aS 5 V552 G 03 485 5 NI e 000, 05151 1 5355
1,505 152 r ooliied Sz amive b 32 5\ 818 (551 Y pana 2l S ) )N &S
.m;dbm\JoaL/“Tﬂjﬁ%‘\&CMxoéf“)
55 fa g B g3l p, S g B e 4350, 55555 3051
D8 5 b
J‘QT;D&H»B)VSMQQ‘;M[BKQJW\)\H:—\
.MQSAWo&uJ&))\)rA{;lAGij&_T
M(J)\Ja&“acj}dg‘;lue)mQ)@Ja\gcu‘\‘sﬂbao&ua‘;\“l.?ﬂks‘;ai\(/ﬁ)a—f
A o b 5T soomo o1 o) 42ahS oS sl o 1 oo (laSE0 5 T SO —¢

.MSGA “S.



258 SU o2l Jlaas b b 6T B\ b J sl O Jad 50090 suad b L Y =
()alau’\'/cb.\zAFeSCN ZPYJ\}A
6&5Jm;/ﬂpj}%‘\ak§ua/aj}j&jlg:P'Yo\glﬂj
FASINPS
@)J\Jo&awjﬁﬁ‘s”amb&bl.ﬁxsppm \~j‘\j\//0)'k)f‘5l43_,.\m\xg\
0 90 2\ iz A0 walE Jslwa ban 5 5 @iS r BB EA 055 0 L sr sl 00, S
JL’.#SGAW\“%(5_))(/3\)9:\7“)3}0:)}?")}%\)&0‘#.ﬁis‘sﬁ\w
)(‘:‘A’GAJ\VB°&“"&)J’){‘JJ“J‘5‘J‘“&JJ’\.)Lhd}‘\’“giigii":‘“‘\°"\‘:°fo3[5°&“"
)\VBoKLJuj)JvA\JJ}WJ}.\N/TJJ}&\)’GA\JL?:X’A.,@J.)}(&.:A{J‘SA\JOKLJJJJ
c9) g G 1 pla 35 5 90 sde Gl s g5 s b g o o
:LL::‘?J)\y
:)VSCQQLC—_)LAC));o)l:’)JAiL:’\_)f*)C)&

S h 58 5955 Eacd ) 5V s sz 35,8 a3 G bV 0568 sl e S A Y
)\[)&A\C))jp).)%;SSAQSEM»JK:ASGA(/?)Qlg\)LbbTLbC)jJS)\oJLﬂu\éy_r

sl rooliin) guas 50,5 LSQ o sama (xS

3L 18 0l ) ole b @558 Jols g gl —



ALb oad) g

\JQT("AV:““AQL"A)\A’\’J\’J\VBVETJ.H}/‘K#“\JJ\JC)}JSAS‘SV:"‘MOMJ.\YJW_-‘

.A}.xlgsn\)DJ)S@BW‘SJJa\g.g_)sayi‘s.s}aalih\o&’hm)\?j -V
SVl Can ko 5 Gumd (W slowa o i oy 98 a5 0 55 00S a3 Jglon b1 WA 558 —A
.MJGA:)J\VB
.Allsgeba)mu\a&:ﬁa/.gg&@j;)\_\’
"'\":L’L""‘L"‘(S(/'.ff".)\'\’\cjj'\’“("’"’Jojﬁs")\'\’\ v\ib_\\
UV'VIS (5(/"1{91.9}4/7.%“\ O&L.y.)

D), 3 ool JJy...ijab\) (a2l LbJjbu)aany,ot&&jé.\thM&\Ka&‘waéi\
sl e 56T Ol 5 dsla 51 5,0 e aobie o S gl s, S oo
Gl O CBlE b el N o ¢ 990 ollas &S sl o B ) s 53,0 B0 g, S0 5\)
A 5 9 gl o Al g d glona A4 500D 3B 855 g gl sl L) solis S0
Joloua o S5 ol uShiaS LS5 el adh an o) s 4BLS) Lo 5 r ABLS) Lol (o as
%Y&é\)\aa&ga\ .C@\wwcj}.\,u)a/,ais&&bbo&i;@\&,»&&ie\s:}i‘sﬁ
0o sraia B o 55 50 5 503 o WY o) o 5 o 85 55, A5 ) i b
Ao s 5 O3 plpan 3, O\ g see 5,2 008 6, S o510 b aS 5 sl aoanls S 4500

(SM§ a)\ﬂ\)a)rj«bj)gﬂ\)\ osliiL) a)j/\..}).f;‘sﬁ i'}.\aﬁwba.})yma.«.c«cﬁa.\;



63.\;\2‘«)\‘9.&&:«3[}‘)) 0. 92 Jb_) Couo 9 o 4(5‘2)6 (:J}G-u 4@@&&.«5&»;&\1”6%%\)9
SV oolinad 5,8 o b Cmo Lo srai 353 bl a Wl o) 4l gl 2y 5ol MS0 0T
3 6095 Wil D) o do o o AS 590 M g 3B g 4t B g, e 51 5, I
..»(/S‘sﬁ a)l..:\(/sr‘,:bj,&gu\

s g, 38 o8 5 gl
9U9.7le.:\o&/ﬂjJlg_)Cl..«.ul.u").d»jo&o;y/(j\M&Sﬂ&J»éyD\M&a\u&
i3 e 5o b 25 ol o o) 3 45 558 7l ¢y s llS Al 51 a0l

N PRV Cgl.c«_) bYALY Mo U:’.\ OLJ’Y LSVA Yooy \“j_)t% 5“%&75)/&:*\/" ..»licsﬁ

goS o1\ Yo S s oLl Y
2ol e Ao g gn, 3 T o 5100) i b aS il o, o0 gl ita ) oo o, S 0510 Ju g oo
‘5\K.aym\ya\ﬂoi:b@ug}QW&JM\MJQ»;WMCH\@M

@)aay&o)\b\)gay@bm o wﬂzﬂj)b&w&uyhﬂﬁmuﬂ\gj

L 9> Oy g2 S — Y
\ 2 2 siiasslla- &b PPb , PPm »ngayrsxguﬁémfa;\.\s\ﬂu\wm
Ol gl 0 Ol 15 45 23,5 0 0505 3\ gisse 2 3 b0 Oher Gasns 505 5,58 &S

X3 90> Ol a3 o 03l ST S n gl g 3 a5 509555 00, S o Blond 43 503



Gydj,b)\‘}m:)ﬂ,&;\szug;\?@@T;\yﬁ‘sﬁfg\»\@h»@ﬁ‘b}o@y

0 5)0) C)L}ul’@).: \WF\'} Ml’uﬂ \ C)JJASJ'\ G‘Zb uv\’JlSJy YY) clflu.) U:’.\WL‘) &)
2l g s G g, S
st 5 38 S s 5 Olagdans—t

¢\ 2S4S ) Sladas 3p s 5 Sl b g, oS 0510 o Ui el 51 s S5
o w3 ga tlo) ol g 3l o S e g | o 0, S sl T b ¢y 5a5T g g5 ol

aibgr AS b S o e B g oo, a5

I3 azoliz 45 81 o) ab 0 XL s o g s gl g2 Sn a5 oSt
(/6?9) PR W éw'.s 0 5)a0) gj < \K_)ls.ﬁy oo 2o 00l ) B oK Bx ‘5(/:5 o 510) )
W’Gdsduf)SMJsﬁo)b\;de\dbﬁJa.W}@&»W@AM
L ool @ o) 51 i) A\ 25_\5, 2 g3 b JBY

WL Jgloa o 55 pas—0

SR NS5 5 608 e ST S a1 g b 533 5 s i (S 205 5V S
Jolona L(ZEroiNg) pas o 4 ¢ 5L ol el oas e S 205 ool ol T ki o
G olan g 0090 U iS5 o gMa e 0T aals Uil 5T 5 g ke s . asb axsls aals
4?‘;6)?&7@&7&,&&;,56@_5;\(5;\,\,3456“\;»&\,\3&\.gjzéﬁwM«;y@
o) o S B gl Cus B A8 A 355 r Bpan 8B L 5, S o gl 0002
SN ARA S a2 51 Ao s aBb 358 a0l 4S g ouz oV D) B 2l 20 93 B )3 e
Cuad S0 o ) ) Sww ) s el o Kan 5208 a W0V o e ) o L aali b 0, S s

.JJV?(/? (;TJD oli‘l“a », =



n s 5, 35 g A5

BCS s 5 ol a0 0, dlS 57 50 5, 38 b sdbT oo el glianiasls D) (G
22,5 030312 Jo oV o 52 1) IS 5 s Jan 5 i 5 G s b ¢ sl S ) 5 B s
AQA (Analytical @ B s TS 2 5 0 153 9,35 Lo 35 5V g a5k o)
B S5 40 gbos BB oIl S ool b .cd oas oaps (Quality Assurance

.»}Ie}aﬁ‘/dbx‘(lu:u‘)aoxem‘}elja’:y))\»\‘936.;6LA.DA..J}\

&

ol 2
s (02 (BB ST LT 5 ais, 50St g ol 4550 S o 1 Soum, IS 2 €CO o)
03,5 A3} 43 93 40 (o, IS sue) CCY Noooen 598 s ad Bools )3 ol g g0\ &S00
Slo €OV ol (S5 Jo1s 1 45 5 Jorbs ol g e s LB b 2 0 S5 4350
(Bl @7 4 S ot
03,5 43L31 1 4 sl JunS 9 8 MIY st 100 b Yoo | 5S> £ 95 51 MY
dboe MIY 5 ¢, 904l g sloes MINe 4835 Ve 5V s 2098 L) MalS b @S o0 o 423N
2 st 51 S s ©65 5 @il o w40 L 1l g @S 0 3L31 1 4 ol 5, BB 55
0o o 158 o @B MOV 5515 0o 1 s sy et ga 1B oS Jo1 500, S

) s gn ol DV Ly ol



U“"“Oﬁ:’.év’.ff 0)\«\’\)6 O:‘J\;

Shimiomd.blog.ir
A9 5\ 5 Tl 1B
ot 192 oS oW 1l T s
A G Tl e 0 Tl GV 7015 o505 bt T bl
oo ~ 4l Gz I slowa =S5l g M) J slowa ~ 00 ey~ el Tl 5T o) g0
Oblw o5 mubi —OlW g o3
foila sl ¢ e
C49R
Jls“-.’U’“MSHS“ﬂag\x@ﬁ)Jﬁ@“S&“\gﬁyaﬁi’g°MLSJAL9L5-1*£*£Z»£
S PN
23,5 25T o dsbowa 5V g iz 093, 5 r xSV T o a8 oo 23SV 4 IS s 4
dpama AS 2y 8\ ) b (192 ;ML{ oo\sz ol 2 oo et s xS CARIX
.aﬁ‘sp(;‘:samngv\,\sm\ajbwl;ﬁbwmu\uig.f\j
OV 52) o B a0l 52) 51 (13 905 s g e B9 42 )85 0 L g0l 0lie
S ool us 5V 0 s g L) gz 05 S

Cu+2+41-1->2Cul (s)+12y



lg)éamm&myjﬁs)\m(sj))\j;‘,,:‘sﬁ&#ﬁomy‘,ﬁsg‘,buhuyoma\j&)\,\zﬁ‘ﬂ,
(MML’;«:"\JJ)MBJJJ‘}AC;QJ)\&aMJ(';uS\jJ\ALﬂAJ4(L§V"u‘%s‘§u‘\;a)\)JJ\cJLalu\
T oal 00V a5 g Abslan g A 5 4 O s 5.5 by 23S 5 L aoly o G

Na25203 + 12 = Na25406 + 2Naly

gl lin g aland 58 r pasia At g gl Jor 5 Sl 0 ¢y sl 25 SLb ¢ Adad
2bb iS5 a8 55 40 g o st ) dsloun S5 aS ) By SLulis gy, S <3L5)

Jy@&wfdﬁwd&w\‘sﬁ&hw\(/h}

A2br T s oo 28 5,8 00N 2 g o, 3olkie) BB 2 5335 g, a5 e
o) g slnn 35008 S S aeeS ) ol g el 2 45 il sl 25 200 S s 2
(032 S 3 T dplomn 20V b 23800 a1 0T o2 Gl Jlone 5 G213V b o, S o
Yo 3 ¢ 200 59.9,8) b 358 a o) dgdoa ¢392 94 (2S5 G pan b L 1S e ol
Owngd}lzﬁhy“o,\jabx,\i)\,\b.A;f(sAa\)'ﬂ\,\iu,\ﬁoﬁ.;f\ja)\j4,\3,\3&‘2\56,\:w\

oS hoaa (ki SLlis 5 oolina) b) 3 san O g 5.5 Ve g9 519 255 oo s

.Jﬁd@.«\’uqx)))fy
ol 2

o) Cad ¥ el Sl ol
Ol g 95 53,5 510k 1 o) e

64&‘5/«1.\6.\:@"0‘ ojjjuﬂ.’&)é\)a&id)\xu\é\&wb&r;./Aﬂ\v S 9h o \X.Z:)\)J
.aﬁy()ahgﬁ\'bjja%g,\i.\iwt‘iB&SGAQL@\VLLQA\'GHGHV\Q,’\'A.g.ﬁ//w)

599 Vol o Yo 5 s dsbon 5130 Y0 Ll o e 405 S B 3



S g W3S S s g ) 1 in © 5w eelia 1,5V 5T s e oo 2l V2
5 s oo 1) L (s, 5 5 o o O s 55 g 900 058 2 S 0,5 Jsloun S5
c)ibdiﬂw’v‘b\f&“:"‘s)&“m%/@&:‘*bﬁ\@wdﬁ&w-{v)dy\’wsb
50 B s, 25 1558 a dsloue a5 S5 2T Eeb &S (S a BLSI () eS8, 5 S
W o ) o ga o) b ¥ 1 B ) -t oo adls) Jsloma 008 S5 90 5 T S5 ol
s ghan ohaas /L oo ol 689 oo ghan ool 50 (o Al Lo S or uSlan

0900 Dl Co SH L L oV o) il e YO bl oo o 40 L dstos ool 03505 b o)
& 2L T & o 5 dslon i 0T (oS b il L ooy i 1,5V 00 o2 2l 1 2
20 sl S5, b s a Pl L sl 5 5 000 8Os 525 20 &g 900 - @S
OBl 55 ety 1,5 5 a2l e 3 i ¥ sl 0 e Gl e 252 S5 S
S A8 0,25 G 0315 23SV 198 53 n 3 4S dskona > s (192 25775 \25) @S or 43l
S 35 352 or 1 dlona S (S g Ager\on IS8 L 1 ), 505 0L 5 252 g dsloms
ool L Ol g 55 3, @+ caths o Anbo) Jsloea 005 S5 g uf 9 TS5, pma b1
J\A,s(s)J\@%).fmf‘sﬁéﬁgwuﬁ‘,)\,wwd&au_,rbwax.ﬁ;{‘sﬁ
& G | a0y 99 W 90 Shan VB 5 Co s (390 g lgh m ua Vo o) o Ol g 55 olgh 0a ua

Clu.«\g(/lg‘;\:w\”JJMMéLQy&mJ\)ﬁb&S(SAUM\”/YOJ.«\C—)J\)‘},OL.’.‘ON)}T

~

)
10l

:Jj\&«‘}



V1=23.6 V2=24.1 V §2032-=23.85

KIO3= 214 Jgu;5s g KIO3-,a¥

—M $2032- .V 52032 1/1 = 1+/1 X Veerx ( Jgn 555 4AY)

M S2032- x 23.85 /1 = ¢/ X Yeee X (YVE T +,AY)

MS2032-=0.10815

:TJJ‘:AA-I-HB

V1=12.6 V2=12.8 VS52032-=12.7

SWsn Jurolass +CU2 = ol se Jus soa3 ~52032
s o shass +CU2 s 28 s Yo o= —M $2032- . V 52032

0,648 = YO/Vee X \,FVYO =1Y,V X+, \+AVO



B

1

Shimiomd.blog.ir
Qiilﬁ)TTu

(V) o b (1) AT gy g 25
Ol ois

RV

dolona LU AT 10 5l 1l 15 2o 51 0S5 S5 o 0T a0 6,5 0 510)

O\ 20 1o 981 o 25k
oY o) s
NN cale LOID ool tones s
O35 150581 o ¥ 90 %)) dlons oS 25

Y bl

AL 59, 20y endolinn a5 39 i 90 ¢ ol G 0595 M4 K

- Jjﬁgj\c‘}ﬁﬁé

LSS



S 5 Gy b gan 5, 3N 1L & a5 ) AL s i) by g oS 050N 5 i glina 4
bl 5 55 aS ) plaasd 2S5 o 5,50 48 ) s ol 3 Jo ) luais 5,350
'\.’.L“"(s‘c)‘.’.'\’s ooliin) LB Gfi(/“lﬁ\ 6),\4., mjﬁ(sﬁ.:b"\' <5~’~LAV§ ng(/.’\ O o0 40 e 67‘943.4
45&&&}))%\}).J}’JGA‘S}VB\&ZB)JAAQ)\SLAé&“}ﬁ\_}).&b‘suw\uwb‘)
é\ﬁ&}u’iﬁ&wabj(/ﬂ\dagé\x@téjwaQJ}/&\}J@\}JJ.MJGA\J‘}#LS:{W
2558 on Aty 3 ) e Cnlia ) 5 o ¢y, 380 523, S 5l ol g X5\ ¢y, 380 523, S
o V) B i 05 ols b S a2l a0l Bl b S5 S5 s Ay 3 b, = )
o g S8
y&fém\o)y@@w,;ﬁuﬁwbi.ﬁs\,\gdj.\uwbivy,;,\igm;\dj\
ﬁmﬁ‘sﬁ@wﬁxjﬂlsébajﬁ\&éh:

Jske Sl = 23185 5 a3 Yy — 01 5 5 a0 Jsly
Jj}ﬁ\j%)é)ﬁ)j%ﬂ\)\mJJﬁsﬁww“‘sx‘guwbﬁJywJj}ﬁ\wb}*
NV PPN Y. o lolk)
35N S 59, 35 5V 55 5 m gy 90 GIE 4 g Las 5 5Nk gl Sty
o des Jal 5 o1 o dgh &S Jad) 5 5 dishs o S5 sl oo 90 ¢ ST o s 5
N BE N o o adV AS)EQ 0 g0 40 0 )0k Sl & o Jodee S5 55 25, S S S
ja\;:l}lﬂd.?)a Togsba)aa\y)y‘y\Jjbm)\x&)l:@,bi\(/idi\.ayi‘snbkg(afj‘sn
iS i il oo SV E sl b bl 5 o gl G5l S gl JIKLL 1Y/ P Yo Las

e 53 o 2 g\ L 2 g A (B85 o e 3 i) 433, S 3 haa o



(&Y sama cfale/ oans J2S) 5 o) ae cdale ) E=EO-(RT/NF)In

e ) 0l 433\ g g Abslan s bl JU) g5 5, 30 SVaa3 N L azl o a5 ases CoBR s
9dsh 2005 A s D) oas co b Fci) oat dolo o085 65 dsbe o Mo o5 &S
52l 10 ¥, ¥ L1, ) )5 on a5 ) a8 G5 aa IN LS el ATVEAD ¢ gl
TS h S 2 O 0 4 S g Abolan ) oy 1o s

(&Y grama clale/saibs S 5 o) e clale )E=EOQ — (0.05916/n)log

J’\aajﬁ‘sao,\i.:LhaMJ@SU&,EJb@)DY}MC&b“AaM()(SMJQAJJASL’.C:‘\')'\
6&."’%&‘19’“-)‘)"fyél‘pﬁw@b\j@M%&(/ﬁga-}\»\é)))\)d)l’ﬁdﬂ\
(ské)x‘}ﬁuis‘-;‘mjb(/b~cuw\wu\ui\(/cuupHbLAWJQ?.\JJW(saJLHL\J\y)\
.JJJGAJLSA.?GL..«pH LSi_))J.,@\d\.Cw\"‘HC«,E.&-AJM\)MQ&\J\J&CW\&J))A:«A
SlasT g
u-«:wm-:-sgﬂy-‘#/‘y}“a‘U\ﬁf{‘}f}ﬂﬁ\&wv\'\-’bu}\’“L’\JC’/U-’JLS&\*\Z-’UQ
3090 1 ) o A o8l 3T bz S Jan 5481, 5 sk Jalos ) 2 s YO
D\ ESaae S 900 IS gl ) il a4 e T Ja 531,57 5 o0 20
(MJ(SA

451 e I sl L aS 13 ¢ b Vs JaollS 55, 3500 5 o8 St 5 5, 380 sae ¥
Jolowa 40 1 O\ 15 155 58T o A Jhan 40 0 2 Jhan 4,0 LS ) et plod) ) e a3l

51,31, (B) Jwsly oMz ¢ vl g shoes (201201 & 510V & oS 3L51 25 S5

Lb:".))\y



BJ}MMG‘\SA&L:#SGAML,@\V.&:)J\)C))yojja‘j}.\zﬁ(/gtjshf +,0 ‘/.)..)uﬁékss)lﬁ)
Eooly Ly T e 58 Cob Juudliy BV, Sl a8 5555 035 (W aS L 500 d sl
ol o

&/’..5‘*-"1.:‘-’

;L,Uf.z -’}/.&S\ ‘}:.....)tli O i oy o) 35 Jodo o o) olo ol 6;1:\3 &.1....;\13 e :}V"&S\
55 55 g0 @ A d pana b 5 255 ga g S o3I K25 o Sl 4

T g Gy by s S



s s 0o ol 200> e U S

Shimiomd.blog.ir
toila sl ¢ e
So i d) Sl gl g0

) 4 S 52T g NI sy ) SS9, S gl oz L6500 s b S )
ol 3 g an S5 50
S5 9 s 5 SLgoT o NAKab o g ailian SS90, S gl oo St s) JS oI5
b dnl ¢ o8 5 @b ol Cand o g ailun ol dsa B (Vs il ) Cud 0 g e
RV PLY
2l 3L o) - Blaas & g an ) o Scitd e a5 0 s S 0 &S s s ol SL
s Ve o) se 0 5 b s ) e sty St an) L0 58 0 CBL S 0T 4 olaE o) ga
ol Jaw g5 08 4zl e OS5 (2 Hasod ) g 0 55 on A 85 adS ), B 5\ ol
Vil 1o g3 o A8 Gl ) iy 5lr 0 51 b s (Seti) g ) &S iz b5 <2
G kD 03 32 03,2 3 4S s 3575 & a3 32,3 51 0,2 4 1A Sl 55 o )
S, a5 5 O\ L AS w285 S5 65e oMan 5 i 00, B A o s 55 S s
L s Ol 5 a5 5 0 ol e iz 5 0 Ol S 5V 5 s ol g
& ot Dl O\ 2 ¢ g B 5 5,5 02 IS b okl plua g s - Celosls b 3
Il 03 g, 4) 45 o g s OOl S G5B T o el 45 03, S s 24 5 Sapa b

6\.@)\,\&.‘3 .»L&:\a&.:.mubui\)\‘;.:b Cl:uﬁwkg \) T}) é\rh;\)\‘s)lﬁdﬂw))‘})f/



2 33,5 g dap o 8 o) S i 51 (aammia) Yl M St a0l sae
03,8 st oma 3l gn 5V St ) U 5l o) oo ST plaass L 6S a8 WALV Sl
s o)+ 28L g Jlazz) BB 0 g e o8 290 b S s ialle S ) o) 5
St e 15 2 T e oo S a5 3o 02) 40 2052 g e o), Kl 450 1,7 o
1S a5 Ol ¢y 99 5 0ad S5 B\ 5 r 2 sl o St s L) o g an SIS
w0 &V It o St s g1 0m 51 o ,APH= Lo sim izl s £A L ol T PH
&::.,\w\gjﬁyj;)\@mﬂayu)bgauy&:@\,\,.H\.Mohﬂchuy
s Bl a5 b 5 e 25 b AS Al
s} ga 50 0 5+ 035 Coans JTan) 5 55 ) 5 e o S a0
42 90215 S e o LISV b oot ) sl or SebasS 5, S gl ol able Seard
s o) oS g b)) a3 SIT b 23S 5 50 oo et 1S ga g ) a5 03 5
), 51 aS el 5 S o e g a5 g 0ad o0 CEE ) YL o B o), > 3 s
255 (4S a0 ) &S s e o 35S b Y 5 ST o) ga g a5 Aty V) ol 5l gn ad
5 B8 sz Jie 2lpls Uji\“.-&“v\ﬁlﬁ(sz@w)\iﬁw*sw MBS gl osd e
a2 gr oo A I E o 15 b e ) s Y sann &S a5 e ol ol 2
Siiee) ) o 2 5 L4l o
S5 (MY ) Vb gla s s o0, S asS 59a b dgibin B9 ool o T g dlta s M 5, S
53590 552 010 Jds &y Eeloal £l 14X+ Jle 5 (255 o) S o a5 Sl ) p 0l
s o 4 ¢y 9, g 3bad) Bl )

IS S oo (s sd o ob 2SI b o5 82 00l L1 DV 1 i st

"\5@3%\@\'\?“\“»%3;\)9'&“5)@'9-9'3@'\1‘!-93'\1"‘5}(/9:‘?);



{O}{TEXYH_¥COOH + *CH_¢-> YHiO + CO_tC_¥TEX()}{ }.

58 Ja g o ool ol 9 OIS g 5o 5 Ve fol, 2 o asalli) T Sl & seedanS)

S o a5 Scitd an) g oad anSVsh oSV a5 910, S
{COOH} {TEX*CH_¥-> YO_YCHO + YCH_YTEX()}{}.

adald 8N S 4 vy J8) Ol b S, 3 ) ale G2V 5 ) o 0l 0 55 o5l Y g
O o0 40 Scit) ) 3,280 98 a5l el Jauy 55 St ) DV ol s
LB ) g 4 b St al 358 ga ol (55 |9V du 5 ae Bl o\ 16 40 AS
M5 o glat oo s Pl Sl sl o 52 oo 00l g LS Gz B 33,0 6 ) g\,
23la ) 938 4 puizad w058 ool (PET) ©Wbiay 5 sy Sy 0 55« oulSe glgald
S o1 0,008 iailan S s o s 5o gar S5 4S St s Ol sl 5o alan)
,\.:...g\(sui\&lﬁ.a}igaa&w\gpﬁaﬁ(jaua\y@j)adwb\}m@@\@\‘smr“w\
335 3l 5 G g9 ol S g E0b e 9 b e o ailisn o s glaoke e (S
el oV e Lo (it oS o) iz 0 g gl V) gt iz b S s o 1055 o
) o5 ) a2l o (o e S0 S e iz B 052 oS 5 o ol 2 s
) San 5055 n 2168 o Lol glgas ool Gl 50090 Sb o SIS Sl

S o) p ) M o gz gl (5 A i b
S WREPVIIPY:
.M%Péﬂéfﬁb&}.\.’w\pjdlf(&&’w\v\:«.u\édlﬁ()’/\Jy

Do e bla g



ALl a9 m|1006z~.ys«z.7<_)ﬂuu.«34wb“joy.«§a mlloj\Ag\f’wacwi"eé‘;JJ\cb)y

b('/a.bd:w&&ﬁ-t‘

) US h 050 o5 1, S /€ 5wl o o ge SE S s el as ) o

b S2 0 e @iSn Jor i O s JalS & 900 40 1 3 g itSiun Jite 20 S5
c (Dl MIL00 L\ 5T oo 5 @iSon Jitie g, 3 Ghas Vo0 gamr
Pods bal LG o
S Eslasb M1 tasiia b1 ¢ s @i 159 9 mobis 2 s 5 S MalS b S V)
S o B 5 S ) sl e
b M3 2 g a0 @ g M2 L 1L L oY 500, S 000 olbobss
ﬁbﬁ(/y RV L aie 01 Sleslan) b glass) (=
San i ) S5 0 0 L o sl Sl 31 st gl
C s Jae g a O S g 0 @ L plalle 5 0/ Yo e
S Jate 11 4 platen SV o T 400 o0 e da o JaB Y=Y ol ) 90
EBloob | g5 me0 g @ - (iiS saliie 3 9 Ll S0 dobon SO 1V 90 &S Sl B
s
. WJ\;JQ%)&#JWZ)J}JK&JJ&\V?\JJLSC}."\

POl



sl ga HSS ) o5 asla n=1 )1 545 CH3COOH : St )
NaOH =40:,,.
S,
CH3COOH + NaOH ----- >CH3CooNa + H20
20 I il 2 &S LS gl S Y o se ot st o e
b ke ot o) St 4Tl L
n=M.v=>40X 0.1 X 1X0.1 = 0.4gr
m3=m2 - m1=>48/07-46/73=1/34
LR/ AV=WVAHA/NT) o san 5 g S0 Lis
P e 1 planed e 5 B e 13 o5 daa b o 3T b 4V
N1V1=N2V2 =>0/1.16/95= N2.0/1 => N2=1/695
Do g ) BN=C/E gon 2 o) STN2 dlowa ) s
C=1/695.60/05= 101/78
oS Aot
S o e 1 St e ala ) S5 o5 e e 2ol 5T ol plo)
( aiSan oolize) 5 gae 5V bomis) o &S ) 5 S5 5 i dz 45 0 8am 05101 45 3,5 ol 0

S i ) e ) ) sis

ﬁ;l.n.:‘snd.fubw\)Jy@\wﬁw)d)\ﬁﬁbﬂgj\odtﬁu\l)u.u:.uu



Shimiomd.blog.ir

f.'i‘“b".. éC)myK Wbﬁ éC)\«\i S‘.’i“"t’.. )\ a;LA:.u\ k.) C)\)"Mbﬁ ‘Q:.A.ulii A.i.gs U:..).LA)‘Y O‘.’.\J\ QM
012 e s 51 oslinn) b oV o sl Ao s s 5 1Y Jade i) S0, 80 9 anS 5 o0un

A8b o pasia e 5 b O g 0.5 ety dds

5575 HA120 , H5106 HIO4 HIO3 HIO 43 5\ S1s) 5 bs 55 clanea) S|

GAL?}J)_}J)\JLsASJL:AAf&K:X?:JM’L}\ASD\N%\)EﬁM(sJJAlJSGA%@j)M
a8

—Na+ +103- + OCl- + OH- + H20 - Na2H3I06 + Cl ¥

2l 59 0V K& poniz 4 cizead 5 —104 4o 5 iz 050 0 40 2V dsboa o and So

Z)\Ab“)lf&‘sw\(skbcjj.\,u)gg\,o\(sl.bdaw.a)\.:aj::vj

-H5106 - H+ + H4106



H4106- - H+ + H3106

H4106- - 104- + 2 H20

o.,\:xi‘yng(_g\AdeA}..,\J(sn)a—|o4‘slaiabﬁ«g}aa\a&m)\gTﬂs&;ﬁ‘s’zﬁbwﬁé
d)\)ﬁ&ﬁw@b)\)éﬂaf pH QJ@L&JJB.»ﬁ@aAﬁBO\»fJJ\I’M\

&

o8

L Som,2 5 55k 5,5 oSl io) o a) Soun g5 sl o o) o 1 ) Sop, olia

.J)}KC«H—HJ

HIO4 + F2 - IO3F + HF + 72 02

A2 52T or G & ) oy el o 2 9551 0 S5 5V (1409) a8 bl 3

35 o0 33512 5 HIOB & 5y s

1409 + 9 H20 - 18 HIO3 + 12 0

J’.Z.«;J.,\i(_g.:.:j.‘:(gmdyyﬁ4|(|o3)3 40\&('“)&&)_94443&@925()6&&\‘93@

0o, S 4 C° Y~Bw\&&bayff;lgb\‘936ﬁ\)|205 S



HIO3 - H20 + 1205 ¥

o2V Jale (S 5 ) 53,5 o a5 € ¥ las b 5 a5 a3 b S5 09

w25 S @ o g Lo sloa o xS g, S s s S g 5

1205+5CO - 12 +5 CO2

|205 .A:«.'«SJJ\XJLLJG’.@RW&L&U:)_)P\)b&i%ﬁ&jﬁw\@sco\/‘tglﬁa_)éviﬁ\)

S 2 2351,102 05,5 55 0 b O 0 4 S

H5106 _t>L

H5106
4 i 9 (HAI1209) s) Sog 0 9,0 40 1) g0k o 5 0T e S5\ > H5106

o0l o A2 e Sa & 1l (HIOA) ad S

H5106 - H41209 - 2 HIO4 - 2 HIO3 + 02 ¥

.Jﬁ@()ba)dab\»d:‘sﬁw(sudw)a

—-104- + 20H- - H2[120104¥



o ) ki 0K o 40 5 ¢y 99 G2lS ) ol ol Ll ¢ 5B oatiS aenS ) e o0

29 b S5 oS 2 005 9 aud 9098 5151 ¢ 9591 Gl oSan (S )

Do s bluy

KvS(Y aGJ,\AA}\)’.LH\ 4(5.3?\.«7 ml \’%4m| Yol 9 ml yo. o) ml TO’Vﬁgéc}:\B

BT RN PP PIWRETS

SIESTRIPY

AN (Na25203 +,) 5l o 55 e d KD sy el { H3BO3) s o, 5» (HNO3)

22 el canr sl L HCD ol i) Sy S

S o

wbﬁ)a&:mu%)AﬁAJ)\VBT;uxrh’)Jmln Y’DM@\)}Q}&A.A@K“A@\JT



Bl A (COFe=Y0) hams oo L), Jobows 505, S Jo 0T MIN0 Gl 5V b (O o
J\}A’Lﬁéd\’-\”b)\\}ﬁ)ﬂ}b)ﬂ)).)ﬁ@@K4I209Jy}4€0\»¢?}ybééﬁut§:
.A::.SL.&L?O\‘)

S35 0, B0, JaB 1 40 80 53 S3 G2 o OV 00 @8 4 g g aus ) B ples o ) gl
L o) o, MY 5 taze T MY 5 00 1) s (o0 4 )2 ) -l 8) oo V1Y a)

J}:/VBM)})“V\QS&JBMJGAM\J\(P.:SGALA.:S(/?V.&L)

4( K|O4)C)\Ai/t'mﬁubi aWUijaAVSMQo\A#J\&wJ}.\NJ\ml ‘Djlf‘}}o.ui:u

.S &
.
-



Shimiomd.blog.ir
b\ﬁb\ygﬂ%ol}éi\)\wL&JQ.MQ@JL}jé}BéMaM\¢R¢Sﬂ»K6lAA¢“\

/..)U:"‘S\)U‘L‘\M&A:.‘“\ht’“)"(HIO4)‘*¢“\LS?.”¢/3"V§U:%’3\J°M%A¢“\&")J"

PO gl oh A0
104-+2 H++21-->12+103-H20

Ja.,\:qo...«(N825203)Dwy§¢3ﬁMMQ\aam\lgb\js‘sp\)0."..25\));0,\..5:\)7,\3

Pogd ordopmS 25 GRS Bollas oad slow) Ol o) Jaus
03-+51-+6H+ > 312+ 3 H20

Duyﬁ*ﬁ&wm)\o)m\L’\)ﬁb))p&)\)‘&b\y&dﬁ&/d‘\)a

sz (Na25203)

13,8 s 20 O 40185 o 1 Ol e 3 by 1S



-52032- +12 - 2I- + S4062 ¥

S

STV Ml 0r e o) s 1 AKIOB) Gl olin qanksy S S5 51 G 41 b
gLt oo B (S5 5ol Jor ) s 5 43L51 (NA2BAO7) ,uS)s B Y o1 0 oS Y ais
0 Oandy |y 4 sz 50558  (KI) dyoy sy B ¥ s S 3L3V (H3BO3) el S5
L oad 23T 00 1055 h boad 0 4 oy 5 Ol 5 Ol Al o) o w105 5 55 Jl- o MN

(5, 5 305 o, 0L 3, FT 5 awS 5 N o) Ol g 505 J sl b s 40

.( V]. )A:C\S &.u\.).)\i \) oL (_9(/,444 DLH}....,}:S

oo b ob b oS L) ade s SoLu, IS MY galow o) 60 (S 5 ol JalS G o
*,\C)my_%b'(j}.\mdf‘jggav\gu\)a,\..iabf\,\i.aﬁ)\)T&}oﬁéﬁy\&*)«\&/\g

~(V2)A¢5QH\JJL£\)T}J . JJMU&)\J))LSJJLJMJM\J\\ 0\9‘"“'\(/""" WN

S ool G an o)) 58 40 Al G J sl D) ¢y sl 25 )0

(sﬁclﬁa.)k?&\w\i(/gﬁwbiJ\ﬁﬁ(V=V1 +V2)oAﬁ¢:9(/,4AC)LU‘9u‘9.¢3J‘5.\,mWJ"\oJULJlg

ol

-



250} SO, S 55008 b 2S5 0 oo s, 15 LIS (2N

o o o
Shimiomd.blog.ir
b s a5 S 21
Db o ¢y s A5
Gltu‘«gu’joa;‘}’\JH\&\MMMJJ.M\GWMM(SLAUZJJ)\CBJ;M
4.:‘9..’.2(;”,\:@[3))\.\3\:‘;“\JW&MAS&J\QA}@&TC&J}ASL;(;})JMlg\)axi}bu)\
(2 ool dolons 0 O 9 (S5 5V AT ) plods o\l sl ¢y s, 35 s - i 4
.Jﬁgﬁb\a&&aab)\wo)jgw
oﬁ&w)\ﬁﬁwg\(z&y&é\()&})\bw)\ﬁﬁB.,\.ali‘sn TANIPE IR N Jola i) 8
@%:MB})\W\EMJV'MJJ\'\}b\J}‘\’UJ\@‘bﬁ\JQ‘\S&w\g\%bY\)é\%~9_9-3
iy oS oo o5 o) b kD
02,5 B S
a3, S 55100 5T ke sl &S S alowa do &y 99 S5 51 o labliad g sloa ¢ 33,5 35 Jas o
V‘Lﬁ_}))\&b\d}.\’u&gwuﬁf\jUJJ\JM\J\L;B}BJ&&\_}A&\(}:‘)\GAwﬁSA
aoﬁjﬁ/w:djburgwjaj\ﬁbu\djl,u&)&lbjﬁw)\aal.'n’lu\lgod..;uuajﬁyl.go«\';}ﬁ

.ﬁ@?b\)obﬁ#dwm



b, SLaliz 5 g ) gy sl 5 o 1) 33,5 5 b adad e r g9 T 0 S5 s
@Ql@%ﬁ@bédﬂ&)m@.ASJJGAJKgaY\}‘;\%JwbbJ’MG\K

2l gt s A5
025 A5 1)

WG[AA)Maa(/ﬁf(;a&)},oa)\bm\)a»ﬁ/}pd}lwc}fddmoﬁ\jwﬁ

OV 4 do g2 0 V) 5 Jad o Cd b dS ottt W S Sl 0 4S plact s

)0 ke o o) S B O s
Sb g g iS1y b s i glaiS)y
6’»9"”)(5{'“0:‘:5\)
S r SaeS OLS 5 a5 4S eS|
B 5 lS) (S 5 able fomtad ¢ 5, 2 G bl o 4S Sles o
o8 G b5k g o) b S5 00, S s

S22 G\ b AS G alonn (S5 o 29790 5L b e Llutia s SVl ©ke ¢ 0, S 5
cd OH= (g5 115 Db S dloma 45" B 90 0,5 oo 1) S o b paimin il 45 5

Pas8 oa o) pad i (23S g (S A3LS) a) sl 4
) Cle s Tl Y Gaa

SINESTYRIPY



OS5 50l ks
ks 45
BYIBYWrY™
o ").»“)S S
ko o ee bl

LL

O
b ol cw
o8z o, Jab
o)

D S
255 Jan ) Jsaan OV g ddin s, O bl daBlo o 1 Dlba s oe bl s Sl T g 5 8 5 33
C;)‘,g.r.:;f(sn‘/_:b)}g(/i.,ab\)éxaydj.\mc‘)a(/swhxj\,\agw vﬁ_}ﬁ‘sﬁ((ﬂhuux

.&w\éyd‘w}:«j‘;\tﬂr’)j»&.}bk.}uﬁ&\)b)ﬂd

BILEUSLY R PSP PLE TS5 BIRY SUABYS CRTORS\ SRV B B WA BRPECY.Y FIEVY [P S e
O3 25\ B g s dslwa g ol 1 g a3 o S 0 a3 o ali 5 (ol
2 93,2, I 339 dgloa o JaB 5 JaB 4S @S o 5b sk L O s g s 413
,mcb,,mgy,g‘;\fv;\ﬂd.Magﬁbtﬁg\)ya@,p\,wujwyﬁbw

DSBS (S S % 503, S S5 i bl delou &5 )



10l
A 590 o axdla, 5 (Db g o) 53,5 ) ¢y sl 15 ola 5T g3 g a9 2ol 5T st
aa] s J sgoe
f Ll g4l b g o)) @ o adaid & 55
EVILY

@) (@B Al Jp aS r B sia g ¢y s, 3 Lk 4S ) o) e Sl e, oo ke 4

QJAJWd\CM\uSUJQﬂ@/\MrAb)")*&“\émom}é\daﬂ\g\%

2L 22, S5 s I ghoe S5 1 W ol Sbb g 4k 51,3055
03,5 i\ Sonat JaS s shas 5b g ) 501 @8 ke L3 1398 h S gaz S

Jngxj&dj.\mJ;..AJL.H:«S‘S_.QL,&\L;DMJJJS\)T\%AJQ&@\&M&\JJ.A}\

.J)\J

&)MM\JV{)MBMVQWMAS\)»MJBJM .)J.Jo ‘sabbﬂda.u);lﬁ\

&w\w&wé))\r&%LA\&@%ﬂ&@wglﬁg&m%J)\Jb&ﬂ\)}.ﬁ;o)tﬂl‘m\
oS o510
NaHCo3 ,Na2CO3
Jsln S5 o

:‘sjjﬁjMAZA



. HCco,” CO,” El e UA—aa . e | B .
sz o\ P g sama S Gl A=8,8 5ld 1 S5, s ¢ 4l pH

& s 33 05 iS5 b S a3 CHCL Lo s ) 0,0 aw) 5SS w5 Sz )
.3‘9‘:64&&)
CO,” +H* > HCO,
cat et & HE0:
Tasd gaduulou 25 dos 2 5V oV PH
1
pH =E(p.\‘cﬁ1I +pk,,)

e Edgaal 5 5 gore o PRA 1 g5 5 sl ol 4 4l Sdoin gla g sl pH

P
ol Ol 57 8
.ﬁaquWgﬁgﬂgu,/jagbajjjylg)\)a,\zw\agjbu
L@ 2l GV G g s g axils o (25 Ml ool s ) LoV ) gan Ve o395 G b e

SV 4 Jaloua S5, 48 555 cr oadliia . iSan a3L51 T b i S Sl o Jab € gl

":““\”(/{V.tf:‘:’
.Jﬁcﬁ)gbm\)@[))\q%)a}ow&ﬁjw}g)C))}gajja\)o;gpHCl
sVt e 41, HC Sorr (7 ol i) o

(a5 g b5 dlona ) 00, S 3L3) N S o dsloma & 251 5) Juia o, Jab ¥



MJ)W&)JJ}ZGADML&A.&LAW:HCl)\o»L&:«Bbu\wﬁba)b}J\)AiA’d‘y\Pul

)03, S 35 o B

. V. é Vv é ..V .
(.L.u.y\ 1)\/5)& 20)\‘94.&).‘0&%))) 2\)HC|6£V.>4.AWO\H

V,=10.5
V, =325
NV, =NV,

N - x25ml =0.1x2(10.5) =N ___ =0.084
N oo, X 25ml =0.1x(32.5-2(10.5) =N Hoor = 0.046

c, =-N_ 0.084

=0.042

Cy =

N
n
N _0046 0.046
n

Coor =Cu xN =0.042x0.084 =0.0035
C o, =Cu xN =0.046x0.046 = 0.0021

mg —
A)Omlco;— -

mg _
400m| HCO;~



L 5 gonntannSh o gy sl 5 S (515

Shimiomd.blog.ir

2 LIS ) g e 2, tilia 5 el 255 0208 Jale gl dhorn oo OUSn, 2 52
~->)\A3(5‘;\D&dg&j)%&:&sjdw\w”)&dﬂ\sto4 Lsi)}nf‘g.u
3, B O30 25 dlan O 0 40 A celin g S G o

(a8 ) MNO4-+8H+ + 5 e <=> Mn+2 +4H20
C O J90 @ S5O @B AS el o8 g dolas o) )
)J&JJMQ~JM&)§J&SVS\KASJJ\J‘SMSM&)C)&A(/J&J%J‘M
5 A o 3 S plsl | o5 e LS 23S Pl oo oL g ) oliiad g, 50 555
5 gdiua 00)o @ “*bi“(/i,&ib'\"ij’“li
) SIS ) gl (S5 &y s, 25 A 5 4 OUSn, 2 Jsboren S5 adle, 5 25T ) o
© s fan d 95 8
(oolS))-C204-2=>2C02+2e

au 5 0y, S @ ot 1 905 aKe s  ploa S 95 ST, S s ), 25 i

Ve PV ST PO



Sl Vo s ) g Azl A5 K5 ¢y 0, 3 o) 4555, 5V ) sl 9, 35 Sl i)
KB\l 425 gl 3 0380 28 5L S ol 4l
ety OS2 03, S ok

o O\ G ) 8 ) o Gl aiS 23S 5 ) ST r Jas S Ll ) i 0 0LKan 2 5 5>

2 s L ol Gl i 0 S 5 4Bl 5) o) (3o 92 920CO2 5, > Elb &S o

Kmno4+5H2C204+3H2504R12Mnso4+K2S04+10C0O2+8H20¥
(N Kmno4=3.33 (N
a5 Kan

..f\b_;(sﬂcs(/’u}}&ﬁJﬁ@a:h\&}\/x&:b\j&A.gwhgg&hilﬁ&)\é\séi@w\}?&g

OlSin 5148 LalS Ll ol sl 35 0 g 2 ¢ S0 0ole 4105 LG alS

.)ﬁd&f&)ﬁda)%\c&\ﬁb\ﬂ@wbﬁ

1o 058 gr00)> SV OIS oS 5 b ek USG5 0T o 45 ol s 25
aBb g ) S s lia S
M: 2MnO4{-} + 16 H{+} + 5 C204{2-} => 2 Mn{2+} + 8 H20 + 10 CO2
) @bt (S 5 oyl g 83 0aiS aeS) S5 OlKin, 1 ks b oty LS
OV SLaTph oo 58 oo ool 0aS 5isS) Jale o)) g3 28NS = 2olS) (1 gl 25 o Adar
¢ gosin o IS 8r/MONOA ¢ by OlSin ) J o880 055 - (VD) 0LSan uksy
S5 ) ~&“\,9:’<’))*\?5+:5(/“)53)M&J“:’<}T¢5€TJ}’“‘°m5‘53\3b)\4§3’)4e"‘*‘l‘.’
el 0y g Dl SaiS s Col Sy



ool clSe s (EMB o g9 o)) simr Vo) 2l GAS 1104 gl oL ol o) g ey 0UKan
A5 o
5 ) 2l S g 583 AT slomy) el b G o iy OS2 205, S S5 ez oS plaslen
b St s s 2 5\ 5 o0 1 20l 021 51 ool ol g 9 453 15,5 ol ) ol o1 ) ool
Colu A S o gy 9 oal ool a3, S 1, 0T b gt s b 500, S SLSom, S a)
DM 03 55 Oy 90 o 9 WS h S5 s olo) Ce g3 o ;v\b& Sl Clay 23 9 o o )
298 odaa 4 ol g Olgl) Sl 5\ 5 8
2 5L oS 581 0 mn 0 48 Slaans G231y Lo g8 600 Jdy iy ©USe
58 g 22lii) OLS 5 ol 5V ST Slulis g\ o ol sasT o & mn o) gt o 5 r 0olina)
}Léi:tiﬂ abla 3\‘9*‘)\6:"(/. 1) “*3(/.’(5"0-:?)\ L Dmﬁ 88 90w J)-\’“OEJ?&J WW

X 8 Culte Ol 52 (3 945 () 4 o Wouad
J(/g)ls

8)‘5\/)0.4\.».«5(5’_949%&0\‘9.&.&w\oh«sw\ybo\wwb*ﬂ&ﬁs(/)lsui/u@ﬁ
oolaiu) %h))ﬁ\é)@f}&)tg\waibmd .J)\JQV?)LSV.Q&‘%,EAL}‘SLA‘H
D), 3 ool ;)ypaﬁé»yb&\fg@qu&@Twyw.;}i‘sﬁ

~.>‘943‘5A0.>L.ﬁu\OJU&.\)\UABMJQMéégﬁAéﬁ&\K~JV:§‘5A

2053 Sy dslma 52,8 N B oolited 5y sn 4 52080 ) sim P PPARWEEA LSRN
ot 9. dBIS o) i )¢5 o0 OV o) et .o LS s o5, S S9N gl 2 o\ S o)
g o LS sae s o) o B an ) i uizmatd 5058 ool S, &) 20 o T - stoff
5 S o 3 9289 S Clar S 5 o) 0 08 ga ol G sz e 5B

EPIE JKJLS 2 GJL“OL“‘ifi



Fanle b 4z 5 Sl LS (g sl 15050 o 25 cllan

4 4l CBAIEL a) (5 Il o) gt 40 s I g sl 15 aBle Jgann g g 15 o
MlS 5T S Gl ) ALaD 450 18 g A w55 oo 35 ane VS ke b g5 b
o 43U Jaloua &5, STl S5 058 r 22 b o) @ —OH g s obaas b +H clpss slows
) 5055 g b b om 953 ol o) o i o o i i PH g a0 4S 558
23905 dunlon o1 5 a1 s @b s Gl b B ek e s g 9
oo eaS | xaT B L0} oals Lo o) 94 AL SoluS) i o bl JoluS)Y ol gyl o3
OV S SV sas 55,8 5 69,5 (oaisS a1 ar S5 T o aS i g, 3 2lSY)
-2l o2
33& 5 W3 A s 3\ 9,550 (asS @\)H&JJ;ASCW\ o3\, (Al L) sl s

b g Sl ) S LS
SPVEYPURNE OUFEX I VL SR PRR LY P DA L W 5 SRV RS R pPas P

0~C»J}g—£.‘5u‘5u1‘0~(,3b¢3)\—1‘ .(/’Zt.b_" ~6u€w\'J\AiL¢7&#i_‘:)L£}J)y&\uj
ja(/ﬂs_ﬂ.&.ﬁha:«.i—/\.(s“(;ﬂ\OOWJL?—V,@—W,GHGUY..A—O.‘;‘W

b

~

3

Pl

b2 505, S dor 20 o L (Yatma il 5 b )y OLSan g Lon )1, S ¥V b sy

.rﬂlssﬁyllﬁb)y@\)bxw.&L}@Wq)o)(/s&:&ﬁy@w\“



15N @l ol oo 4 gazmm o3 o L (2,5 431 ) gla 5 ) SIS sl o g Vo i
.A.SJL’UA&L;)J\}LT;WBVZ@JGAC)J\/M&}J\Juj)\wjoa;dﬁlﬁo\oﬁ\vw\)
605, S Jar ool 8 ole 5T aBleg s o Ul B oad oo g ol 40 4S S 25 4 L ol aw
C«BJBF:SSAJ\»JL?“\)JSQ.{\}&S@&:\JJL.{\JO&:?SW}A;\'JJ‘SB)W&JQ

SR AP

KMnO4+5H2C204+3H2504-> 2MnS04+K2504+10C0O2+8H20¥



Shimiomd.blog.ir
LB e 5l VA Y o aS g o Ol su J el Jals & B SO
Zn - In2+ + 2e
055 A 58,0 0l 76 1S Jos a5 L 4D g0 s b S b b e b S
Cu2++7Zn - Zn2++ Cu
5 Sl 55 30 g0 s b Juiby G385 515\ potentiometric o Sk

25,38\, gz a 25,280
o Tb el Lo 4358 fale a anl s T by 1l b, Sl
ol giume B a3y 45 g5, 3N g n 55,350
ISP PN
0590 5\ 5 5 3 2 IS 6, B = 0, B 5 JagllS = 55 0 5oty 5 35N
+SHE2H+ +2e H2 Pt,H2(P=1atm) H+(1M)E=0.059 log a H
PPy
(Hg Hg2Cl2(sat,d),KCI(XM
ol Sy

Hg2Cl2 +2e 2Hg +2Cl- E0=0.268



&y o/ Y4V 51 Jouolty 5 SCE asly L) el 20, IS g sl , Sl v, T Sl
g IS 0 B 0 B 0,28
"—Ag | AgCl (s), CI- (X AgCl + e Ag + Cl
Lo s S B\ 8 5 ik gl Sk g b gl 3SH 1 SLulis ooy 553 £ o3
(Ag |Ag+ (X M) 1, 555) (G 4+ oo 5, 50
Ag | KCl, AgCl ) ¢y 55T) 55 45,0 ol 5, 5S0)
(Pt [Fe3+ (X M) 2als — 2LS)) 4w a5, gl 25
P Slie glas s a1 ) )
(PH ez 55 550 -
Mg s38 ol) 558 6= ¥
Slas ol -r
S5 2l —¢
)lfa.;wl.._.,—o
g sty g S 23101 gl b))
2k slowa )23 ~(0 ¢y ) 1S iia —(G ? iaan 05—
el o g s a5 (0 g a5y o ¢ sl 25 s e s Y
o “PH oy sl s

r2o N A 5o (Db b aw))d sgome dsloma 51 Sams g ¢y sl 25 ¢ 90 ) o



n.ﬁbaéﬁ)\)\)PH‘;:S‘)JJ(/'&’\J}.\;;A&\JJ:

Vb¢\)\4.3“.:.256;643l.,5\(v\:u-«\Qj@)))\ﬁtu‘\dj.\zﬁawb:%awhz(/ﬁedwnA.gC)J}g)\

Sl 8
‘> oo L PH o)k § gl

s S 5 o) Ads 5 g N
e ol ol e ol 5, 30 ) dit ol 5, 350)
Ag | AgCl (s) | Cl-(aq) | [H+(aq) H+(aq), Cl-(aq) | Ag (aq) |AgCl (s) | Ag
E=L-0591/0 PH szl gz 055, S0 oo o a3 5, 58]
t gz PH s a5\ ol
03,5 e NS5\ 5 9,3 o5l S5 Jaslly st b 0L
23,5 bolo plialo) e g S g slos 51 392 2 9 @l D)5, 380 51 50, S oolicia) ) 3.
w5l S 5 ol Jaall gt pulad o 1 e PH oS

505 (o, llS ) g o s pshos G35 PH b3 gla gslons b

PPH ¢ S o1 s sl



aE r B a0 3ol ¢ i b sk o Ut s oS ol
t e PH ol sl w5 61 0)
oS b 5590 b o 20, AS ) e 6 5B 5L — g 5B o)
ouSall b g5 g b Sl el i £ 0 63 5L — G a)
Soo 2, A 2l b S al Jan £ g 65 an) = Gumnd Db
S den) b S sal Ja £imnd Sb — G s
g diliy 5 g PH gl sl 25 o 50 (b adad s b 2
5 ) 28 e cons o (St MV B ) L PH s e, = (i)
(V) &5\ 28 qomer con 3 lo 9 s (00
(V)| 48 womer con o Lo 500 @ ~(
Gran o ,—(5
GO0 (B 4D sl o B g @Bl L) s S L4zl
Vs o (PH(E g _lose o g0 @b ada guas o 2 g
52S Guad 9 )
0,2V RN @ i 9 Y
eI g\ sim s s~

OBV L 355 g 2 9L 5V o wb Ve o (sl 6Max)( ELPH s S L 4250

< gad



FOb g ) Glisua g @ i PH g g 25 Vo 50
P g PH s 5 WS L a5 Ka el
-HAH++A
S ol [HA],[-A] D\ A s g9 3V el L PH (g 5 5 alas s o
Pl e o
AS & dslomn aS om0 S v aiS ool Ja IS V0B ) S AT fauma o
Colius
o8 gr ool s O g 31 s r ol
i JagllS 0 S ais t St o4, 2S00
ALb g 98 0L b e a5
sl ALENs g (S5 b 55 9,2 2NamS gDV o 0
Aaie 0V Y 90 451 5 gu ¢ (Jpgoma) (g 53 2] Y o) s
i PH oG e85 ¢ Ja S« sl e v0555 b o 20 6 28 1Y ol
SIS
: e PH o) IS

s i b PH 25 b ol 01 3 g shoen glos aub Vo) uPH gl S 6
sl g o ¥ o LA SPHAL 5L 5o s a8 s o bedale (52 05 r i

& B35 € s 2L PH Standard ¢ auSsb el 38, 30 sl elns 5y 553



Lg\)a}/“.ﬁ\w\/g\fflgé\)\@j.r.fmé.ar\g')\\))kf&i\rAPH 9V3bbo...¢u}¢:.5
.r.:as‘sduiyl}\Ja&um)(_;itﬁjx(/}xb)é@é}\)&#ﬁ@‘b))d)m#ﬁuf\'

(ﬁ.)(/s aJlAL\V(/.‘}L)J\ Lﬁlau.:\JJ)

O T~ LA T IR pypvyvppees Lppn. T SRV pVE 7Ly [G VM RRY
L a8 5 @z Ao I Vs g2 U dista sl D) g o 1+ ool S b 52
I3 o8 g oo o o oV e OT @ o g Voo IV O 051N a2 o
B 551 dana 13 2 310 ) 5T s 500, S o s L JasllS b pob Cand o s o
S €3 b a8 oo 0 5, 2 A B S a2 0 1 oK 0a o S ) sa2 7l
D) 5 E a2 5V I+ @S g ip s e PH oo S5 55 JaglS e b 68 S
T dos 002 (2SGT aia T L aS a3 O 50 (S5 Mo gy ) 25 1) g, 22V s> oo 1 PH
(S b1 O A8l A6 sty s (r ) B ((Wbo b A 0\ s 0

SO DD &\a O 9w C)\Aaz ‘

s 5 (i o o oo o S0 o o O g e GBS SN e @iS p g BV (s RS

S or s s S gaclosh L o s gl PH. ol i 6

Shimiomd.blog.ir

sacedzeydani@mail.com






