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اتوماتا گرامر، زبان، پايه: مفهوم سه
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يكنواخت توزيع تابع اتوماتا محاسبه– نظريه مبانى

೺ख़مد਍඼່ی

۱۴۰۰ فروردين ۱۳

۱ / ۱۱ يكنواخت توزيع تابع اتوماتا محاسبه– نظريه مبانى فرشى محمد



اتوماتا: اتوماتا گرامر، زبان، پايه: مفهوم سه

دانشکدۀع࢖ومریاિی
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اتوماتا:

A ⇒ Bيكنواخت توزيع تابع

اتوماتون جمع اتوماتا: ◀

كامپيوتر از انتزاعى مدل يک اتوماتا: ◀

كاركرد مشخص، ورودی های برای كه است سيستمى يا دستگاه اتوماتا ◀

مى دهد. انجام مشخصى

اتوماتا

است: شده تشكيل زير بخش های از اتوماتا يک

خواندن هد با كند نگهداری را رشته يک مى تواند كه ورودی نوار يک ◀

ورودی) (واحد

خروجى) (واحد نوشتن هد با خروجى نوار يک ◀

حافظه) (واحد حافظه يک ◀

منطق) و محاسبه (واحد كنترل واحد ◀

۲ / ۱۱ يكنواخت توزيع تابع اتوماتا محاسبه– نظريه مبانى فرشى محمد
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اتوماتا:

A ⇒ Bيكنواخت توزيع تابع

اتوماتون جمع اتوماتا: ◀

كامپيوتر از انتزاعى مدل يک اتوماتا: ◀

كاركرد مشخص، ورودی های برای كه است سيستمى يا دستگاه اتوماتا ◀

مى دهد. انجام مشخصى

اتوماتا

است: شده تشكيل زير بخش های از اتوماتا يک

خواندن هد با كند نگهداری را رشته يک مى تواند كه ورودی نوار يک ◀

ورودی) (واحد

خروجى) (واحد نوشتن هد با خروجى نوار يک ◀

حافظه) (واحد حافظه يک ◀

منطق) و محاسبه (واحد كنترل واحد ◀

۲ / ۱۱ يكنواخت توزيع تابع اتوماتا محاسبه– نظريه مبانى فرشى محمد
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اتوماتا:

A ⇒ Bيكنواخت توزيع تابع

اتوماتون جمع اتوماتا: ◀

كامپيوتر از انتزاعى مدل يک اتوماتا: ◀
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۲ / ۱۱ يكنواخت توزيع تابع اتوماتا محاسبه– نظريه مبانى فرشى محمد
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اتوماتون جمع اتوماتا: ◀

كامپيوتر از انتزاعى مدل يک اتوماتا: ◀
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حافظه) (واحد حافظه يک ◀

منطق) و محاسبه (واحد كنترل واحد ◀

۲ / ۱۱ يكنواخت توزيع تابع اتوماتا محاسبه– نظريه مبانى فرشى محمد
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كامپيوتر از انتزاعى مدل يک اتوماتا: ◀
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منطق) و محاسبه (واحد كنترل واحد ◀

۲ / ۱۱ يكنواخت توزيع تابع اتوماتا محاسبه– نظريه مبانى فرشى محمد
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۲ / ۱۱ يكنواخت توزيع تابع اتوماتا محاسبه– نظريه مبانى فرشى محمد
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۲ / ۱۱ يكنواخت توزيع تابع اتوماتا محاسبه– نظريه مبانى فرشى محمد
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A ⇒ Bيكنواخت توزيع تابع

اتوماتون جمع اتوماتا: ◀
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۲ / ۱۱ يكنواخت توزيع تابع اتوماتا محاسبه– نظريه مبانى فرشى محمد
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اتوماتا:

اتوماتا

است: شده تشكيل زير بخش های از اتوماتا يک

خواندن هد با كند نگهداری را رشته يک مى تواند كه ورودی نوار يک ◀

ورودی) (واحد

خروجى) (واحد نوشتن هد با خروجى نوار يک ◀

حافظه) (واحد حافظه يک ◀

منطق) و محاسبه (واحد كنترل واحد ◀

ورودی نوار

کنترل واحد

خروجی نوار

ظه
حاف

۳ / ۱۱ يكنواخت توزيع تابع اتوماتا محاسبه– نظريه مبانى فرشى محمد



اتوماتا: اتوماتا گرامر، زبان، پايه: مفهوم سه

دانشکدۀع࢖ومریاિی
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اتوماتا:

دستگاه فعلى مشخصات تمام مجموعه اتوماتا: (پيكربندی) وضعيت ◀

هد گرفتن قرار محل و حافظه و خروجى ورودی، نوار وضعيت شامل،

خروجى و ورودی

ورودی، نوار در هد مقابل كاراكتر و فعلى وضعيت به توجه با انتقال: تابع ◀

مى كند. مشخص را بعدی وضعيت

خواهند بحث بعدی فصلهای در خاص حالت های جزئيات است. كلى مدل اين

شد.

اتوماتاها: دسته بندی

يک ازای به يعنى است، رياضى تابع يک انتقال تابع قطعى: اتوماتای ◀

دارد. جديد حالت يک صرفاً مشخص، ورودی و وضعيت

نيست. رياضى تابع يک لزوماً انتقال تابع غيرقطعى: اتوماتای ◀

۴ / ۱۱ يكنواخت توزيع تابع اتوماتا محاسبه– نظريه مبانى فرشى محمد
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شد.

اتوماتاها: دسته بندی

يک ازای به يعنى است، رياضى تابع يک انتقال تابع قطعى: اتوماتای ◀

دارد. جديد حالت يک صرفاً مشخص، ورودی و وضعيت

نيست. رياضى تابع يک لزوماً انتقال تابع غيرقطعى: اتوماتای ◀

۴ / ۱۱ يكنواخت توزيع تابع اتوماتا محاسبه– نظريه مبانى فرشى محمد
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دارد. جديد حالت يک صرفاً مشخص، ورودی و وضعيت

نيست. رياضى تابع يک لزوماً انتقال تابع غيرقطعى: اتوماتای ◀
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هد گرفتن قرار محل و حافظه و خروجى ورودی، نوار وضعيت شامل،

خروجى و ورودی

ورودی، نوار در هد مقابل كاراكتر و فعلى وضعيت به توجه با انتقال: تابع ◀

مى كند. مشخص را بعدی وضعيت

خواهند بحث بعدی فصلهای در خاص حالت های جزئيات است. كلى مدل اين

شد.

اتوماتاها: دسته بندی

يک ازای به يعنى است، رياضى تابع يک انتقال تابع قطعى: اتوماتای ◀

دارد. جديد حالت يک صرفاً مشخص، ورودی و وضعيت

نيست. رياضى تابع يک لزوماً انتقال تابع غيرقطعى: اتوماتای ◀

۴ / ۱۱ يكنواخت توزيع تابع اتوماتا محاسبه– نظريه مبانى فرشى محمد



اتوماتا: اتوماتا گرامر، زبان، پايه: مفهوم سه

دانشکدۀع࢖ومریاિی
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اتوماتا:

اتوماتاها: دسته بندی

يک ازای به يعنى است، رياضى تابع يک انتقال تابع قطعى: اتوماتای ◀

دارد. جديد حالت يک صرفاً مشخص، ورودی و وضعيت

نيست. رياضى تابع يک لزوماً انتقال تابع غيرقطعى: اتوماتای ◀

اتوماتاها: دسته بندی

است. «خير» يا «بله» آن خروجى پذيرنده: ◀

است. رشته يک آن خروجى تراگذر: ◀

۵ / ۱۱ يكنواخت توزيع تابع اتوماتا محاسبه– نظريه مبانى فرشى محمد



اتوماتا: اتوماتا گرامر، زبان، پايه: مفهوم سه

دانشکدۀع࢖ومریاિی
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اتوماتا:

اتوماتاها: دسته بندی

يک ازای به يعنى است، رياضى تابع يک انتقال تابع قطعى: اتوماتای ◀

دارد. جديد حالت يک صرفاً مشخص، ورودی و وضعيت

نيست. رياضى تابع يک لزوماً انتقال تابع غيرقطعى: اتوماتای ◀

اتوماتاها: دسته بندی

است. «خير» يا «بله» آن خروجى پذيرنده: ◀

است. رشته يک آن خروجى تراگذر: ◀

۵ / ۱۱ يكنواخت توزيع تابع اتوماتا محاسبه– نظريه مبانى فرشى محمد



اتوماتا: اتوماتا گرامر، زبان، پايه: مفهوم سه

دانشکدۀع࢖ومریاિی
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اتوماتا:
كاربردها برخى

متغيرها: نام گرامر

كند: صدق زير قوانين در بايد برنامه نويسى زبان در متغيرها نام

است. پايين خط و عدد و حرف از دنباله ای متغير نام

مى شود. شروع پايين خط يا حرف با متغير نام

باشد. معتبر متغيرهای نام تمام شامل زبان يک L كنيد فرض

داريم: را زير گرامر زبان اين برای

G = {{<id>,<letter>,<digit>,<rest>,<underscr>},
{۰, ۱, . . . , ۹, a, b, . . . , z, A,B, . . . , Z, _}, <id>, P}

P = {<id>⇒<letter><rest> | <underscr><rest>,

<rest>⇒<letter><rest>|<digit><rest>|<underscr><rest>}
<letter>⇒ a|b| · · · |z|A|B| · · · |Z
<digit>⇒ ۰|۱| · · · |۹
<underscr>⇒ _}

۶ / ۱۱ يكنواخت توزيع تابع اتوماتا محاسبه– نظريه مبانى فرشى محمد



اتوماتا: اتوماتا گرامر، زبان، پايه: مفهوم سه

دانشکدۀع࢖ومریاિی
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اتوماتا:
كاربردها برخى

متغيرها: نام گرامر

باشد. معتبر متغيرهای نام تمام شامل زبان يک L كنيد فرض

G = {{<id>,<letter>,<digit>,<rest>,<underscr>},
{۰, ۱, . . . , ۹, a, b, . . . , z, A,B, . . . , Z, _}, <id>, P}

P = {<id>⇒<letter><rest> | <underscr><rest>,

<rest>⇒<letter><rest>|<digit><rest>|<underscr><rest>}
<letter>⇒ a|b| · · · |z|A|B| · · · |Z
<digit>⇒ ۰|۱| · · · |۹
<underscr>⇒ _}

.L = L(G) داد نشان مى توان
آن نهايت در و داد آن به را ورودی رشته كه كرد طراحى اتوماتا يک مى توان

نه. يا است معتبر متغير نام يک رشته بگويد، ما به اتوماتا

۷ / ۱۱ يكنواخت توزيع تابع اتوماتا محاسبه– نظريه مبانى فرشى محمد



اتوماتا: اتوماتا گرامر، زبان، پايه: مفهوم سه

دانشکدۀع࢖ومریاિی
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اتوماتا:
كاربردها برخى

پذيرنده يک از مثالى متناظر- اتوماتای

q0start q1

q2

letter, underscr

digit digit,letter, underscr

گرامر در دستورات كه اين بررسى برای اتوماتاها از مترجم ها و كامپايلرها

مى كنند. استفاده مى كنند صدق زبان

۸ / ۱۱ يكنواخت توزيع تابع اتوماتا محاسبه– نظريه مبانى فرشى محمد



اتوماتا: اتوماتا گرامر، زبان، پايه: مفهوم سه

دانشکدۀع࢖ومریاિی
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اتوماتا:
كاربردها برخى

پذيرنده يک از مثالى متناظر- اتوماتای

q0start q1

q2

letter, underscr

digit digit,letter, underscr

گرامر در دستورات كه اين بررسى برای اتوماتاها از مترجم ها و كامپايلرها

مى كنند. استفاده مى كنند صدق زبان

۸ / ۱۱ يكنواخت توزيع تابع اتوماتا محاسبه– نظريه مبانى فرشى محمد



اتوماتا: اتوماتا گرامر، زبان، پايه: مفهوم سه

دانشکدۀع࢖ومریاિی
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اتوماتا:
كاربردها برخى

دودويى كنندۀ جمع

است. كامپيوتر هر بخش يک دودويى عدد دو جمع ◀

محاسبه را آنها مجموع و بگيرد را دودويى عدد دو مى تواند اتوماتا يک ◀

كند.

دودويى عدد دو y = b۰b۱ · · · bn و x = a۰a۱ · · · an كنيد فرض ◀

است) ارزش ترين كم رقم، (اولين است برعكس آنها ارقام كه باشند

رقم دو هر اگر شوند. جمع نظير به نظير ارقام بايد مجموع محاسبۀ برای ◀

يک و صفر برابر مجموع در متناظر رقم آنگاه باشند، ۱ نظير به نظير

داشت. خواهيم نقلى

رقم ارزش ۰ ۱ ۲ ۳ ۴ ۵ ۶
x ۱ ۰ ۰ ۱ ۱ ۰ ۰
y ۰ ۰ ۱ ۱ ۰ ۱ ۰

z = x+ y ۱ ۰ ۱ ۰ ⇒ ۰ ⇒ ۰ ⇒ ۱۹ / ۱۱ يكنواخت توزيع تابع اتوماتا محاسبه– نظريه مبانى فرشى محمد



اتوماتا: اتوماتا گرامر، زبان، پايه: مفهوم سه

دانشکدۀع࢖ومریاિی
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اتوماتا:
كاربردها برخى

دودويى كنندۀ جمع

است. كامپيوتر هر بخش يک دودويى عدد دو جمع ◀

محاسبه را آنها مجموع و بگيرد را دودويى عدد دو مى تواند اتوماتا يک ◀

كند.

دودويى عدد دو y = b۰b۱ · · · bn و x = a۰a۱ · · · an كنيد فرض ◀

است) ارزش ترين كم رقم، (اولين است برعكس آنها ارقام كه باشند

رقم دو هر اگر شوند. جمع نظير به نظير ارقام بايد مجموع محاسبۀ برای ◀

يک و صفر برابر مجموع در متناظر رقم آنگاه باشند، ۱ نظير به نظير

داشت. خواهيم نقلى

رقم ارزش ۰ ۱ ۲ ۳ ۴ ۵ ۶
x ۱ ۰ ۰ ۱ ۱ ۰ ۰
y ۰ ۰ ۱ ۱ ۰ ۱ ۰

z = x+ y ۱ ۰ ۱ ۰ ⇒ ۰ ⇒ ۰ ⇒ ۱۹ / ۱۱ يكنواخت توزيع تابع اتوماتا محاسبه– نظريه مبانى فرشى محمد



اتوماتا: اتوماتا گرامر، زبان، پايه: مفهوم سه

دانشکدۀع࢖ومریاિی
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اتوماتا:
كاربردها برخى

دودويى كنندۀ جمع

است. كامپيوتر هر بخش يک دودويى عدد دو جمع ◀

محاسبه را آنها مجموع و بگيرد را دودويى عدد دو مى تواند اتوماتا يک ◀

كند.

دودويى عدد دو y = b۰b۱ · · · bn و x = a۰a۱ · · · an كنيد فرض ◀

است) ارزش ترين كم رقم، (اولين است برعكس آنها ارقام كه باشند

رقم دو هر اگر شوند. جمع نظير به نظير ارقام بايد مجموع محاسبۀ برای ◀

يک و صفر برابر مجموع در متناظر رقم آنگاه باشند، ۱ نظير به نظير

داشت. خواهيم نقلى

رقم ارزش ۰ ۱ ۲ ۳ ۴ ۵ ۶
x ۱ ۰ ۰ ۱ ۱ ۰ ۰
y ۰ ۰ ۱ ۱ ۰ ۱ ۰

z = x+ y ۱ ۰ ۱ ۰ ⇒ ۰ ⇒ ۰ ⇒ ۱۹ / ۱۱ يكنواخت توزيع تابع اتوماتا محاسبه– نظريه مبانى فرشى محمد



اتوماتا: اتوماتا گرامر، زبان، پايه: مفهوم سه

دانشکدۀع࢖ومریاિی
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اتوماتا:
كاربردها برخى

دودويى كنندۀ جمع

است. كامپيوتر هر بخش يک دودويى عدد دو جمع ◀

محاسبه را آنها مجموع و بگيرد را دودويى عدد دو مى تواند اتوماتا يک ◀

كند.

دودويى عدد دو y = b۰b۱ · · · bn و x = a۰a۱ · · · an كنيد فرض ◀

است) ارزش ترين كم رقم، (اولين است برعكس آنها ارقام كه باشند

رقم دو هر اگر شوند. جمع نظير به نظير ارقام بايد مجموع محاسبۀ برای ◀

يک و صفر برابر مجموع در متناظر رقم آنگاه باشند، ۱ نظير به نظير

داشت. خواهيم نقلى

رقم ارزش ۰ ۱ ۲ ۳ ۴ ۵ ۶
x ۱ ۰ ۰ ۱ ۱ ۰ ۰
y ۰ ۰ ۱ ۱ ۰ ۱ ۰

z = x+ y ۱ ۰ ۱ ۰ ⇒ ۰ ⇒ ۰ ⇒ ۱۹ / ۱۱ يكنواخت توزيع تابع اتوماتا محاسبه– نظريه مبانى فرشى محمد



اتوماتا: اتوماتا گرامر، زبان، پايه: مفهوم سه

دانشکدۀع࢖ومریاિی
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اتوماتا:
كاربردها برخى

دودويى كنندۀ جمع

است. كامپيوتر هر بخش يک دودويى عدد دو جمع ◀

محاسبه را آنها مجموع و بگيرد را دودويى عدد دو مى تواند اتوماتا يک ◀

كند.

دودويى عدد دو y = b۰b۱ · · · bn و x = a۰a۱ · · · an كنيد فرض ◀

است) ارزش ترين كم رقم، (اولين است برعكس آنها ارقام كه باشند

رقم دو هر اگر شوند. جمع نظير به نظير ارقام بايد مجموع محاسبۀ برای ◀

يک و صفر برابر مجموع در متناظر رقم آنگاه باشند، ۱ نظير به نظير

داشت. خواهيم نقلى

رقم ارزش ۰ ۱ ۲ ۳ ۴ ۵ ۶
x ۱ ۰ ۰ ۱ ۱ ۰ ۰
y ۰ ۰ ۱ ۱ ۰ ۱ ۰

z = x+ y ۱ ۰ ۱ ۰ ⇒ ۰ ⇒ ۰ ⇒ ۱۹ / ۱۱ يكنواخت توزيع تابع اتوماتا محاسبه– نظريه مبانى فرشى محمد



اتوماتا: اتوماتا گرامر، زبان، پايه: مفهوم سه

دانشکدۀع࢖ومریاિی
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اتوماتا:
كاربردها برخى

دودويى كنندۀ جمع

است. كامپيوتر هر بخش يک دودويى عدد دو جمع ◀

محاسبه را آنها مجموع و بگيرد را دودويى عدد دو مى تواند اتوماتا يک ◀

كند.

دودويى عدد دو y = b۰b۱ · · · bn و x = a۰a۱ · · · an كنيد فرض ◀

است) ارزش ترين كم رقم، (اولين است برعكس آنها ارقام كه باشند

رقم دو هر اگر شوند. جمع نظير به نظير ارقام بايد مجموع محاسبۀ برای ◀

يک و صفر برابر مجموع در متناظر رقم آنگاه باشند، ۱ نظير به نظير

داشت. خواهيم نقلى

رقم ارزش ۰ ۱ ۲ ۳ ۴ ۵ ۶
x ۱ ۰ ۰ ۱ ۱ ۰ ۰
y ۰ ۰ ۱ ۱ ۰ ۱ ۰

z = x+ y ۱ ۰ ۱ ۰ ⇒ ۰ ⇒ ۰ ⇒ ۱۹ / ۱۱ يكنواخت توزيع تابع اتوماتا محاسبه– نظريه مبانى فرشى محمد



اتوماتا: اتوماتا گرامر، زبان، پايه: مفهوم سه

دانشکدۀع࢖ومریاિی
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اتوماتا:
كاربردها برخى

تراگذر) از (مثالى اتوماتا دودويى– كنندۀ جمع
و ورودی رقم های اول، رقم دو كه است (ai, bi)|ci صورت به يال هر برچسب

است. خروجى آخری،

نقلى startبدون نقلى با

(1, 1)|0

(0, 0)|0

(0, 1)|1

(1, 0)|1

(0, 0)|1

(0, 1)|0

(1, 1)|1

(1, 0)|0

رقم ارزش ۰ ۱ ۲ ۳ ۴ ۵ ۶
x ۱ ۰ ۰ ۱ ۱ ۰ ۰
y ۰ ۰ ۱ ۱ ۰ ۱ ۰

z = x+ y ۱ ۰ ۱ ۰ ⇒ ۰ ⇒ ۰ ⇒ ۱

۱۰ / ۱۱ يكنواخت توزيع تابع اتوماتا محاسبه– نظريه مبانى فرشى محمد



اتوماتا: اتوماتا گرامر، زبان، پايه: مفهوم سه

دانشکدۀع࢖ومریاિی
.
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اتوماتا:
كاربردها برخى

تراگذر) از (مثالى اتوماتا دودويى– كنندۀ جمع
و ورودی رقم های اول، رقم دو كه است (ai, bi)|ci صورت به يال هر برچسب

است. خروجى آخری،

نقلى startبدون نقلى با

(1, 1)|0

(0, 0)|0

(0, 1)|1

(1, 0)|1

(0, 0)|1

(0, 1)|0

(1, 1)|1

(1, 0)|0

رقم ارزش ۰ ۱ ۲ ۳ ۴ ۵ ۶
x ۱ ۰ ۰ ۱ ۱ ۰ ۰
y ۰ ۰ ۱ ۱ ۰ ۱ ۰

z = x+ y ۱ ۰ ۱ ۰ ⇒ ۰ ⇒ ۰ ⇒ ۱

۱۰ / ۱۱ يكنواخت توزيع تابع اتوماتا محاسبه– نظريه مبانى فرشى محمد



اول فصل پايان - اتوماتاها بخش پايان

دوم فصل - متناهى اتوماتای بعدی: بحث

كتاب. ۴۱ صفحه تمرينات تمرين:
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باآرزوی
඼ෙ঳وزیوड़وनࡺࢹت
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