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)آگاو (پا گياهو ) خرما (تنه جوش
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) Tuber( غده  

ايي قرار    عبارت است از ساقه تغيير شكل يافته كوتاه و ضخيمي كه روي آن گره ه           )
.  قابل تشخيص هستند   )  چشمك (دارد كه بدليل وجود جوانه 

 در غده، از گره ها فقط شاخساره ايجاد مي شود و سپس        : تفاوت غده با ريزوم ◄
.  شاخساره جديد، ريشه توليد مي كند   

   سيب زميني، كالاديوم، سيب زميني ترشي     : مثال�

غده را به قسمتهاي كوچك تقسيم مي كنند،         :  روش كار)
سپس هر    . طوريكه هر قسمت يك يا چند جوانه داشته باشد    

.     قطعه را در محلي مناسب مي كارند  
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)Tuberous root(ريشه گوشتي يا غده اي 

 كه گره و     عبارت است از ريشه گوشت داري كه ظاهري شبيه غده دارد با اين تفاوت      )
. ميانگره ندارد

.و ريشه ها در طرف ديگر آن مي رويند    ) در نزديكي طوقه ( جوانه فقط در انتهاي آن    )
: روش كار    ◄

محيط     ريشه غده اي را با كمي از ساقه كه داراي جوانه است جدا كرده و در     �
.مناسب مي كارند 

)Dahlia(كوكب  :  مثال �
        سيب زميني شيرين    
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)Cutting( قلمه
و در شرايط مناسب        قلمه، بخشي از ساقه، برگ يا ريشه است كه از گياه مادري جدا شده          )

.   براي ريشه زايي قرار مي گيرد 
  :انواع قلمه  ◄

)  Root cutting(  قلمه ريشه  �
)  Stem cutting( قلمه ساقه  �
) Leaf cutting( قلمه برگ  �
)     Leaf-bud cutting( قلمه جوانه برگ  �
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) Root cutting(قلمه ريشه 

   در گياهاني استفاده مي شود كه         �
)  Sucker(  توانايي توليد جوانه هاي نابجا روي ريشه هاي خود دارند و پاجوش      �

توليد مي كنند مثل تمشك قرمز     
مثل كوكب    .  ريشه هاي گوشتي دارند   �
: روش كار   �

 سانت قطر   0/ 5 در زمان خواب گياه يا درابتداي بهار، ريشه هايي را كه حدود      )
 سانتي تقسيم مي كنيم و در محيطي          5 –  15دارند انتخاب كرده، آنها را به قطعات   

سپس آنها را در محل مناسبي مي       .   خنك نگه مي داريم تا جوانه نابجا توليد كنند    
.     كارند
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)Stem cutting( قلمه ساقه

 جانبي يا    معمولترين نوع قلمه هاست كه در آن قسمتي از ساقه را كه داراي جوانه      )
 قرار مي  انتهايي است از گياه مادري جدا مي كنيم ور در محيط مناسب ريشه زايي        

.  دهيم و پس از ريشه دار شدن، در محيط مناسب مي كاريم      
: انواع مختلف قلمه ساقه    ◄

)Hardwood cutting( قلمه چوب سخت   ١.

) Semi-hardwood cutting( قلمه چوب نيمه سخت    ٢.

)Softwood cutting( قلمه چوب نرم  ٣.

 )Herbaceous cutting( قلمه علفي  ۴.
 

)  Heel cutting( قلمه پاشنه دار    
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)ساقه(قلمه چوب سخت 
 استفاده مي شود و    ياس زرد، انار، انجير، انگور و توت     در درختان خزاندار مثل  �

يي آن برطرف    قلمه در زمستان، زمان خفتگي گياه گرفته مي شود، هنگاميكه نياز سرما         
.  شده باشد 

 استفاده مي شود و قلمه ار اواخر     نوش، نوئل و سرخدار  نيز در سوزني برگان مثل    �
.      پاييز تا اواخر زمستان گرفته مي شود    

گاهي از    (قلمه از شاخه هاي سال جاري كه رسيده باشند و چوب آنها سفت شده باشد            �
).   ساله گرفته مي شود   2-3شاخه هاي   

.  سانت گرفته مي شود   25 تا   10طول قلمه معمولا  �
دو ساله گرفته مي     در بعضي گياهان قلمه از شاخه هاي يكساله همراه با قطعه اي از شاخه          �

.  مي گويند ) Heel cutting(شود كه در اين صورت آنرا قلمه پاشنه دار     
) Quince( مثل درخت به  •
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)ساقه(  قلمه چوب نيمه سخت �
.  در درختان خزاندار يا هميشه سبز پهن برگ استفاده مي شود     �
پس از پايان رشد سريع   (در هر زمان از سال مي توان قلمه گرفت، اما بيشتر در اواخر بهار        �

.  مي گيرند  ) گياهان 
برگ نو، زيتون، مركبات   :   مثال�
.      سانت گرفته و تعدادي برگ در انتهاي آن نگه مي داريم      7-  14طول قلمه را   �
)ساقه(  قلمه چوب نرم  �
 سبز چوبي گرفته مي     از شاخه هاي در حال رشد نرم و آبدار بهاره گياهان خزاندار يا هميشه         �

. شود
ماگنوليا، اسپيره و افرا     : مثال�
.   سانت گرفته مي شود و برگها پاييني را حذف مي كنيم         8 –  12:  طول قلمه�
ريشه دار مي شود تا برگها پژمرده    ) Mist system( معمولا اين نوع قلمه در سيستم مه افشاني     �

.   نشوند

Zakizadeh-1389 Vegetative Propagation 36

)ساقه(قلمه علفي 

.از ساقه هاي گوشتي و آبدار گياهان علفي گرفته مي شود        �
حسن يوسف، شمعداني، داوودي، ميخك      :  مثال ◄
. سانت گرفته و در سيستم مه افشاني ريشه دار مي كنند       7 –  10طول قلمه را  �
 را چند ساعت    در گياهاني كه از محل بريدگي، شيره پرورده بيرون مي زند، بايد قلمه       �

در محيط خشكي نگه داري كنيم تا محل زخم خشك شود و سپس در محيط كشت              
.     بكاريم
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قلمه برگ
.  شود  در قلمه برگ، پهنك برگ گاهي همراه دمبرگ و گاهي به تنهايي گرفته مي           �
.   تعداد بيشتري از هر گياه مادري به دست مي آيد     ☺
ا توليد مي   پس از كشت، جوانه هاي نا بجاي شاخه و ريشه بوجود آمده، گياه جديد ر       �

.  كنند
، بگونيا ركس، پپروميا، كراسولا، بنفشه آفريقايي    )معمولي(سانسوريا :   مثال◄
ك فرو مي    در پپروميا  قلمه برگ همراه با دمبرگ گرفته ميشود و دمبرگ را در خا       �

.  كنند
 سانتي تقسيم كرده، داخل خاك قرار مي       5-8در سانسوريا هر برگ را به قطعات  �

.   گياهان جديد در پايين هر قطعه ايجاد مي شود    . دهند
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قلمه جوانه برگ
ي نتوانند شاخساره    زماني بكار مي رود كه برگها، توانايي توليد ريشه را داشته باشند ول      �

.   توليد كنند
ر پايين دمبرگ   بنابراين اين نوع قلمه شامل پهنك، دمبرگ و قسمتي از ساقه و جوانه د       �

. مي باشد
، عشقه    )ادريسي (ليمو، هورتانسيا :  مثال ◄

:  روش كار•
يين   در ساقه سال جاري، حدود يك سانتيمتر از بالاي برگ و يك سانت از پا        )

با سطح   برگ را قطع كرده، آنرا در محيط ريشه زايي قرار مي دهيم طوريكه برگ      
. خاك در تماس باشد  

.       به جوانه قلمه نبايد آسيبي وارد آيد    )
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)Leaf-bud cutting(قلمه جوانه برگ 
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عوامل فيزيولوژيكي مؤثر بر ريشه زايي
در ظرفيت يك قلمه ساقه براي ريشه دهي، با برهمكنش عوامل وراثتي موجود      ◄

:سلولهاي ساقه، و عوامل زير تعيين مي شود    
ميزان اكسين  ١.
وجود برگ و جوانه ٢.
ميزان مواد غذايي موجود در گياه٣.
مرحله رشد گياه  ۴.
محل ساقه روي گياه     ۵.
نوع بافت قلمه  ۶.
زمان گرفتن قلمه  ٧.
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ميزان اكسين    �
اين كار با جمع شدن اكسين در      . ريشه دهي در ساقه متناسب با ميزان اكسين آن است       ◄

نشان داده شده است كه اكسين براي توليد ريشه نابجا روي        . پايين ساقه ايجاد مي شود 
با اينحال، اكسين تنها يكي از عوامل ريشه زايي است، زيرا       .  ساقه ضروري است

.  كاربرد اكسين در قلمه هاي سخت ريشه زا، ريشه زايي را آسان نمي كند       
، نفتالن استيك اسيد )IBA(، ايندول بوتيريك اسيد )IAA( ايندول استيك اسيد :    انواع اكسين◄
)NAA(

 وجود برگ و جوانه  �
. جوانه در بيشتر گياهان منبع توليد اكسين است       ◄
   .  برگها بيشتر منبع ايجاد كربوهيدرات ها هستند     ◄
 ميزان مواد غذايي موجود در گياه     �

نياز است   بطور كلي براي ريشه زايي نسبت كربوهيدرات زياد به نيتروژن كم مورد       ◄
).    البته فقدان نيتروژن از ريشه زايي جلوگيري مي كند    (
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مرحله رشد گياه   �
توانايي ريشه زايي بالايي دارند، ولي    ) Juvenility( بعضي از گياهان در زمان نونهالي     ◄

.  مي رسند، ريشه زايي آنها بسيار مشكل مي شود       )  گلدهي (زمانيكه به مرحله بلوغ   
  )Hedera helix( سيب و عشقه    : مثل

محل ساقه روي گياه   �
.    شاخه هاي در حال رشد رويشي از شاخه هاي گلدار بهتر ريشه مي دهند        ◄
    نوع بافت قلمه    �

هي   در بعضي گياهان قلمه چوب نرم، در عده اي قلمه چوب نيم سخت و در گرو           ◄
.قلمه چوب سخت ريشه زايي بهتري دارند   

، بهتر از قلمه     در گياهان خزاندار، قلمه هاي چوب نرم گرفته شده در بهار و تابستان        ◄
  .هاي چوب سخت گرفته شده در زمستان ريشه مي دهند      
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زمان گرفتن قلمه    �
از  (، قلمه هاي چوب سخت را مي توان در فصل خفتگي گياه           خزاندار  در گياهان   ◄

و قلمه هاي چوب نرم يا چوب نيمه سخت         )  پاييز تا زمان نمو جوانه ها در بهار  
.    برگدار را در طول فصل رشد گرفت 

، اگر قلمه گيري زماني انجام شود كه يك       هميشه سبزهاي پهن برگ  در ◄
كامل شده باشد و چوب تا حدودي رسيده شده باشد،        )  فلش رشد(جست رشد  

. قلمه ها به آساني ريشه مي دهند    
)  Magnolia grandiflora(  ماگنولياي تابستانه    �
، بهترين نتيجه هنگامي حاصل مي شود كه          هميشه سبزهاي سوزني برگ   در ◄

. قلمه ها در آخر پاييز تا آخر زمستان گرفته شوند        
)Juniperus( سرو كوهي  :   مثل�
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عوامل محيطي مؤثر بر ريشه زايي
رطوبت، دما، نور، محيط كشت   •
رطوبت �
ثر اگر رطوبت محيط در اوايل فصل كشت قلمه ها كافي نباشد، قلمه ها در ا �

.تبخير و تعرق آب زيادي از دست داده و از بين مي روند
 راه حل )

وجود برگهاي جوان براي ريشه دهي لازم است     ( كاهش تعداد برگهاي روي قلمه    
)و بايد حفظ شوند  

براي بالا نگه داشتن رطوبت محيط     ) mist(   استفاده از سيستم مه افشاني يا ميست       
كنترل،    در سيستم ميست، آب به صورت ذره هاي ريز و در فاصله هاي زماني قابل          (

)از فواره هاي كوچكي روي گياهان پاشيده مي شود     
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دما �
.  شوددر ريشه دار شدن قلمه ها، نمو ريشه بايد قبل از نمو شاخساره انجام        �
لا رفتن تعرق    اگر دماي محيط بالا باشد، جوانه ها رشد خود را آغاز كرده و باعث با      �

.  برگي مي شوند و از ريشه زايي جلوگيري مي كنند     
 راه حل  )
 درجه  27 تا  24با دماي  ) Bottom heat(  به پايين قلمه ها پا گرمايي     �

.  دسانتيگراد مي دهند تا باعث تحريك تقسيم سلولي در محيط ريشه زايي شو         
ر،   در همين زمان قسمت بالايي قلمه در دماي كمتري قرار مي گيرد تا تبخي        

.   تعرق و تنفس آن كاهش يابد    
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نور  �
. به نظر مي رسد كه نور از ريشه دهي جلوگيري مي كند    �
به نور واكنش نشان مي دهند،     ) كه برگ دارند( قلمه هاي قلمه هاي علفي و چوب نرم       �

.زيرا نور در فتوسنتز و توليد كربوئيدراتها نقش دارد 
زيرا مواد غذايي (قلمه هاي چوب سخت گياهان خزاندار در تاريكي بهتر ريشه مي دهند        �

تاريكي در بعضي گياهان حساسيت نسبت به اكسين را        ). كافي داشته و كلروفيل ندارند   
.افزايش مي دهد

محيط كشت �
.  ر است بر درصد قلمه هاي ريشه دار شده و نوع ريشه اي كه ايجاد مي شود، مؤث      �
. اريزا باشدمحيط كشت بايد رطوبت و اكسيژن كافي داشته باشد و عاري از عوامل بيم       �
.         دبراي اينكار آميخته هايي از خاك، شن، پيت خزه و گاهي آب بكار مي رو          �
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كاربرد مواد تنظيم كننده رشد براي ريشه زايي

)Growth regulators( مزاياي استفاده از تنظيم كننده هاي رشد  ☺
افزايش سرعت ريشه زايي١.
افزايش درصد قلمه هاي ريشه دار شده  ٢.
افزايش تعداد و كيفيت ريشه در هر قلمه     ٣.
يكنواخت ساختن ريشه دهي    ۴.

          
: مهمترين مواد تركيبي ريشه زا  

) IBA( ايندول بوتيريك اسيد  
)NAA( نفتالن استيك اسيد   
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:  روش كار )
باشند، ته قلمه را در آن فرو برده در محيط ريشه زايي قرار        ) پودر(اگر اين مواد بصورت گرد �

.   اگر ته قلمه خشك باشد، آنرا اندكي مرطوب مي كنيم       . مي دهيم 
:في بكار ميرود  اگر از محلول اين مواد استفاده شود، بسته به نوع گياه غلظتهاي مختل       �

):  ppm( ميلي گرم در ليتر    200 تا 20 محلول  ◄
.   ساعت در آن قرار داده، سپس در محيط ريشه زايي قرار مي دهند    24قلمه ها را به مدت   •

): ppm( ميلي گرم در ليتر   10000 تا 500 محلول  ◄
 ثانيه در محلول فرو برده و سپس در محيط ريشه زايي قرار مي        5پايين قلمه ها را حدود   •

دهيم 


