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 اصل تفكيك

برشهاي روي از مي توان چگونه كه مي كند بيان تفكيك اصل- α ، از قبل .داد تشكيل را فازي مجموعه 
 .داشت خواهيمα  -برشهاي به كوتاه مروري نخست اصل، اين بيان

هر براي 
 
 
 

{ } [ ]( ) , 0,1A x A xα α α= ∈ ≥ ∈U

{ }( ) , [ 0,1]A x A xα α α= ∈ > ∈U

( )A∈ℑ U
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  -خواص برشهاي

1-4-داريم,                    وهر                     هر براي:   
1( 
  
2( 

 
3( 

 
 
 
 
4( 

 
 

α

( ),A B∈ℑ U[ ]1 2, 0,1α α ∈

A Aα α⊆

1 2 1 2 1 2& ,A A A Aα α α α α α⊇ ⊇ ∀ ≤

( ) ( ),A B A B A B A Bα α α αα α
= =   

( ) ( ),A B A B A B A Bα α α αα α
= =   

1A Aα α−=
( ) ( )A Aα α≠
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5( 

 
 
 
آنگاه .                                  تمامي براي                              كنيم فرض:1-4مثال: 

 
  
آنگاه ،                   كنيم فرض حال: 

 
 
هر براي زيرا ،                                 هر براي ليكن   

( ) 11iA x
i

= −,i x∈ ∈ U
1, ( ) ( ) sup 1 1i i

i ii

x A x A x
i∈ ∈∈

   ∀ ∈ = = − =  
  

∨
 

U

1

i

i

A
α∈ =

 
= 

 

 U

( )i i

i i i

A U A
α

α∈ ∈ ∈

 
⇒ = ∅ =∅ ≠ =  

   

  1( ) 1 1iA x
i

= − <

1 ,iA i=∅ ∈x∈U

1α =

&i i i i

i i i i

A A A Aα α
α α∈ ∈ ∈ ∈

   
⊆ =   
   

   
I I I I

&i i i i

i i i i

A A A Aα α
α α∈ ∈ ∈ ∈

   
= ⊆   
   

   
I I I I
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 عمليات روي مجموعه ها

 
6( داريم                تمامي براي و                   براي: 

 
 
 
 
7( داد نشان مي توان ،                       هر براي: 

 
 

( ),A B∈ℑ U[ ]0,1α ∈

A B A B
A B A B

α α

α α

= ⇔ =
= ⇔ =

A B B A
A B B A

α α

α α

⊆ ⇔ ⊇
⊆ ⇔ ⊇

( )A∈ℑ U

A A Aα β β
β α β α< <

= = 

A A Aα β β
α β α β< <

= = 
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 نكته

 
برشهاي اصلي نقش : نكته-α  برشهاي و- α  نمايش و بيان در آن ها توانايي فازي،  محاسبات در موكد 

 .است فازي مجموعه هاي
كنيد ثابت ،                هر براي:قضيه: 

 
مي شود تعريف زير شكل به                 هر براي كه است خاص فازي مجموعه يك           مجموعه: 

 
 
 
 
 
بزرگ" مفهوم مجموعه زير                              براي:مثال" B مي شود تعريف زير شكل به: 

 

( )A∈ℑ U
( ]0 ,1

A Aα

α∈

= 

Aαx∈U

( )
( ] ( ] ( ]0 ,1 0 ,1 0 ,1

( ) . ( ) ( )A x A x A x A xα
α α

α α α
α α

∈ ∈ ∈
= = = ∧∨ ∨ ∨( ) . ( )A x A xα

αα=

{ }1,2,3,4=U
0.1 0.3 0.6 1
1 2 3 4

B = + + +
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 عمليات روي مجموعه ها

 
بنويسيم مي توانيم                                  سطح مجموعه براي: 

 
 
 
 
 
 
برش هر حال- α مي كنيم تبديل         خاص فازي مجموعه به را: 

{ }0.1 ,0.3,0.6 ,1Λ =

0.6
0 0 1 1
1 2 3 4

B = + + +

1
0 0 0 1
1 2 3 4

B = + + +

0.1

0.3

1 1 1 1
1 2 3 4
0 1 1 1
1 2 3 4

B

B

= + + +

= + + +

0.1

0.3

0.6

1

0.1 0.1 0.1 0.1
1 2 3 4

0 0.3 0.3 0.3
1 2 3 4
0 0 0.6 0.6
1 2 3 4

0 0 0 1
1 2 3 4

B

B

B

B

= + + +

= + + +

= + + +

= + + +

0.1 0.3 0.6 1
1 2 3 4

B Bα

α∈Λ

⇒ = + + + =

Bα



دانشگاه صنعتي اميركبير  92-91نيمسال دوم  -محاسبات فازي  باقر منهاج دكتر محمد 8   

فازي مجموعه A بگيريد نظر در را:   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
هر براي:قضيه 

 

1 ( ) 2
2

1( ) ( 4 ) 2 4
2

0,

x x

A x x x

د ر غ ي ر ا ي ن وص ر ت

 ≤ ≤

= − − < ≤






{ }( ) , 1A x x A xα α α= ∈ ≥ ≤ ≤

1

2 2

1 2
2
4 4 2 4 2

2

x x

x x x

α α

α α α

= ⇒ =

−
= ⇒ − = ⇒ = −

[ ]2 4 2Aα α α= −

[ ]( ) . ( ) , 2 , 4 2
0

A x A x xα
αα α α α= = ∀ ∈ −

=

⇒

( )A∈ℑ U( ) . ( )A A x A xα α
αα≡ =

[ )0 ,1

A Aα

α∈

= 
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بگيريد نظر در را زير فازي مجموعه: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
بگوئيم تصويرسخن زبان از بخواهيم اگر:مهم نكته, 
روي از توان مي را فازي مجموعه يك كه است واضح   
برشهاي بالاي پوش α اين يعني آوردواين دست به آن 
برشهاي ,كه α هاي ارتفاع در افقي محور موازات به را   
كنيد رسم.   

{ }( ) 0.2,0.4,0.7,1AΛ =

( )A

A Aα

α∈Λ

⇒ =

0 ( )A x =∅
1 1 4 5
( )

0,
x

A x
د ر غ ي ر ا ي ن وص ر ت

≤ <
= 


0.7 0.7 3 6
( )

0,
x

A x
د ر غ ي ر ا ي ن وص ر ت

≤ <
= 


0.4 0.4 2 7
( )

0,
x

A x
د ر غ ي ر ا ي ن وص ر ت

≤ <
= 


0.2 0.2 1 8
( )

0,
x

A x
د ر غ ي ر ا ي ن وص ر ت

≤ <
= 


0.2 1 2
0.4 2 3
0.7 3 4
1 4 5

( )
0.7 5 6
0.4 6 7
0.2 7 8
0,

x
x
x
x

A x
x
x
x

د ر غ ي ر ا ي ن وص ر ت

≤ <
 ≤ <
 ≤ <
 ≤ <=  ≤ <
 ≤ <


≤ <

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 اصل گسترش

مفاهيم مي توان آن توسط كه فازيست مجموعه هاي تئوري در اساسي و اصلي ابزار يك گسترش اصل 
 داد تعميم فازي دنياي به را رياضي متعارف

مجموعه هاي بر كه يابد گسترش طوري اگر مي گردد، فازي  )كريسپ( مرسوم و متداول تابع يك گويند 
 :يعني نمايد، عمل  و  در شده تعريف فازي

 
 
 
است موسوم گسترش اصل به مي رود كار به )غيرفازي( كريسپ روابط و توابع سازي فازي جهت كه اصلي. 
ًبگيريد نظر در را »3 حدوداً« مفهوم مثلا: 

 

: ( ) ( )f ℑ →ℑU V
1 : ( ) ( )f − ℑ → ℑV U
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با                                يافته تعميم نگاشت  :خلاصه  

 
 
 
 
 
 
دو                  صورت به مفروض تابع هر براي كه مي گويد گسترش ،اصل            ساده حالت براي و 

 :تعميمند قابل زير  تابع
 

: ( ) ( )nf ℑ →ℑU V1( ,..., ) ( )nf A A B= ∈ℑ V

( )

1
( )

1

( ) , ( )
( )

0,  if      , . .

n

n
n

i iix
y f x

A x x y f x
B y

f y i e

=∈
=

−

∃ ∈ =
=

=∅ ∃

∨ ∧
U

U

| ( )nx y f x




 ∈ = U

1n =:f →U V

( )( )( )
( )

: ( ) ( )

( ) ( ) , ( )
x

y f x

f
B y f A y A x A

=

ℑ → ℑ

= = ∀ ∈ℑ∨
U V

U

( )
( )( )( ) ( )( ) ( )

1

1

: ( )

( ) ,

f

A x f B x B f x B

−

−

ℑ → ℑ

= = ∀ ∈ℑ

V U

V
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:نكات  

 
1. روي از nكه               تايي هاي y روي از را f ،بزرگترين              عضويت مقادير بين        مي سازند 

 .است
  
2.                            ، كه طوري به باشد، موجود          يك ،           هر براي اگر فقط و اگر: 

 
 
بگيريد نظر در زير شكل به را» 4تقريبأ«مفهوم :مثال. 

1( ,..., )nx x( )B y
1

( )
n

ii
A xX

=

( )1( ) , ... ( )nB f A Aα α α=y∈Vx∗

1
( ) ( )

n

i ii
B y A xX ∗

=
=

( )
تروصنيا ريغ رد

2 , 2 4
2

64( ) , 4 6
2

0,  

x x

xx x

− ≤ ≤


−= ≤ ≤




∈ℑ 
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دهيد تعميم   روي فازي مجموعه هاي به را                  با                      تابع: :f +→ 2( )f x x=

2
, 4 16

2
6

( ) , 16 36
2

د ,0 ر غ  ي ر ا  ي ن وص ر  ت

y
y

y
B y y

 −
≤ ≤


 −= ≤ ≤





: ( ) ( )f +ℑ → ℑ

2

( ) , ( ) ( )
x
y x

f A B B y A x
∈
=

= = ⇒∨

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تابع يك آن در كه را فوق در شده تشريح روش :مهم نكته f  روي مي توان را فازي غير برد و دامنه با 

 .گويند گسترش اصل داد گسترش شده، تعريف فازي مجموعه هاي
است موجود  برد و                                     دامنه با                كريسپ تابع كنيد فرض. 

 :با است برابرfگسترش
 
 
 
 
مينيمم(  اينفميم گيري عمل يعني       و )گيري ماكزيمم(  گيري سوپريمم عمل يعني     :نكته(. 
 جاي به و   احتمالاتي جمع از    جاي به .داشت نظر در مي توان هم را ديگري گسترش اصول:نكته 

 :گفت مي توان كل در .نمود استفاده جبري ضرب از مينيمم گيري

:f →U V
1 2 1

....
n

n ii
X∆

=
= × × × =U U U U U

( )

( )

1

1

( )
( )

0,

n

i ix i
y f x

A x
B y

f y

∈ =
=

−

 
 

=  
 =∅ 

∨ ∧
U

: ( ) ( )f ℑ →ℑU V

1( ,.., ) ( ), ( ) , , 1,..,n i i i if A A B A x i n= ∈ℑ ∈ℑ ∈ ∀ =V U I

∨∧
∨

1 sup minf ≡ −

1 11 1
( ) ( ) ( ) ... ( )

n n

i i i i n n i ii i
A x A x A x A x A A

= =

≡ ≡ × × ⇒ ⊆∧ ∨∧ ∨××
2 1 2 1 1 2( , ) ( , )f A A f A A⊆ 2 supf ≡ −
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 هر دهيدبراي نشان ،                       كريسپ تابع فرض با 
 زير خاصيت 13(برقرارند يافته گسترش ازتوابع زير خواص( 
1.            اگر فقط و اگر 
2.آنگاه              اگر   
3. 
4. 
5.آنگاه               اگر 

 
6. 

 
7. 

 
8.  

:f →U V( ) , ( ) ,i iB V A U i∈ℑ ∈ℑ ∈Ι

A =∅( )f A =∅

1 2A A⊆1 1 2 2( ) ( )B f A f A B= ⊆ =
( ) ( )i i

i I i I
f A f A

∈ ∈
= 

( ) ( )i i
i I i I

f A f A
∈ ∈

= 

1 2B B⊆1 1
1 2( ) ( )f B f B− −⊆

1 1( ) ( )i i
i i

f B f B− −

∈ ∈
= 

I I

( ) ( )1 1
i i

i i
f B f B− −

∈ ∈
= 

I I

( ) ( )1 1f B f B− −=
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9. 
10. 
11. 
12.هر براي 
كريسپ تابع و                             :كنيد فرض:مثال  f : 
فازي مجموعه A كنيم تعريف را: 

 
 

    
           كنيد راپيدا. 

 
 
براي واما  

( )( )1A f f A−⊆

( )( )1B f f B−⊇

( )( ) ( ) , [ 0,1)f A f Aαα
α= ∀ ∈

( )( ) ( ) [ ], 0,1f A f Aαα
α⊇ ∈

{ }1, 1 ,= − = V U

1 , 3
( )

1 , 3

z
f z

z

 ≤= 
− > { }1( ) 1 , 0A z z

z
= − ∈ −

( )
{ 3, 2 , 1,1,2 ,3 }

1 ( )

1 2(1) ( ) ( ) 1
3 3z z

f z

f A A z A z
∈ − − −

=

= = = − =∨ ∨

( )
1 ( )

1( 1) ( ) lim ( ) 1 lim 1 0 1
z z z
f z

f A A z A z
z→∞ →∞

− =

− = = = − = − =∨

( ) { } { }1
( ) ( ) 1 1f A y f y= ≥ = −

( )f A

1α =
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كه مي دهد نشان اين و است حصول قابل                لذا               كه چون: 

 
 
مي دهد نتيجه اين و               ،طوريكه              دارد وجود كه معناست بدان باشد،               اگر حال: 

 
 
 
 
13.داشت خواهيم ،                 هر براي: 

 

1A =∅( )1f A =∅

( ) ( )( )f A f Aαα
≠

( )y f Aα∈
0x Aα∈( )0y f x=

( )( )( ) ( )0
( )

( ) ( ) ( )
x

y f x

f A y A x A x y f A
α

α
=

= ≥ ≥ ⇒ ∈∨

( )A∈ℑ U

( ) ( )
[ 0 ,1 ]

( ) , ( ) .f A f A f A f Aα α
α

α
α

∈
= =
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 كاربرد اصل گسترش

مجموعه دو بين فازي فاصله مي توان گسترش اصل با B,Aنمود تعريف را: 
 
 
 
فازي مقدار سازگاري ميزان آوردن دست به براي مي توان گسترش اصل ازA فازي مقدار باB (مرجع مقدار( 

 .كرد استفاده
كنيد فرض: مثال: 

 
 
كنيد پيدا: 

( )
,

( ) ( ),
a b

d a b

D d A a B b d +

= −

= ∧ ∀ ∈∨ 
( ),A B∈ℑ U

D A B= −

1 1 1
0.1 0.2 0.5 0.7 1( )
1 2 3 4 5

A A∈ℑ ≡ = + + + +U
{ }1 1,2,3,4,5=U

{ }2 0,1,2=U

{ }(0.1 0.5 ) (0.2 1)0.1
1 2

B
∧ ∨ ∧

= + +
( ) ( ) ( ){ }0.5 1 0.2 0.5 0.1 0.1

3
∧ ∨ ∧ ∨ ∧

+

1 2B A A= +

2 2
1 0.5 0.1 ( )
0 1 2

A = + + ∈ℑ U

0.1 0.2 0.5 0.7 1 0.5 0.1
1 2 3 4 5 6 7

B = + + + + + +( ) ( )0.1 0.5 0.7 0.1 0.5 1 0.5 0.1
4 5 6 7

∨ ∨ ∨ ∨
+ + + =
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كنترلي سيستم  ::مثالK  بهره با K خروجي و خطا  ورودي( بگيريد نظر در u ( 

{ } { }1,2,3,4,5,6 ,7 , 0,1,2,3,4,5,6E K= =

( )1
0.1 0.2 0.3 0.5 0.7 0.9 1
1 2 3 4 5 6 7

A E= + + + + + + ∈ℑ

( )2
0.1 0.3 0.8 1 0.8 0.5 0.1
0 1 2 3 4 5 6

A K= + + + + + + ∈ℑ

1 2.B A A=

0.1 0.1 0.2 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
0 1 2 3 4 5 6 7

0.5 0.3 0.5 0.8 0.8 0.7 0.5 0.8
8 9 10 12 14 15 16 18

B = + + + + + + +

+ + + + + + + + +
0.7 1 0.8 0.3 0.8 0.3 0.3 0.1 0.1
20 21 24 25 28 30 35 36 42

+ + + + + + + +
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 عمليات روي مجموعه هاي فازي

بگيريد نظر در را زير فازي هاي مجموعه:مثال: 

( )

3 , [3, 4]
5 , [4,5]

5 , [5,6]
7 , [6,7]
0, تروصنيا ريغ رد 

x x
x x

B x x x
x x

− ∈
 − ∈= − ∈
 − ∈


( ) ( )2C x xδ= −

( )

1 , [ 1,1]
2

2 , [1,2]
0,  تروصنيا ريغ رد 

x x

A x x x

+ ∈ −


= − ∈



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A , Bو فازي بازه هاي Cدهد مي نشان را فازي سينگلتون. 

,
( ) ( ) ( )

x y
z x y

D A B D z A x B y
= +

= + ⇔ = ∧∨

( ),2z∈ −∞

( ) ( ) ( )
,

2 ( ) ( ) 1 3 0
x y
z x y

D A x B y A B
= +

= ∧ = − ∧ =∨

( ) 0D z =

,
( ) ( ) ( ) 2 5

1 4
3 3

x y
z x y

D z A x B y z

z

= +

= ∨ ∧ ≤ ≤

= −

( )

1 7 , 5 5.8
2 2
1 4 , 5.8 7
3 3

1 9 , 7 9
2 2

z z

D z z z

z z

− + ≤ ≤

= − ≤ ≤


− + ≤ ≤
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اگر خصوص به مي باشد ها مثال اين از تر پيچيده بسيار فازي مجموعه هاي روي عمليات كلي، حالت در 

 .نباشند محدب فازي، هاي مجموعه

1

{0}

1 1 , 1, 1
2 2

1 1( ) 2 , 0.5 1

0, 1 0.5
x

x x
x

F A F x A x
x x

x

−

∈ −

 + ≥ ≤ −

 = ⇔ = = − ≤ ≤ 

  
− ≤ ≤



∨


( )
1 0.5, 2 2
4.

1 2, 2 4
2

z z
E A C E z

z z

 + − ≤ ≤= ⇒ =  − + ≤ ≤




دانشگاه صنعتي اميركبير  92-91نيمسال دوم  -محاسبات فازي  باقر منهاج دكتر محمد 23   

 
برشهاي از اي خانواده و   روي فازي مجموعه هاي بين تناظري پيداكردن: هدف- α است       روي. 
شرايط آن در كه   جهاني مجموعه از               و ها        از اي خانواده هر :حقايق 

 
 
 
،با را ها        از خانواده اين .مي كنند تبيين را فازي مجموعه يك برقرارند 
                            دهيم مي نمايش. 
شرط تمامي سه كه است موجود                 از اي خانواده آنگاه باشد، موجود               اگر برعكس و 

 .برقراراست آن در فوق


[ ]0,1α ∈ Aα

0 , , ,A A A A Aα β α β
α

α β

α β

<

= ⊇ < =U

Aα

( ) ( ) [ ]0 ,1
Aα α α∈

ℑ U
( )B∈ℑ U( ) [ 0 ,1 ]

Bα α∈
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مثل تابعي يافتن جهت راهي دنبال اكنون f با   روي فازي مجموعه هاي بين تناظري كه هستيم                                 

 .نمايد ايجاد
 
 
 مي باشد يك به يك نگاشت بالايك روابط. 

 
كلي است مقدور كه آنجا تا كه مجموعه ها از خانواده اي با را نرمال فازي مجموعه هاي بخواهيم اگر اما 

 پيوستگي شرط بدهيم، نشان                     شكل به باشد،
 
 
اضافه شرط و                            شرط از استفاده صرفاً .مي كنيم حذف               شرط با همراه را 

 ديگر

: ( ) ( )f αℑ →ℑ

( )( )[ 0 ,1 ]
f A Aα α∈

 { }( ) [ 0,1]A x x Aαα
α α ∈ ∧ ∈∨



( )αℑ 

[ 0 ,1]( )A Aα α∈≡A Aα β
α
α β<

=

0A = UA Aα βα β< ⇒ ⊃

[ 0 ,1 ]
Aα

α∈
≠ ∅
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)كه مي كند تضمين شرط اين A فازي مجموعه ،)باشد نرمال A توسط كه را 

 :ميكند وبيان مشخص زير رابطه توسط,شود مي القأ      
 
 
 
اگر گويند،                 از  مجموعه اي نمايش يك را                     از خانواده يك 

 
1. 

 
2.  

( ) [ ]0 ,1
A Aα α∈
=

( ) { }
[ 0 ,1 ]

A x x Aαα
α

∈
= ∈∨

[ 0 ,1]( )Aα α∈( )NA∈ℑ 

0 1A Aβ α α β⊆ ⊆ ⇐ < < <

{ }
[ 0 ,1 ]

( )A x x Aαα
α

∈
= ∈∨
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براي ,برمي گرديم قبل مثال به B,A داريم: 

( )

[ ]
[ ]
[ ]
[ ]

3 , 3,4

5 , 4,5

5 , 5,6

7 , 6 ,7
د ,0 ر غ  ي ر ا  ي ن وص ر ت

x x

x x

B x x x

x x

 − ∈


− ∈
= − ∈
 − ∈



( )

[ ]

[ ]

1 , 1,1
2

2 , 1,2
د ,0 ر غ  ي ر ا  ي ن وص ر ت

x x

A x x x

+ ∈ −


= − ∈




[ ]
[ ]

[ 2 1,2 ]

[ 3,5 ] [ 5,7 ]

A

B
α

α

α α

α α α α

= − −

= + − + −

[ ]{ } ( ), ( 0,1) , [ ] ,[ ]C C f A Bα α αα
α ∈ =

[ ] [ ]
[ ]

3 2,7 2 3 4,9 2 , 0.6

3 2,9 2 , 0.6

α α α α α

α α α

 + − + − ≥= 
+ − <



[ ] [ ]3 2,7 2 3 4,9 2α α α α+ − + − =

2:f →

[ ]( )[ ] ,C f A Bα α α
= =

( )( )

2 , 2 5
3

7 , 5 5.8
2

4 , 5.8 7
3

9 , 7 9
2

د ,0 ر غ  ي ر ا  ي ن وص ر ت

x x

x x

xA B x x

x x

− ≤ ≤


− ≤ ≤
 −+ = ≤ ≤


− ≤ ≤




( , )f x y x y= +
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بازه يك Aحقيقي اعداد از اي مجموعه شامل xيا  كه طوري به مي كنيم تعريف: 
 
 
 
دقيق نا عدد يك فوق بازهx هندسي، طور به .مي دهد نشان دارد، قرار            بازه در كه را Aاز قطعه يك 

 .مي كند تبيين را حقيقي اعداد خط
 
تبديل          حقيقي عدد يك به مي شود، بيان فوق بازه با كه اي بازه عدد ،                 خاص حالت در 

   .است موسوم سينگلتون يا نقطه اي بازه يك به كه مي شود

1 2a x a≤ ≤

[ ] { }1 2 1 2, ,A a a x a x a x= = ≤ ≤ ∈

[ ]1 2,a a

1 2a a a= =[ ],a a a=
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بازه برايA، داريم را زير تعاريف: 
عرض 
اندازه 

 
تصوير  
معكوس 

 
 
 كنيد فرض: مثال:   
داريم آنگاه: 
  
آنگاه ،                   اگر فقط و اگر برابرند،                        بازه هاي :بازه دو برابري           . 

 
 

( ) 2 1W A a a= −

1 2A a a= ∨

[ ] [ ]1 2 2 1, ,A a a a a−− = = − −

[ ] 11
1 2

2 1

1 1, ,A a a
a a

−−  
= =  

 
[ ]1 20 ,a a∉

[ ]2,5A =

( ) 3 , 5W A A= =1 1 1,
5 2

A−  =   
[ ]5, 2A− = − −

[ ] [ ]1 2 1 2, , ,B b b A a a= =1 1 2 2,a b a b= =A B=
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در بازه ها با محاسباتي عمليات 
   

( )Ι 
{ }, ,.,1∗∈ + −[ ] [ ] { }1 2 1 2 1 2 1 2, , ,a a b b e f a e a b f b∗ = ∗ ≤ ≤ ≤ ≤

[ ] [ ] [ ]1 2 1 2 1 1 2 2, , ,A B a a b b a b a b+ = + = + + [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]1 2 1 2 1 2 2 1 1 2 2 1, , , , ,A B a a b b a a b b a b a b− = − = + − − = − −

[ ]1 1 1 2 2 1 2 2 1 1 2 1 1 2 2 2. ,A B a b a b a b a b a b a b a b a b= ∧ ∧ ∧ ∨ ∨ ∨

[ ]
[ ]
[ ]
[ ]

1 1 2 2 1 1

2 2 1 1 2 2

1 2 2 1 1 2 2 1 1 2 1 2

1 2 2 1 1 1 2 2 1 2 1 2

, 0, 0

, 0, 0

, 0, 0

, 0, 0

a b a b a b

a b a b a b

a b a b a b a b a a b b

a b a b a b a b a a b b

 ≥ ≥


< <
= 

∧ ∨ ≥ ≥
 ∧ ∨ < <

[ ] [ ]1 2 1 2: , : ,AA B a a b bB= =

[ ] [ ]1 2 1 2
2 2

1 1, . , , 0 ,a a b b
b b
 

= ∉ 
 

[ ]1 1, 0 ,

1 1, , 0 , 0

1 , 0 , 0

1, 0 , 0

a b
b a

a b
b a

a b
b

a b
a

   ∉   
   ∞ −∞ < >      = 
  ∞ = >  


  −∞ < =   



[ ]
1 1

,
A

a b
− =
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1.است بسته بازه يك بسته، بازه يك روي جبري عمل يك نتيجه. 
2.                     گرفت نظر در بسته بازه يك عنوان به مي توان را. 
مثال: 

 
 
توجه: 

 

[ ], ,a a a a∈

[ ] [ ] [ ]1,1 / 2, 0.5 2,2− − − = −[ ] [ ] [ ]3,5 . 2,3 6 ,15=[ ] [ ]3,7 4,5 [ 3,3]− = −

( )2 1 2 1, 0A A a a a a−+ = − − − ≠  

[ ]1
1 2

2 1

1 1. , . , 1A A a a
a a

−  
= ≠ 

 

[ ] [ ] 1 1 1 1, , , ,a a a a a a a a
a a a

− −  = ⇒ = − − = − = =  

1( ) 0 , . 1a a a a−⇒ + − = =
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محاسباتي قوانين: 
هاي بازه براي 

 
جابجايي: 
پذيري شركت: 
خنثي عضو: 

 
 
پذيري توزيع: 
پذيري زيرتوزيع: 
يكنوا شموليت: 

 

[ ] [ ] [ ]1 2 1 2 1 2, , , , ,C c c B b b A a a= = =

,A B B A AB BA+ = + =

( ) ( )AB C A BC= ( ) ( )A B C A B C+ + = + +
0 0, 0

1. .1, 1

A A A A A
AA A A A

= + = + ∈ −

= = ∈

( ) [ ], ,a B C aB aC a a a+ = + =

( )A B C AB AC+ ⊆ +

&

0 ,

A C B D
A C B D

A B C D AC BD
A B if C D
C D

+ ⊆ +
 − ⊆ −⊆ ⊆ ⇒ ⊆

 ⊆ ∉

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 اعداد بازه اي دوسطحي

عدد براي مقبوليت .مي كند مدل را           بازه در نادقيق عدد يك               اي بازه عدد x هر كه 
 ارجح نقاط ديگر از بيش            در نقاطي يا مقاديري هيچ .است يكسان بپذيرد، را            در مقداري
 نيست

[ ]1 2,A a a=[ ]1 2,a a
[ ]1 2,a a[ ]1 2,a a

[ ] [ ]
2 1 2 11 1, ,A a a a aα α α α= 

[ ] [ ]
1 2 1 21 2 1 2, , 0A a a a aα α α α α α= ≤ <
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بيشتر عموميت با سطحي دو هاي بازه 

1 1 2 2 1 2
1 2 1 2, , , ,A a a a a a a a a a a     = < < <      

1 2 1
1 2 1

1 1 2 2
1 2, , ,A a a a a a aα α α α α α

     =       

2 1 2
2 1 2

1 1 2 2
1 2, , ,A a a a a a aα α α α α α

     =       
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 اعداد بازه اي بي نهايت سطحي
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در فقط بازه ها بررسي جاي به .گرفت نظر در بازه ها مفهوم از بسط يك عنوان به مي توان را فازي عدد يك 

 اين از يك هر كه مي گيرند، قرار بررسي مورد مختلف سطوح در بازه ها فازي اعداد واحد، و خاص سطح يك
 .است متناظر فازي عدد   -برشهاي از يكي با سطوح

سطح در فازي عدد از بسته بازه يك   
فازي جبري عمليات: 
حقيقي اعداد از فازي مجموعه هاي  روي به      مجموعه روي ضرب و جمع قبيل از جبري عملگرهاي 

 به را ها آن مي توان شرايطي تحت و هستند كمي معناي داراي فازي مجموعه هاي اين .يابند مي گسترش
 كنترل، مهندسي مسايل در زيادي كاربردهاي مفاهيمي چنين .گرفت نظر در فازي بازه هاي يا اعداد عنوان
 .دارند غيردقيق اطلاعات با ها آماره و تقريبي )استنتاج( استدلال و گيري، تصميم مسايل سازي، بهينه

( ) ( )
1 2,A a aα α

α  =   α


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