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رابطه ي فازي
روابط كريسپ
گرافهاي فازي



رابطه ي فازي

qتا درجه اي به چيزي يا  موضوعييا هر هر چيزي : *اصل کلي
 *.موضوعي ديگر مرتبط و يا نامرتبط مي باشد

q رابطه  . (ا ندارديا وجود دارد ي، ارتباط دو عنصر ،روابط كريسپ در
)والدين و فرزندان

qفاصله بين شهرها.(سپ مي باشنديمي بر روابط کريروابط فازي، تعم(
q توان وبھ کمک آن مي ) بین صفر و یك(است درجھ ارتباط دو عنصر بھ یكدیگر تدریجي

.درجھ انتساب دو چیز یا دو عنصر را نسبت بھ ھمدیگر فرمول بندي نمود
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دامنه و برد
بسط و تصوير استوانه اي  

رابطه ي فازي روي  
مجموعه هاي فازي
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روابط كريسپ
را            هر زير مجموعـه از ضـرب دكـارتي   .           مجموعه هاي: فرض

»هـرابط«يك 
. گويندبه            از

: فرض
:برابر است با در              ضرب دكارتي

            
كـه كـوچكتر از آن اسـت        را به عنصـري از   هر عنصر از                   

.  كند متصل مي
 

,U V,U V

UV

{ }1, 2, 3, 4U ={ }4,5,6V =

UV

( ) ( ) ( ) ( ){ }1,4 , 1,5 ,..., 4,5 , 4,6U V× =

{ }(1, 4), , (1,6), (4,6)R = K K

VUR ×⊂

UV
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روابط كريسپ

qمولفه هاي  :نمايش جدوليi   وj  است اگر و فقط   1از جدول برابر
.موجود باشد، در غير اين صورت صفر خواهد بود  R در         اگر

qدر            اگر و فقط اگر                      :نمايش ماتريسيR 
.در غير اين صورت صفر خواهد شد. باشد

),( ji vu

( , ) 1R i j =( ),i ju v
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روابط كريسپ

q نمايش گراف:

qمنحني نمايش:
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روابط كريسپ
q مي توان رابطه :  رابطه باينريR  را با يك مجموعه از عناصر

:دوتايي نمايش داد كه تابع ويژگي آن به شرح زير تعريف مي شود
 

را به هم مرتبط مي كند و Uو  Vدو عنصر از دو مجموعه اين رابطه 
شده است نه  تعريف  Uدر  Rرابطه  يمگويميآنگاه  ،باشد           اگر
.        در
فرض        
q مجموعه            رابطه کريسپ روي:

( ) ( )
( )

, 1 ,

, 0 . .

R u v if u v R

R u v o w

= ∈

= { }: 0,1R U V× →

U V=

U U×

{ }

( )
1 2

1

1

1

: ... 0,1

,...,

1 if ( ,..., ) , , 1,...,
( )

0 o.w.
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n i
i

n

n i i

R U U U U

R u u

u u R u U i n
R u

X
=

× × × = →

=

∈ ∈ ∀ =
= 



ni ,...,1=iU

1

n
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روابط كريسپ
qتعميمي بر رابطه كريسپ با تعريف زير مي باشد: يروابط فاز:

 

qست كه  ا          رابطه فازي يك مجموعه فازي تعريف شده روي
را به عنوان درجه عضويت مقدار Uاز   تايي nبه هر 

. آن به رابطه فازي  تخصيص مي دهد
q  وجود دارد را اندازه گيري  در شدت ارتباطي كه بين ها

.  ميکند
qباشد اگر، رابطه فازي را رابطه بانيري گويند.

1
: [0,1]

n

i
i

R UX
=

→

( )1,..., , , 1,..., , [0,1]n i iR u u u U i nα α= ∈ = ∈

1

n

ii
U UX

=
=

 

),...,( nuuu 1=α

αiuu

2n =
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روابط كريسپ
qرا مدل نمائيد     رابطه تقريباً برابر: مثال.

  به                           اين مسئله را مي توان توسط يك رابطه فازي با دو مجموعه  
:شكل زير نمايش داد

:منحني نمايش دو رابطه فازي  
  
ü به     قدر کههر 

نزديكتر مي شود
 ميزان عضويت  

به رابطه  
.شودبيشتر مي   

 

)(≈

RUU == 21

1 2 1 1 2 2, ,u u u U u U≈ ∈ ∈

( ) 1 2
1 2, u uR u u e − −=( ) 2

1 2( )
1 2, u uR u u e − −=

1u2u

),( 21 uu

)(≈
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روابط كريسپ
qرا مدل نمائيد» خيلي بزرگتر«رابطه : مثال.
qبيشتر فاصله       از     وقتي كه گرددبيشتر مي         به رابطه            ميزان عضويت

.دشوبزرگتر مييا مي گيرد 
  

 

( )

( )

1 2

1 21 1 2

2
2 1

0
1 ,, 11

u u

u uR u u

u u

>
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روابط كريسپ
qجهاني  هاي  مجموعهو                                      فرض مي كنيم : مثال

  .را مدل كنيم   مايليم رابطه   .باشند متناهي

qتعداد عناصر  محدودندرا يز(نمايش ماتريسي:(
  

،محدود و گسسته باشد Rوقتي كه محمل رابطه فازي 
ماتريسي زير نوشت را مي توان به فرم Rآنگاه رابطه فازي 

:  داريمرا  نمايش گراف و 

 

{ }1 1, 2,3,4U ={ }2 3,4,5U =

>>

[ ]1 2: 0,1R U U× →
1 2

, , 1, 2ij i in n
R r n U i

×
 = = = 
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روابط كريسپ

  

             ايست از تمامي عناصر يك رابطه باينري كريسپ مجموعه برد
  با   در      طوري كه وجود داشته باشد

 

است به طوري يك رابطه باينري كريسپ مجموعه تمامي عناصر مثل دامنه: دامنه و برد   
)طوري كه ،وجود دارد    که حداقل يك  )1 2,u u R∈

1u

2u
( ){ }RuuUuUuuRDOM ∈∈∃∈= 2122111 ,,,)(

2 2u U∈

1u1U( )1 2,u u R∈( ) ( ){ }2 2 2 1 1 1 2RNG , , ,R u u U u U u u R= ∈ ∃ ∈ ∈

) :مجموعه  فازيبرد و دامنه  )( ) ( )
2 2

1 1 2DOM ( ) ,
u U

R u R u u
∈

= ∨( )( ) ( )
1 1

2 1 2RNG ( ) ,
u U

R u R u u
∈

= ∨

): Rرابطه فازي نرمال  ) ( )
1 1
2 2

1 2hgt , 1
u U
u U

R R u u
∈
∈

= =∨
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روابط كريسپ

  

 

.دست آوريده دامنه، برد و ارتفاع رابطه فازي را ب : مثال    

( ) 0.5 0.8 1 0.3 0.7 0.9 0 0.1 0.5DOM
1 2 3

0 0 0.1 1 0.9 0.5 0.1
4 1 2 3 4

R ∨ ∨ ∨ ∨ ∨ ∨
= + +

∨ ∨
+ = + + +

( ) 0.5 0.3 0 0 0.8 0.7 0.1 0RNG
3 4

1 0.9 0.5 0.1 0.5 0.8 1
5 3 4 5

R ∨ ∨ ∨ ∨ ∨ ∨
= +

∨ ∨ ∨
+ = + +

( ) ( )
1

2

1 2{1,2,3,4}
{3,4,5}

, 1
u
u

hgt R R u u
∈
∈
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بسط و تصوير استوانه اي 
 

( ) 2
1 2 1 2 2 1

2 1 2 1

, , 2 0, 0,
0 , 2 0

u u u u u u
R

u u u u
 ∈ + − < − < =  

+ > − + >  



:      روي Rتصوير 

( ) [ ]1 1Proj ; 0, 2R U R= =

( ) [ ]2 2Proj ; 1,1R U R= = −

2R

[ ] 2
1 0,2eR R R= × ⊂

2
2 [ 1,1]eR R R= × − ⊆

:     به R1و R2استوانه ايبسط    2R
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بسط و تصوير استوانه اي 
 

:تصوير رابطه فازي
.

1 2×U U1 2( )U U

2 1( )U U

يرو Rتصويرآنگاه  است،           رابطه اي روي  R: فرض

:                  فازي روييك مجموعه

:              براي         

( ) ( )
2 2

1 1 1 2,
u U

R u R u u
∈

= ∨

( ) ( )
1 1

2 2 1 2,
u U

R u R u u
∈

= ∨
21 uu ≈

( ) 1 2
1 2 1 2, u uR u u u u e − −= ≈ = ( ) 1 2 1 2

2 2 2 2

1 1 sup 1u u u u

u U u U
R u e e− − − −

∈ ∈
= = =∨ ( ) 1 2

1 1
2 2 1u u

u U
R u e − −

∈
= =∨

هم                 را مي توان به راحتي براي استوانه ايبسط
2n.تعميم داد >
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بسط و تصوير استوانه اي 
 

اي رابطه فازي بسط استوانه
يك رابطه فازي تعريف شده روي يك زير فضا را به كل فضا بسط   : استوانه ايبسط .

. مي دهد
به رابطه فازي ديگري براي  ،       يك رابطه فازي روي زير فضاياستوانه اي بسط 

.بسط مي يابد               كل فضاي 
يك رابطه                روي    استوانه اي  باشد، بسط      يك رابطه فازي روي      اگر 

:  با تابع عضويت               فازي است در

1U1 2×U U

1R1U1 2×U U 1R1 2×U U

( )1 1 2 1 1, ( )eR u u R u=
استوانه ايبسط 

2R

:برابر مي شود با 

( ) ( )2 1 2 2 2,eR u u R u=

باشد،      روي      تصوير      و باشد           رابطه اي فازي روي Rاگر 
:آنگاه

i

n

i
UX

1=iRRiU

1

n
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R R

=
⊃×

1
1

nn

i iei
i

R R
=
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بسط و تصوير استوانه اي 
 

:رابطه ي فازي روي مجموعه هاي فازي .
:     رابطه                 و                   :فرض

اگر براي هر ،است B.Aيك رابطه فازي روي 

:برابر مي شود با 

( )A U∈ ℑ( )B V∈ℑR[ ]: 0,1R U V× →

( ),u v U V∈ ×

( ), ( )R u v B v≤ ( ), ( )R u v A u≤
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عمليات روي روابط فازي
روابط باينري فازي    

خاص
تركيب روابط فازي
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:

گرافهاي فازي
:

، مايلي ، 

:گراف فازي 
  { }1,..., mN n n=

[ ]: 0,1G N N× → ( ) [ ]1, , 0,1j i j i jG n n α α= ∈

{ }, ,N a b c= با فرض: مثال

:گراف فاز 
0.2 1 0.4
0.1 0.7 0.2
0 1 0.8

G
 
 =  
  
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:

گرافهاي فازي
:

، مايلي ، 

:مسير  
:شدت مسير
تعداد گره هاي مسير =   طول مسير براي حداقل دو گره: طول مسير

مفروض
با                      هر زوج از گره هاي :كمان
با حداقل سه گره مجزا را سيكل گراف                       يك مسير: سيكل
اگر ،گويند
:عضويت -طول

( ), 0i j i jG n n α= >

1

, 1

n

i ii
α

−

+=
∧

o

( )1, 0i iG n n + > ( )1,i in n +

0 ,..., mn n
0mn n=

1

0
0 1

1( , ..., )
( , )

n

m
i i i

n n
G n n

−

= +

= ∑l
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:

گرافهاي فازي
:

، مايلي ، 

    عضويت هر مسير از -كوچك ترين طول :          عضويت-فاصله
.است      به

دو گره كه از طريق يك مسير به هم متصلند را : گره هاي متصل
.گره هاي متصل گويند

.وجود نداردجنگل يك گراف فازيست كه در آن هيچ سيكلي :  جنگل
:مثال
:  برابر است با 1، 3، 4، 5، 2عضويت مسير -طول

:  برابر است با 1و  4عضويت گره هاي  -فاصله

,j in ninjn

( ) 1 1 1 11,3,4,5,2
0.35 0.55 0.4 0.4

= + + +l

( ) 1 11,3, 4
0.35 0.55

= +l

( ) 11,4 1
1
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:

عمليات روي روابط فازي
:

، مايلي ، 

( )R U V∈ ℑ ×

( ) ( ) ( ), , ( , )R S R S u v R u v S u v⇔ = ∨U U

( )( ) ( ) ( ), , ,R S R S u v R u v S u v⇔ = ∧I I

( ) ( ), 1 ,R R u v R u v⇔ = −

( ) ( ), , ,u U v V R S R u v S u v∀ ∈ ∈ ⊂ ⇔ ≤

( )S U V∈ℑ × : با فرض
اجتماع
 اشتراک

مکمل
شموليت
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:

روابط باينري فازي خاص
:

، مايلي ، 

رابطه فازي وارون
رابطه فازي واحد  

رابطه فازي صفر
رابطه فازي جهاني

( ) ( )2 1 1 2, ,CR u u R u u=

( ) 1 2
1 2

1 2

1 ,
,

0 ,
u u

I u u
u u

=
=  ≠

( )1 2 1 2, 0 , ,O u u u u= ∀

( )1 2 1 2, 1 , ,U u u u u= ∀
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:

تركيب روابط فازي
:

، مايلي ، 

),( VUR ),( WVS

R So
( ) ( ), & ,u v R v w S∈ ∈

( ) ( ) ( )ˆ, , ,
v V

R S u w R u v S v w
∈

= ∗∨o

):تركيب رابطه هاي فازي ) ( )ˆ( , ) , ,
v V

R S u w R u v S v w
∈

= ∗∨o
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:

تركيب روابط فازي
:

، مايلي ، 

ماكزيمم -تركيب مينيمم
:شاخص مهم چند

ماكزيمم -ضربتركيب 

ماكزيمم -انگينتركيب مي

( ) ( , ) ( , ) ( , ) , ( , )
v V

R S u w R u v S v w u w U W
∈

= ∧ ∀ ∈ ×∨o

( ) ( , ) ( , ) ( , ) , ( , )
v V

R S u w R u v S v w u w U W
∈

= ∀ ∈ ×∨o 

( ) [ ]1( , ) ( , ) ( , ) , ( , )
2 v V

R S u w R u v S v w u w U W
∈

= + ∀ ∈ ×∨o مينيمم -تركيب ماكزيمم
( ) ( , ) ( , ) ( , ) , ( , )

v V
R S u w R u v S v u u w U W

∈
= ∨ ∀ ∈ ×∧o
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nتركيب روابط فازي
nمعادلات رابطه اي فازي
nاستنتاج  تقريبي
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رابطه ي فازي
روابط كريسپ
گرافهاي فازي



رابطه ي فازي

qتا درجه اي به چيزي يا  موضوعييا هر هر چيزي : *اصل کلي
 *.موضوعي ديگر مرتبط و يا نامرتبط مي باشد

q رابطه  . (ا ندارديا وجود دارد ي، ارتباط دو عنصر ،روابط كريسپ در
)والدين و فرزندان

qفاصله بين شهرها.(سپ مي باشنديمي بر روابط کريروابط فازي، تعم(
q توان وبھ کمک آن مي ) بین صفر و یك(است درجھ ارتباط دو عنصر بھ یكدیگر تدریجي

.درجھ انتساب دو چیز یا دو عنصر را نسبت بھ ھمدیگر فرمول بندي نمود
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دامنه و برد
بسط و تصوير استوانه اي  

رابطه ي فازي روي  
مجموعه هاي فازي
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روابط كريسپ
را            هر زير مجموعـه از ضـرب دكـارتي   .           مجموعه هاي: فرض

»هـرابط«يك 
. گويندبه            از

: فرض
:برابر است با در              ضرب دكارتي

            
كـه كـوچكتر از آن اسـت        را به عنصـري از   هر عنصر از                   

.  كند متصل مي
 

,U V,U V

UV

{ }1, 2, 3, 4U ={ }4,5,6V =

UV

( ) ( ) ( ) ( ){ }1,4 , 1,5 ,..., 4,5 , 4,6U V× =

{ }(1, 4), , (1,6), (4,6)R = K K

VUR ×⊂

UV
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روابط كريسپ

qمولفه هاي  :نمايش جدوليi   وj  است اگر و فقط   1از جدول برابر
.موجود باشد، در غير اين صورت صفر خواهد بود  R در         اگر

qدر            اگر و فقط اگر                      :نمايش ماتريسيR 
.در غير اين صورت صفر خواهد شد. باشد

),( ji vu

( , ) 1R i j =( ),i ju v

باقر منهاج دکتر محمددانشگاه صنعتی امیرکبیر  92-91نیمسال دوم  -محاسبات فازي 



روابط كريسپ

q نمايش گراف:

qمنحني نمايش:
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روابط كريسپ
q مي توان رابطه :  رابطه باينريR  را با يك مجموعه از عناصر

:دوتايي نمايش داد كه تابع ويژگي آن به شرح زير تعريف مي شود
 

را به هم مرتبط مي كند و Uو  Vدو عنصر از دو مجموعه اين رابطه 
شده است نه  تعريف  Uدر  Rرابطه  يمگويميآنگاه  ،باشد           اگر
.        در
فرض        
q مجموعه            رابطه کريسپ روي:

( ) ( )
( )

, 1 ,

, 0 . .

R u v if u v R

R u v o w

= ∈

= { }: 0,1R U V× →

U V=

U U×

{ }

( )
1 2

1

1

1

: ... 0,1

,...,

1 if ( ,..., ) , , 1,...,
( )

0 o.w.

n

n i
i

n

n i i

R U U U U

R u u

u u R u U i n
R u

X
=

× × × = →

=

∈ ∈ ∀ =
= 



ni ,...,1=iU

1

n

ii
UX

=
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روابط كريسپ
qتعميمي بر رابطه كريسپ با تعريف زير مي باشد: يروابط فاز:

 

qست كه  ا          رابطه فازي يك مجموعه فازي تعريف شده روي
را به عنوان درجه عضويت مقدار Uاز   تايي nبه هر 

. آن به رابطه فازي  تخصيص مي دهد
q  وجود دارد را اندازه گيري  در شدت ارتباطي كه بين ها

.  ميکند
qباشد اگر، رابطه فازي را رابطه بانيري گويند.

1
: [0,1]

n

i
i

R UX
=

→

( )1,..., , , 1,..., , [0,1]n i iR u u u U i nα α= ∈ = ∈

1

n

ii
U UX

=
=

 

),...,( nuuu 1=α

αiuu

2n =
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روابط كريسپ
qرا مدل نمائيد     رابطه تقريباً برابر: مثال.

  به                           اين مسئله را مي توان توسط يك رابطه فازي با دو مجموعه  
:شكل زير نمايش داد

:منحني نمايش دو رابطه فازي  
  
ü به     قدر کههر 

نزديكتر مي شود
 ميزان عضويت  

به رابطه  
.شودبيشتر مي   

 

)(≈

RUU == 21

1 2 1 1 2 2, ,u u u U u U≈ ∈ ∈

( ) 1 2
1 2, u uR u u e − −=( ) 2

1 2( )
1 2, u uR u u e − −=

1u2u

),( 21 uu

)(≈
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روابط كريسپ
qرا مدل نمائيد» خيلي بزرگتر«رابطه : مثال.
qبيشتر فاصله       از     وقتي كه گرددبيشتر مي         به رابطه            ميزان عضويت

.دشوبزرگتر مييا مي گيرد 
  

 

( )

( )

1 2

1 21 1 2

2
2 1

0
1 ,, 11

u u

u uR u u

u u

>

 <= 
 +
 −

( )
2 1

2 1 2 2 1
2 1

2

0
, ,0 1

1 ,

u u
R u u u u u u

u
ε

ε

<
= < <<− ∧ ≥ +

( ) ( )1 23 1 2
1,

1 u uR u u
e −

=
+

1 2( , )u u>>
2u1u
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روابط كريسپ
qجهاني  هاي  مجموعهو                                      فرض مي كنيم : مثال

  .را مدل كنيم   مايليم رابطه   .باشند متناهي

qتعداد عناصر  محدودندرا يز(نمايش ماتريسي:(
  

،محدود و گسسته باشد Rوقتي كه محمل رابطه فازي 
ماتريسي زير نوشت را مي توان به فرم Rآنگاه رابطه فازي 

:  داريمرا  نمايش گراف و 

 

{ }1 1, 2,3,4U ={ }2 3,4,5U =

>>

[ ]1 2: 0,1R U U× →
1 2

, , 1, 2ij i in n
R r n U i

×
 = = = 
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روابط كريسپ

  

             ايست از تمامي عناصر يك رابطه باينري كريسپ مجموعه برد
  با   در      طوري كه وجود داشته باشد

 

است به طوري يك رابطه باينري كريسپ مجموعه تمامي عناصر مثل دامنه: دامنه و برد   
)طوري كه ،وجود دارد    که حداقل يك  )1 2,u u R∈

1u

2u
( ){ }RuuUuUuuRDOM ∈∈∃∈= 2122111 ,,,)(

2 2u U∈

1u1U( )1 2,u u R∈( ) ( ){ }2 2 2 1 1 1 2RNG , , ,R u u U u U u u R= ∈ ∃ ∈ ∈

) :مجموعه  فازيبرد و دامنه  )( ) ( )
2 2

1 1 2DOM ( ) ,
u U

R u R u u
∈

= ∨( )( ) ( )
1 1

2 1 2RNG ( ) ,
u U

R u R u u
∈

= ∨

): Rرابطه فازي نرمال  ) ( )
1 1
2 2

1 2hgt , 1
u U
u U

R R u u
∈
∈

= =∨
باقر منهاج دکتر محمددانشگاه صنعتی امیرکبیر  92-91نیمسال دوم  -محاسبات فازي 



روابط كريسپ

  

 

.دست آوريده دامنه، برد و ارتفاع رابطه فازي را ب : مثال    

( ) 0.5 0.8 1 0.3 0.7 0.9 0 0.1 0.5DOM
1 2 3

0 0 0.1 1 0.9 0.5 0.1
4 1 2 3 4

R ∨ ∨ ∨ ∨ ∨ ∨
= + +

∨ ∨
+ = + + +

( ) 0.5 0.3 0 0 0.8 0.7 0.1 0RNG
3 4

1 0.9 0.5 0.1 0.5 0.8 1
5 3 4 5

R ∨ ∨ ∨ ∨ ∨ ∨
= +

∨ ∨ ∨
+ = + +

( ) ( )
1

2

1 2{1,2,3,4}
{3,4,5}

, 1
u
u

hgt R R u u
∈
∈

= = ⇒∨ نرمال
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بسط و تصوير استوانه اي 
 

( ) 2
1 2 1 2 2 1

2 1 2 1

, , 2 0, 0,
0 , 2 0

u u u u u u
R

u u u u
 ∈ + − < − < =  

+ > − + >  



:      روي Rتصوير 

( ) [ ]1 1Proj ; 0, 2R U R= =

( ) [ ]2 2Proj ; 1,1R U R= = −

2R

[ ] 2
1 0,2eR R R= × ⊂

2
2 [ 1,1]eR R R= × − ⊆

:     به R1و R2استوانه ايبسط    2R
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بسط و تصوير استوانه اي 
 

:تصوير رابطه فازي
.

1 2×U U1 2( )U U

2 1( )U U

يرو Rتصويرآنگاه  است،           رابطه اي روي  R: فرض

:                  فازي روييك مجموعه

:              براي         

( ) ( )
2 2

1 1 1 2,
u U

R u R u u
∈

= ∨

( ) ( )
1 1

2 2 1 2,
u U

R u R u u
∈

= ∨
21 uu ≈

( ) 1 2
1 2 1 2, u uR u u u u e − −= ≈ = ( ) 1 2 1 2

2 2 2 2

1 1 sup 1u u u u

u U u U
R u e e− − − −

∈ ∈
= = =∨ ( ) 1 2

1 1
2 2 1u u

u U
R u e − −

∈
= =∨

هم                 را مي توان به راحتي براي استوانه ايبسط
2n.تعميم داد >
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بسط و تصوير استوانه اي 
 

اي رابطه فازي بسط استوانه
يك رابطه فازي تعريف شده روي يك زير فضا را به كل فضا بسط   : استوانه ايبسط .

. مي دهد
به رابطه فازي ديگري براي  ،       يك رابطه فازي روي زير فضاياستوانه اي بسط 

.بسط مي يابد               كل فضاي 
يك رابطه                روي    استوانه اي  باشد، بسط      يك رابطه فازي روي      اگر 

:  با تابع عضويت               فازي است در

1U1 2×U U

1R1U1 2×U U 1R1 2×U U

( )1 1 2 1 1, ( )eR u u R u=
استوانه ايبسط 

2R

:برابر مي شود با 

( ) ( )2 1 2 2 2,eR u u R u=

باشد،      روي      تصوير      و باشد           رابطه اي فازي روي Rاگر 
:آنگاه

i

n

i
UX

1=iRRiU

1

n

ii
R R

=
⊃×

1
1

nn

i iei
i

R R
=

=

=× I
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بسط و تصوير استوانه اي 
 

:رابطه ي فازي روي مجموعه هاي فازي .
:     رابطه                 و                   :فرض

اگر براي هر ،است B.Aيك رابطه فازي روي 

:برابر مي شود با 

( )A U∈ ℑ( )B V∈ℑR[ ]: 0,1R U V× →

( ),u v U V∈ ×

( ), ( )R u v B v≤ ( ), ( )R u v A u≤
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عمليات روي روابط فازي
روابط باينري فازي    

خاص
تركيب روابط فازي
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:

گرافهاي فازي
:

، مايلي ، 

:گراف فازي 
  { }1,..., mN n n=

[ ]: 0,1G N N× → ( ) [ ]1, , 0,1j i j i jG n n α α= ∈

{ }, ,N a b c= با فرض: مثال

:گراف فاز 
0.2 1 0.4
0.1 0.7 0.2
0 1 0.8

G
 
 =  
  

باقر منهاج دکتر محمددانشگاه صنعتی امیرکبیر  92-91نیمسال دوم  -محاسبات فازي 



:

گرافهاي فازي
:

، مايلي ، 

:مسير  
:شدت مسير
تعداد گره هاي مسير =   طول مسير براي حداقل دو گره: طول مسير

مفروض
با                      هر زوج از گره هاي :كمان
با حداقل سه گره مجزا را سيكل گراف                       يك مسير: سيكل
اگر ،گويند
:عضويت -طول

( ), 0i j i jG n n α= >

1

, 1

n

i ii
α

−

+=
∧

o

( )1, 0i iG n n + > ( )1,i in n +

0 ,..., mn n
0mn n=

1

0
0 1

1( , ..., )
( , )

n

m
i i i

n n
G n n

−

= +

= ∑l
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:

گرافهاي فازي
:

، مايلي ، 

    عضويت هر مسير از -كوچك ترين طول :          عضويت-فاصله
.است      به

دو گره كه از طريق يك مسير به هم متصلند را : گره هاي متصل
.گره هاي متصل گويند

.وجود نداردجنگل يك گراف فازيست كه در آن هيچ سيكلي :  جنگل
:مثال
:  برابر است با 1، 3، 4، 5، 2عضويت مسير -طول

:  برابر است با 1و  4عضويت گره هاي  -فاصله

,j in ninjn

( ) 1 1 1 11,3,4,5,2
0.35 0.55 0.4 0.4

= + + +l

( ) 1 11,3, 4
0.35 0.55

= +l

( ) 11,4 1
1
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:

عمليات روي روابط فازي
:

، مايلي ، 

( )R U V∈ ℑ ×

( ) ( ) ( ), , ( , )R S R S u v R u v S u v⇔ = ∨U U

( )( ) ( ) ( ), , ,R S R S u v R u v S u v⇔ = ∧I I

( ) ( ), 1 ,R R u v R u v⇔ = −

( ) ( ), , ,u U v V R S R u v S u v∀ ∈ ∈ ⊂ ⇔ ≤

( )S U V∈ℑ × : با فرض
اجتماع
 اشتراک

مکمل
شموليت
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:

روابط باينري فازي خاص
:

، مايلي ، 

رابطه فازي وارون
رابطه فازي واحد  

رابطه فازي صفر
رابطه فازي جهاني

( ) ( )2 1 1 2, ,CR u u R u u=

( ) 1 2
1 2

1 2

1 ,
,

0 ,
u u

I u u
u u

=
=  ≠

( )1 2 1 2, 0 , ,O u u u u= ∀

( )1 2 1 2, 1 , ,U u u u u= ∀
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:

تركيب روابط فازي
:

، مايلي ، 

),( VUR ),( WVS

R So
( ) ( ), & ,u v R v w S∈ ∈

( ) ( ) ( )ˆ, , ,
v V

R S u w R u v S v w
∈

= ∗∨o

):تركيب رابطه هاي فازي ) ( )ˆ( , ) , ,
v V

R S u w R u v S v w
∈

= ∗∨o
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:

تركيب روابط فازي
:

، مايلي ، 

ماكزيمم -تركيب مينيمم
:شاخص مهم چند

ماكزيمم -ضربتركيب 

ماكزيمم -انگينتركيب مي

( ) ( , ) ( , ) ( , ) , ( , )
v V

R S u w R u v S v w u w U W
∈

= ∧ ∀ ∈ ×∨o

( ) ( , ) ( , ) ( , ) , ( , )
v V

R S u w R u v S v w u w U W
∈

= ∀ ∈ ×∨o 

( ) [ ]1( , ) ( , ) ( , ) , ( , )
2 v V

R S u w R u v S v w u w U W
∈

= + ∀ ∈ ×∨o مينيمم -تركيب ماكزيمم
( ) ( , ) ( , ) ( , ) , ( , )

v V
R S u w R u v S v u u w U W

∈
= ∨ ∀ ∈ ×∧o
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