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 عناوين مورد بررسي

فازي مجموعه هاي روي عمليات نياز 
فازي تقريبي استدلال مباني 
عرفي استدلال ويژگي هاي 
مجموعه ها روي عمليات 

جبري عمليات 
معرفي t-norm و s-norm 
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 مباني استدلال تقريبي فازي

منطق: 
 مي دهد قرار بحث مورد را انديشيدن درست روش 
 انسان ها عرفي استدلالات در  خصوصاًْْ انديشه و تفكر فرآيند  

پيدا راه آن ها در خطا است ممكن اگرچه ،است منطقي استنتاجات و روابط همان جزء عرفي، استدلالات 
 .كند

مي پذيرند نيز را آن منطق علم بدون قوانين همانند عاقل انسان هاي. 
از زمينه ها بسياري در سيستماتيك طور به توانند مي شدن، فرموله و مدون صورت در عرفي استدلالات 

 .روند كار به مديريتي هايسيستم و مهندسي جمله
ارائه خاص ويژگي هاي با سيستم هايي براي قوي مدل سازي تكنيك نوعي فازي مجموعه هاي تئوري 

 .مي دهد
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 مباني استدلال تقريبي فازي

قرائن با عرفي استدلالات بودن همراه 
دارد وجود تقدير به گيرندهتصميم شخص ذهن در 

فازي استدلالات طبيعت بودن تقريبي 
مي رسند نتيجه به تقريب  با هميشه انسان ها 

ساده سازي با عرفي استدلالات بودن همراه  
مي كند حذف را اهميت كم پارامترهاي خود استنتاج در انساني عرف. 

 عرفي دراستدلالات سرعت بودن بالا   
برخوردارند بيشتري سرعت از رياضي دقيق استدلالات با مقايسه در بودن ساده علت به. 

عرفي استدلالات در احكام بودن قطعي  
باشند مي قطعي حكم مقام در اما هستند دقيق نا و تقريبي توصيف، مقام در. 
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 عمليات روي مجموعه ها

قبيل از  مناسب عمليات اساس بر جهاني مجموعه مختلف زيرمجموعه هاي بين ارتباط: 
اجتماع 
اشتراك 
 مكمل 

كريسپ غيرفازي مجموعه ي 
اجتماع: 

 
 
 

. 
 
 
 

{ }
{ }, : 0 ,1

C A B x x A or x B

B A

= = ∈ ∈

→



U
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 عمليات روي مجموعه ها

اشتراك: 
 
 
 
 
مكمل: 

 
 
 
 
 
ِگويند مزدوج نقيض خاصيت خاصيت، اين به و است مجموعه خود مجموعه، يك مكمل مكمل. 

 
 
 
 

{ }A x x U x A= ∈ ∧ ∉

{ }D A B x x A x B= = ∈ ∈ ∧ ∈ U
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 عمليات روي مجموعه ها

اختلاف: 
 
متقارن اختلاف: 

 
 
كارتزين ضرب: 

 
 
مجموعه يك توان مجموعه: 

 
 
توان n-مجموعه يك ام:   
  

 
 
 
 
 
 
 

.....nA A A A= × × ×

{ }( )P A B B A= ⊆

{( , ) , }A B a b a A b B× = ∈ ∈

( ) ( ) ( ) ( )A B A B B A A B B A∆ = − − =   

{ }E A B A B x x A x B= − = = ∈ ∧ ∉
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 عمليات روي مجموعه ها

مكمل و اشتراك ،اجتماع عمليات خواص 

پذيريشركت خاصيت   

خاصيت Idempotency 

جابه جايي 

توزيعي خاصيت 

دمورگان قوانين 

جذب خاصيت 

دوال اصل 
 
 

( ) ( ), ( ) ( )A B C A B C A B C A B C= =       

,A A A A A A= = 

,A B B A A B B A= =   

( ) ( ) ( ), ( ) ( ) ( )A B C A B A C A B C A B A C= =         

,A B A B A B A B= =   

( ) , ( )A A B A A A B A= =   
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 عمليات روي مجموعه ها

فازي مجموعه: 
اجتماع: ( ) ( ) ( )C x A x B x= ∨
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 عمليات روي مجموعه ها

فازي مجموعه: 
اشتراك: ( ) ( ) ( )C x A x B x= ∧
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 عمليات روي مجموعه ها

فازي مجموعه: 
مكمل: ( ) 1 ( )A x A x= −
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 عمليات روي مجموعه ها

اشتراك: 
 

نيست نرمال لزوماً نرمال، فازي مجموعه دو اشتراك :نكته. 
 
 
هم ارزي:   

 
 
 
دربرگيري: 

 

( ) ( ) ( )C x A x B x= ∧

( ) ( )A B A x B x x= ⇔ = ∀ ∈U

( ) ( ) ,A B A x B x x⊂ ⇔ ≤ ∀ ∈U
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 عمليات روي مجموعه ها

نكته: 
, ( )A B U

A Old
B Young
C Middle Age

∈ℑ
−
−
−
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 عمليات روي مجموعه ها

كارترين ضرب: 
11

11

....

( ) ( ) ( ,..., ) ,

n

i ni
n

i i n i ii

A X A A A

A x A x x x x x U

=

=

= = × ×

= = ∈∧
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 عمليات روي مجموعه ها

جبري جمع: 
قبل مثال در: 

 
 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ,D x A x B x A x B x x= + − ∀ ∈U
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 عمليات روي مجموعه ها

كراندار جمع: 
قبل مثال در: 

 
 
 

ˆ ( ) 1 ( ( ) ( ))C A B C x A x B x= + ⇔ = ∧ +
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 عمليات روي مجموعه ها

كراندار تفريق: 
 
 
فازي مجموعه يك توان: 

 
 
 
برابري درجه ي: 

 
 
 
فازي اشتراك: 

 
 
 
 

( ), :
ˆ( ) ( ) ( ) ( )

A B

C A B C x A x B x

∈ℑ

= ⇒ = ∗

U

( , ) deg ( )
A B

E A B ree A B
A B

∆

= = =




( )( ) ( ) ,

m

m

C A

C x A x x

=

= ∀ ∈U

( )
( ) 0 ( ( ) ( ))

C A B
C x A x B x
= −

= ∨ −
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 عمليات روي مجموعه ها

نرم t )اشتراك(: 

 
مرزي شرايط   

 
 
جابه جايي خاصيت 

 
 
شركت پذيري خاصيت 

 
 
يكنوايي خاصيت 

 
 
 
 
 
 

ˆ1 , [0,1]a a a∗ = ∀ ∈

ˆ ˆ , , [0,1]a b b a a b∗ = ∗ ∀ ∈

ˆ ˆ ˆ ˆ( ) ( ) , , , [0,1]a b a b c a b c∗ ∗ ≤ ∗ ∗ ∀ ∈

ˆ ˆ , , , [0,1]b c a b a c a b c≤ ⇒ ∗ ≤ ∗ ∀ ∈
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 عمليات روي مجموعه ها

نرم s )فازي اتحاد(: 
 
مرزي شرايط   

 
 
يكنوايي شرط 

 
 
جابه جايي شرط 

 
 
پذيري شركت شرط 

 
 
 
 
 
 

( ,0)s a a=

( , ) ( , )a b s a b s a c≤ ⇒ ≤

( , ) ( , )s a b s b a=

( ( , ), ) ( , ( , ))s s a b c s a b c=
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 عمليات روي مجموعه ها

نرم مثال s : 
 
استاندارد اتحاد 

 
 
جبري جمع 

 
 
كراندار جمع 

 
 
الاستيك اتحاد 

 
 
 

ˆa b a b+ = ∨

ˆa b a b ab+ = + −

( )ˆ 1a b a b+ = ∧ +

, 0
ˆ , 0

1     ,  o.w.
d

a b
a b b a

=
+ = =


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 عمليات روي مجموعه ها

فازي مكمل: 
مكمل اپراتور خواص 

 
كند ارضا را زير اصول بايستي تابع كه: 

مرزي شرايط 
 
 
يكنوايي خاصيت 

 
 

[ ] [ ]: 0,1 0,1¬ →

(0) 1 (1) ¬و0 = ¬ =

[ ], , 0, 1a b a b a b≤ ⇒¬ ≥ ¬ ∀ ∈



دانشگاه صنعتي اميركبير  92-91نيمسال دوم  -محاسبات فازي  باقر منهاج دكتر محمد 22   

 عمليات روي مجموعه ها

 عمومي تر نرم t : 
 
 
 
 
وقتي   خاص حالت 

 
 
 
 

[ ]1
ˆ 1 (1 ) (1 ) (1 ) (1 ) .a b a b a b a b∗ = − − + − − − − =

1p =

1

ˆ 1 (1 ) (1 ) (1 ) .(1 ) ,p p p p p
pa b a b a b p ∗ = − − + − − − − ∈  
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 عمليات روي مجموعه ها

عملگرها تركيب: 
 
 
 

دوال فازي مكمل: 
 

_______ _______

,A B A B A B A B∩ = ∪ ∪ = ∩

( ) ( ) ( )ˆˆa b a b¬ + = ¬ ∗ ¬

( ) ( ) ( )ˆ ˆa b a b¬ ∗ = ¬ + ¬
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 عمليات روي مجموعه ها

دوال سه تايي هاي: 

( ), ,a b a b∧ ∨ −

( ). , ,a b a b ab+ − −

( ) ( )( )0 1 , 1 ,a b a b∨ + − ∧ + −

( ) ( ) ( )ˆ ˆa b a b¬ ∗ = ¬ + ¬
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 عمليات روي مجموعه ها

تجمعي عمليات: 
با فازي مجموعه تك يك ايجاد جهت مطلوبي شكل به فازي مجموعه چندين آن توسط كه است عملياتي 

 .مي شوند تركيب هم
داروزن گيريمتوسط عمليات: 
كهطوري                                      وزن بردار فرض با: 

 
 
از عبارتست دار وزن وزن گيري متوسط تابع: 

 
 
 
كه       ، i باشد مي       در عنصر بزرگترين امين. 

 
 
 
 
 
 
 

[ ]1,... , T
nw w w=

1
1 , 0 1 , 1,2,...,

n

i i
i

w w i n
=

= ≤ ≤ ∀ =∑

( )
1

n

w i i
i

g a w m
=

= å
ima
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