
   يك الگوريتم زنبور عسل هدايت شده
  

  چكيده
براي حل مسائل بهينه سازي عددي، رفتار جمعي الهام گرفته از زنبور عسل معرفي  (ABC)الگوريتم كلوني زنبور عسل 

داراي سه فاز اجرايي با نام هاي زنبور عسل در حال كار، زنبور عسل و زنبور عسل ناظر ديده  ABC الگوريتم .شده است
 ، تنها يكي از پارامترهاي طراحي،  مشكل بهينه سازي توسط زنبور عسل مصنوعي در فازهاي ABC در مدل دارد. باني 

ABC   .اين به روز رساني موجب شده است تا همگرايي  با استفاده از تعاملات في مابين زنبور عسلها به روز شده است
به منظور سرعت بخشيدن به همگرايي  گوريتم به دست بيايد.به شكلي آهسته به بهينه سازي كلي ويا شبه كلي براي ال

پيشنهاد شده كه اين رويكرد به بروز رساني  ABC اصلاح) براي MR-در اين روش، با استفاده از پارامتر كنترل (نرخ
، به ABCپارامترهاي طراحي بيش از يك مورد نيازمند است. در اين مطالعه، اطلاعات جهت دار اضافه شده به الگوريتم 

روش ٩عملكرد روش پيشنهادي با استفاده از  جاي به روز رساني پارامترهاي طراحي بيش از يك مورد انجام گرفته. 
 MR و ABCsپايه و  ABC شناخته شده تابع عددي  محك زني  مورد آزمون قرار گرفت و نتايج به دست آمده با

هادي روش بسيار موثر براي حل توابع معيار عددي و از نظر نتايج آزمايش نشان دادند كه روش پيشن .مقايسه شده است
  .كيفيت راه حل موفق ، نيرومندي و همگرا به مطلوب عمومي است

  كلمات كليدي
 زنبور، كلوني زنبور عسل ، كلوني جهت دار زنبور عسل، هوش مصنوعي ، الگوريتم هوش مصنوعي

 

  مقدمه - ١
هاي  هوش ازدحامي زير رشته هوش مصنوعي و الگوريتم

هوش ازدحامي با رفتار طبيعي الهام بخش از مورچه ها 
]، و غيره ايجاد ٢]، زنبور عسل، پرندگان، ماهي [١واقعي [

شده اند. الگوريتم كلوني زنبور مصنوعي يكي از  الگوريتم 
با استفاده از رقص ارتعاشي و هاي هوش ازدحامي است كه 

توسعه  ]٣جستجوگري رفتار كلني هاي زنبور عسل واقعي [
در طبيعت، زنبور عسل جستجوگر وظيفه   .داده است

جستوجو و جمع آوري  مكان هاي منابع غذايي در اطراف 
كندو و  اشتراك گذاري اطلاعات موقعيت در مورد منابع 
غذايي با ساير زنبور ها را برعهده دارند. زنبور عسل كارگر 
جستوجو كننده به سه گروه تقسيم شده است. گروه اول 

نبور عسل كارگر هستند كه وظيفه  جمع آوري شهد و ز
اطلاعات موقعيت منابع غذايي را برعهده دارند. گروه دوم 
شامل زنبور عسل ناظر و تماشاگران جمع آوري منابع 
غذايي با توجه به اطلاعات به اشتراك گذاشته شده توسط 

زنبور عسل كارگر هستند. آخرين گروه از زنبورها زنبورهاي 
درصد از جمعيت زنبور عسل  ١٠تا ٥ر مي باشند. كاوشگ

] هستند. وظيفه زنبورهاي ٣،٤زنبور عسل ديده بان [
جستجو كننده، يافتن منبع غذايي جديد در اطراف كندو و 
اشتراك گذاري اطلاعات موقعيت منابع غذايي جديد پيدا 
شده با زنبور هاي ديگر است. براي به اشتراك گذاري 

از رقص ارتعاشي در منطقه رقص كندو اطلاعات، زنبورها 
استفاده مي كنند، زمان و درخشش رقص به مقدار و فاصله 

] از ٣[  Karabogaمنبع غذايي از كندو بستگي دارد.
زنبور عسل واقعي به منظور  رفتارهاي طبيعي ذكر شده در

توسعه الگوريتم كلوني زنبور عسل مصنوعي و حل مسائل 
، ABCي كند. در الگوريتم بهينه سازي عددي استفاده م

نيمي از جمعيت اولين بار زنبور عسل ديده باني هستند. 
براي هر زنبور عسل پيشرو، هر منبع غذايي جديد، توليد 
يك راه حل ممكن براي مشكل بهينه سازي است. پس از 
مشخص شدن موقعيت منبع غذايي جديد، تمام زنبورها 

نبورهاي در حال تبديل به زنبور عسل كارگر شده و تمام ز


