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 :مقدمه 
كه جهت انتقال آب مورد استفاده بشر قرارگرفت از جنس          ) شيلنگ هايي (اولين لوله هايي  

چرم ساخته مي شدند كه به دليل سنگيني وزن ، اين لوله ها در طول كم و كوتاه ساخته شده و                     
توليـد لولـه اي چرمـي       . تي متناوباً روغن كاري و چرب نگهداري مي شدند        هنگام استفاده بايس  

از چرم مستلزم اتصال لبه هاي چرم به يكديگر         ) شيلنگ(بسيار مشكل بود زيرا كه ساختن لوله        
براي انجـام عمـل پـرچ ميخهـا     . بود و اينكار در طول لوله توسط ميخ پرچ صورت مي گرفت            

له چرمي عبور داده شود تا بـه عنـوان نـشيمنگاه پرچهـا عمـل                لازم بود تا يك ميله از داخل لو       
ازسمت بيرون نيز از قراردادن يك واشر روي هر ميخ پرچ، آنها را با ضربه چكش پـرچ                  . نمايد

 .مي كردند، تمامي مراحل كار نيز به صورت دستي انجام مي گرفت
ي شـد جانـشين           كـه از اليـاف طبيعـي كتـان بافتـه م ـ           ) شيلنگ هايي ( به تدريج لوله هايي   

 ١٨٠٠اولين لوله هاي بافته شده از الياف طبيعي در سـال            . چرمي شدند )شيلنگ هايي (لوله هاي 
الياف مورد استفاده در بافت اين لوله ها از جنس كتـان            . در يك كارخانه در اسكاتلند توليد شد      

تر و مطمئن تر از     اين لوله بدون آستر و بسيار زيبا      . بود و كل كار توسط دست انجام مي گرفت        
تر مي شدند ولـي اشـكال ايـن          با اينكه الياف لوله در اثر جذب رطوبت فشرده        . نوع چرمي بود  

لوله ها ، نشت مقداري آب ازميان الياف كتاني بافته شده بـود كـه ضـرورت نـصب يـك لايـه             
 .ضد آب بر روي لوله را ايجاب مي نمود

 دارد از كيفيت بـسيار بـالايي برخـوردار بـوده             شيلنگ هايي كه امروزه در ا ختيار ما قرار        
عـلاوه بـر آن در      . ونگهداري و كاربرد آنها بسيار ساده است و دوام بسيار زيادي را دارا هستند             

 اينچ ساخته مي شوند، كليه مراحل بافت و توليـد لولـه             ١٢ چهارم تا    -قطر هاي مختلفي از سه    
 .توسط ماشين انجام مي گيرد
 متر لوله در    ٢٥٠هاي آتش نشاني بالغ بر       مورد استفاده در توليد لوله    در آخرين تكنولوژي    

 ساعت كار توسط دستگاه ساخته مي شود، الياف اين شـيلنگ هـا از جـنس پرلـون يـا اتيـل                       ٨
 يـا   PVCپروپلين و پلي استر يا ديگر مواد مصنوعي مشابه است و لايه هاي عايق آب از جنس                  

مت زيادي را در برابر فشار، حرارت و آسيبهاي فيزيكـي  لاستيكهاي مصنوعي مي باشد كه مقاو   
 . و شيميايي ديگر براي لوله ايجاد مي كند
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   ١فصل 
 آشنايي با انواع لوله هاي تأسيساتي 

 :تقسيم بندي لوله ها 
امروزه كاربرد لوله ها به عنوان اصلي ترين انتقال دهنده سيالات شامل مايعات و گازها از                

به عنوان مثال سيستمهاي انتقال آب شهري . رونق بسيار زيادي يافته است محلي به محل ديگر 
، انتقال نفت پالايشگاهها و غيره همگي نمونه هايي از كاربرد بسيار وسيع لولـه هـا در عرصـه                    

 . صنعت بشمار مي رود 
 : لوله ها از جهات مختلفي دسته بندي مي شوند كه عبارتند از 

  تقسيم بندي از نظر جنس -١
  تقسيم بندي از نظر روش توليد  -٢
  تقسيم بندي از نظر ضخامت -٣

 : لوله ها از نظر جنس مواد تشكيل دهنده به دو گروه عمده تقسيم مي شوند كه عبارتند از 
  لوله هاي آهني -١
  لوله هاي غير آهني -٢

 :تقسيم بندي لوله ها بر اساس روش توليد شامل موارد زير است 
 ورت ريخته گري توليد به ص -١
 توليد تحت فشار و كشش  -٢

در تقسيم بندي لوله ها از نظر ضخامت جداره لوله ها شاخه هاي مختلفي وجود دارد كـه             
 : برخي از آنها عبارتند از 

  لوله هاي نازك -١
  لوله هاي نيمه نازك -٢
  لوله هاي استاندارد -٣
  لوله هاي نيمه ضخيم -٤
  لوله هاي ضخيم -٥
 ه هاي  بسيار ضخيم لول -٦

 :اكنون به شرح برخي از اين تقسيم بندي ها مي پردازيم 
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 : لوله هاي آهني 
كليه لوله هايي كه در آنها از مواد فلزي استفاده شده در اين گروه جاي مي گيرنـد كـه بـا                      
افزوده و يا كم شدن مواد خاص به فولاد خاصيت لوله به دست آمده و در نتيجـه كـاربري آن                      

 .  خواهد كرد تغيير
 . لوله هاي آهني شامل لوله هاي فولادي ، لوله هاي مسي و لوله هاي چدني مي باشند 

 :لوله هاي فولادي  
كليه لوله هاي آهني كه در آنها درصد كربن كم است در اين شاخه قـرار مـي گيرنـد كـه                      

دي را مي تـوان بـه       لوله هاي فولا  . شامل لوله هاي سياه فولادي ، لوله هاي گالوانيزه مي شوند            
صورت درز دار و بدون درز توليد نمود، توليد لوله هاي درز دار به اين صورت است كه يـك                    
تكه ورق را نورد كرده و دو لبـه آن را  كنـار هـم قـرار مـي دهنـد و درز بـه وجـود آمـده را                               

اين لوله ها كه مصرف بسيار زيـادي را بـه خـود اختـصاص مـي دهنـد                   . جوشكاري مينمايند   
 . ابليت كار تا فشارهاي متوسط يعني زير دو بار را دارند ق

توليد لوله هاي بدون درز به صورت يك پروسه نسبتاً طولاني انجام مي شود كه در آن به                  
وسيله دستگاههاي خاصي يك قطعه فلز مذاب را تحت كشش قرار داده و به وسيله يك سـنبه                  

دست آمده بدون درز خواهـد بـود، ايـن لولـه            داخل آن را خالي مي كنند و بدين ترتيب لوله ب          
 . قادر به تحمل فشارهاي بالا مي باشد 

 :لوله هاي مسي  
لوله هاي مسي معمولاً در سايزهاي پايين و با ضخامت متوسط ساخته مي شوند كـه ايـن                  
امر به علت بكارگيري اين لوله ها در سيستمهايي كه انتقال سيال به منظـور تبـادل حـرارت از                    

لوله انجام مي گيرد و از آنجا كه ضريب انتقال حـرارت مـس بـالا مـي باشـد در انـواع                       داخل  
 . مبدلهاي حرارتي مورد استفاده قرار مي گيرد 

 : لوله هاي چدني 
نوع ديگري از لوله هاي آهني مي باشد كه به علت بالا بودن درصد كـربن آنهـا در برابـر                     

اين لوله  . وي فشاري تغيير شكل پيدا نمي كنند        زنگ زدگي مقاومت بيشتري دارند و در اثر نير        
اين لوله ها به دليل مقاومـت در        . ها در برابر ضربه بسيار ضعيف بوده و  به راحتي مي شكنند              

هاي انتقال فاضلاب بكار مي روند كه در آنهـا فـشار داخـل               برابر زنگ زدگي بيشتر در سيستم     
 . لوله برابر فشار جو مي باشد 



       آبرساني                                                                     سازمان آتش نشاني و خدمات ايمني شهرداري تهران

 ٧

 لوله هاي چدني و همچنين سـختي در اتـصال بـه يكـديگر بـه تـدريج                        به علت سنگيني    
لوله هاي غير آهني كه اغلب در مقابل زنگ زدگـي مقاومنـد و وزن كمتـري نيـز دارنـد مـورد              

:   لوله هاي غير آهني به دو گروه عمده تقـسيم مـي شـوند كـه عبارتنـد از         . استفاده قرار گرفت    
 زبست لوله هاي پلاستيكي و لوله هاي آ

 : لوله هاي پلاستيكي 
 : لوله هاي پلاستيكي در مقايسه با لوله هاي آهني مزايايي دارند كه عبارتند از 

 وزن كم لوله ها به علت كم بودن چگالي پلاستيك  -١
 )  متر ١٠٠ يا ٥٠( قابليت توليد در متراژهاي زياد  -٢
 . ستيك قابليت انعطاف نسبت به لوله هاي آهني به علت خاصيت الاستيك پلا -٣
لوله هاي توليد شده از مواد پلاستيكي بر اساس موارد استفاده داراي مواد افزودني خاصي                -٤

 . هستند كه هر كدام باعث به وجود آمدن يك ويژگي در لوله مي شوند 
، PE ، پلي اتيلن     PB ، پلي بوتيلن     PVCپلي وينيل كلرايد    : برخي از اين تركيبات عبارتند از        -٥

  . PVF ، پلي وينيلايد فلوئور ABC اكريل نيتريل بوتادين استادين ، PPپلي پروپيلن 
لوله هاي پلاستيكي قابليت استفاده در سيستمهاي انتقال آب و دفع فاضـلاب را دارنـد و                   -٦

 . باشد  سرعت اجراي لوله كشي با اين لوله ها بسيار زياد مي
 

 : لوله هاي آزبست 
يمان هستند كه اين لوله ها را در برابر زنگ زدگي           س هاي آزبست شامل مواد نسوز و نوعي       لوله

هاي دفع فاضلاب شـهري و يـا    اين لوله ها بيشتر در سيستم. و خوردگي بسيار مقاوم مي سازد 
 . گيرند هاي سطحي بكار مي روند كه بيشتر در سايزهاي بالا مورد استفاده قرار مي انتقال آب

لوله هاي شيشه اي نشكن معـروف هـستند و          نوع ديگري از لوله ها نيز وجود دارد كه به           
 . گيرند  ها مورد استفاده قرار مي در آزمايشگاه

 :انتخاب لوله 
همانطور كه مشاهده گرديـد بـه علـت تنـوع بـسيار زيـاد لولـه هـاي موجـود گـاهي در                               

فاكتورهـاي زيـر مـا را در        . شويم تصميم گيري براي استفاده از لوله ها دچار شك و ترديد مي           
 : انتخاب مناسب ياري مي كنند 

 .گذرد  مهمترين عامل در انتخاب لوله دما و فشار سيالي است كه از داخل لوله مي -١
 . خورندگي سيال عبوري از لوله نيز عامل مهمي است كه بايد در نظر گرفته شود  -٢
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 . محيط خارجي كه لوله با آن در تماس است نيز از عوامل مهم انتخاب مي باشد  -٣
 .  گرفته شود عواملي است براي انتخاب بهينه كه بايد در نظر اي اجراي لوله كشي نيز ازه هزينه
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 ٢فصل 
 شناخت لوله هاي آتش نشاني  

 :طبقه بندي لوله ها
يكي از مهمترين بخشهاي تجهيزاتي آتش نشانان ، لوله ها و اتصالات هـستند و بـرهمين                 

، )سـرلوله هـا     ( لوله ها، نازل هـا      . م آن ضرورت مي يابد    اساس است كه شناخت انواع و اقسا      
. هيدرا نت ها واتصالات و ساير وسايل آبرساني در اطفاي حريق در اين مقوله جاي مي گيرند             

لذا در اين جزوه  تلاش شده است تا آخـرين اطلاعـات موجـود در خـصوص ايـن دسـته از                       
ز فراهم شده و دراختيـار عزيـزان قـرار    تجهيزات آتش نشاني درحد مورد نياز آتش نشانان عزي     

 .گيرد
لوله ها و اتصالات آتش نشاني بر اساس عوامل مختلفي طبقه بندي مي شود از جمله اين                 

موارد مصرف ، جنس ، شكل و طرز ساخت يا به لحاظ كاربرد و يا نوع سيال عبـوري                  : عوامل  
ريك از اين تجهيزات به صورت      در ادامه بحث ه   . مي باشند ) آب و كف ، پودر يا گاز      ( از لوله   

 .گيرند جداگانه مورد بررسي قرا ر مي
 :لوله هاي آب آتش نشاني براساس كاربري و جنس آنها به سه دسته زير تقسيم مي شوند

 ـ كه به عنوان لوله هاي آبده يا آبرسان مورد استفاده ) نواري تاشو(  لوله هاي نرم الف 
 .قرار مي گيرند

 ـ از ايـن نـوع   ( ت لاستيكي منجيط دار مورد استفاده در آبدهي  لوله هاي نيمه سخب 
لوله ها در خاموش كننده هاي دستي و چرخدار پودر و گاز ، گاز كربنيك و كف 

 ).نيز استفاده مي شود
 ـ  لوله هاي لاستيكي مكنده يا خرطومي از جنس نيمه سخت مقاوم شـده در برابـر   ج 

 ناشي از مكش مقـاوم شـده انـد و           كه نسبت به جمع شدن    ) اتمسفر  ( فشار هوا   
 .براي آبگيري از منابع آب سطحي و روباز بكار مي روند

 )مكنده يا آبگيري (  لوله هاي خرطومي - ١-٢
اين لوله ها جهت انجام عمل مكش يا آبگيري از منابع روباز آب مثل استخر ، رودخانه و                  

 .رار مي گيرند به منظور تأمين آب مورد نياز آتش نشاني مورد استفاده ق…
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لولـه هـاي خـرطـومي از جـنس لاستيـك نيمـه سخـت تـوسط حلقه هاي مارپيچ فلزي             
. طوري مقاوم شده اند كه درهنگام عمل آبگيري مانع از جمع شدن لوله مي گردند                ) فولادي  ( 

لولـه هـاي خرطـومي مـورد اسـتفاده      .  اينچ ساخته مي شوند ٦ تا   ١خرطومي ها در اندازه هاي      
لوله هاي خرطومي مورد    .  اينچ هستند  ٥ يا   ٤نشاني در آبگيري ازمنابع سطحي داراي قطر        آتش  

 متري هستند و جهـت آبگيـري در صـورت طـولاني بـودن               ٥/١كاربري آتش نشانان در اندازه      
حداكثر . ( مسير مكش حداكثر تا چهار لوله را مي توان به يكديگر متصل نموده و آبگيري كرد               

 ). متر است٨تش نشاني عمق مكش پمپ هاي آ
اتصال لوله هاي خرطومي به يكديگر بايد به صورتي باشد كه هيچ روزنه اي جهت نفـوذ                 

وجود هر روزنه يـا منفـذ       ( هوا در طول خرطومي مورد استفاده در آبگيري وجود نداشته باشد            
 بـه رنـگ سـياه سـاخته         لوله هاي خرطـومي معمـولاً     ). عمل مكش را دچار اشكال خواهد كرد      

 اتمسفر مقاومت دارند، علاوه بر آن در برابـر فـشار مكـشي و           ٣ي شوند و در برابر فشار آب        م
 .  بار مقاوم هستند٠٤/٠خلاء معادل 
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 : قسمت زير تشكيل شده است٤ ساختمان لوله هاي خرطومي از -١-١-٢
 . ف از لاستيك مصنوعي مقاوم و مرغوب با سطح داخلي صا:الف ـ لايه داخلي 

  بـر روي لايـه داخلـي مـارپيچي از مفتـول فـولادي بـا پوشـش        : مارپيچ فلـزي ب ـ  
ورقه اي از روي نصب مي گـردد كـه ضـمن دارا بـودن انعطـاف زيـاد مـانع از                          

 . مي گردد) خلاء( جمع شدن لوله و به هم چسبيدن آن در اثر فشار مكش هوا 
ت كه به سختي به لايـه زيـرين    طنابي از الياف مصنوعي اس:ج ـ بافت تقويت كننده  

در بعـضي   . چسبيده و مقاومت بدنه لوله را در برابر فشار وارده افزايش مي دهـد             
 .از انواع خرطومي طناب را در قست خارجي لوله خرطومي مي پيچند

 كه از لاستيك مصنوعي مقاوم بشكل موج دار ساخته شده اسـت          : پوشش خارجي    -د
يروني داراي بافت پارچه اي مقـاومي اسـت كـه    كه اين لايه لاستيكي از قسمت ب     

درمجموع شرايط مناسبي را جهت مقاومت لوله خرطومي در مقابل آسـيب هـاي        
 .فيزيكي و شيميايي و شرايط آب و هوايي ايجاد مي نمايد

 :كه شامل دو دسته هستند) آبدهي (  لوله هاي دهنده -٢-٢

  لوله هاي نواري -١-٢-٢
ي نواري آتش نشاني به لوله اي گفته مي شود كه بـه لحـاظ مـواد                 لوله هاي نرم يا لوله ها     

 .بكار رفته در ساخت آن قابل تا كردن و يا جمع شدن به شكل حلقه هاي كوچك مي باشد
بـا  (  متـر    ٣٠ تـا    ٣/١٨به طول   )  ميليمتر   ١٢٥ تا   ٢٥(  اينچ   ٥ تا   ١اين لوله ها در قطرهاي      

 اينچـي بـا     ٥/٢ تـا    ٥/١كاربرد لولـه    . قرار مي گيرند  ساخته و در اختيار آتش نشانان       ) كوبلينگ  
 . متر در آتش نشاني ها رايج تر است٢٠طول هر بند برابر 

در انواع مختلفي ساخته مي شوند كه غالباً داراي آسـتر لاسـتيكي             ) نرم  ( لوله هاي نواري    
 در  هـستند و  ) لايه اصلي بافتـه شـده از اليـاف پلـي اسـتر              ( ضد آب در قسمت داخلي ژاكت       

 و يـا    PVCانواعي كه اخيراً رايج شده است لوله هاي آتش نشاني را با لايه اي از لاسـتيك يـا                    
 مقـاوم   …ماده مشابه ديگري روكش مي كنند تا در برابر آسيبهاي فيزيكـي و مـواد شـيميايي و                 

عامل اصلي تحمل ) ژاكت ( قابل توجه است كه لايه اصلي بافته شده از الياف پلي استر     . باشند
 .فشار در لوله هاي آتش نشاني است
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 درجدول زير مشخصات بهترين لوله هاي موجود در بازار آمده است 

 اينچ ١ ١ ٢/١ ١ ٤/٣ ٢ ٢ ٢/١ ٢ ٤/٣ ٣ ٤ ٥ ٦

 ميليمتر ٤/٢٥ ٣٨ ٥٠ ٥١ ٥٠ ٧٠ ٢/٧٦ ١٠٢ ٥/١٢٧ ١٥٣
 قطر لوله

 وزن گرم در متر ١٧٠ ٢٩٠ ٣٤٠ ٣٩٠ ٥٢٠ ٥٨٠ ٦٩٠ ١٠٨٠ ١٣٠٠ ١٦٠٠

 فشار تركيدگي بر حسب بار ٦٠ ٥٥ ٥٠ ٥٠ ٥٠ ٥٠ ٥٠ ٥٠ ٣٠ ٣٠

 بار و ٢٢ تا ١٧بطور كلي فشار كاركرد لوله هاي نواري مورد استفاده در آتش نشاني بين 
 .  بار است ٣٥فشار آزمايش آنها در حدود 

 :از سه بخش تشكيل شده است) نرم و تاشو ( ساختمان لوله هاي نواري 
 ـ كه از الياف مصنوعي پلي آميد، پلي استر و يا مواد مشابه ديگـر  ) ژاكت ( اصلي  ساختار الف 

ايـن  . با بافت حلقوي بسيار مقاوم در برابر فشار و ساير عوامل فيزيكي تشكيل شده است              
 اتمـسفر بـراي          ١٦لايه مقاومت فشاري جهت كـاركرد لولـه در شـرايط سـخت را برابـر                 

 .فراهم مي كند اينچ را ٤ تا ١ ٢/١لوله هاي 
 ـ  با كيفيـت بـالا كـه بـه وسـيله      PVC آستر يا پوشش داخلي از تركيب لاستيك مصنوعي يا ب 

سـطح داخلـي آسـتر بـسيار صـاف و           .  به الياف ژاكت فشرده مي شود      ١فرآيند اكستروژن   
 . داراي حداقل اصطكاك مي باشد

                                                           
  .پروسه يا فرآيندي است كه با استفاده از تكنولوژي مخصوصي لايه داخلي توسط فشار بخار به لوله نواري چسبانده مي شود:  اكستروژن - ١
 .ز داخل مواد مذاب عبور داده مي شوددراين فرآيند لوله ا. فرايندي است كه در آن لوله هاي نواري روكش مي شوند:  ولكانيزاسيون - ٢



       آبرساني                                                                     سازمان آتش نشاني و خدمات ايمني شهرداري تهران

 ١٣

 ـ  بـه  ٢رت ولكـانيزه كه به صو ) PU( پوشش خارجي از جنس لاستيك مصنوعي پلي اورتان ج 
پوشش خارجي مقاومت زيادي را بـراي لولـه در برابـر مـواد     . لايه ژاكت روكش مي شود    

نفتي و شيميايي و خورنده و همچنين در برابر فرسايش و پارگي ايجاد مي نمايـد، رنـگ                  
 . مي باشد.. پوشش خارجي مطابق سفارش مصرف كننده دررنگهاي قرمز ـ زرد و سياه و

 ويژگي انتخاب 
 : انتخاب لوله هاي نرم تاشو در آتش نشاني با توجه به ويژگيهاي زير صورت مي پذيرد

 ـ  برخورداري از استانداردهاي معتبر بين المللي مربوط در خصوص تحمل فشار ، وزن و الف 
 .قطر مناسب عمليات آتش نشاني 

 ـ  بافـت حلقـوي يـا     بافته شده از الياف مصنوعي نايلون ، پرلون يا پلي استر كه به صـورت  ب 
 .مارپيچي، بطوري كه از داخل وخارج داراي پوشش لاستيك مصنوعي باشد

 . قابل انعطاف بوده و به راحتي بتوان آن را  به شكل حلقه هاي كوچك جمع آوري كردج ـ
 ـ  بادوام بوده و در برابر حرارت ، پوسيدگي ، كپك زدگـي و خراشـيدگي و سـاير صـدمات     د 

 .ات اطفايي مقاوم باشدفيزيكي مربوط به عملي
 ).جهت پيشگيري از افت فشار آب (  داراي حداقل اصطكاك در سطوح داخلي باشد  ـهـ

 ـ  مقاوم در تغييرات آب و هوا، اشعه خورشيد و مواد شيميايي و مواد خورنده و مـواد نفتـي   و 
 .باشد

 .باشد) قرمز يا زرد (  داراي رنگ بندي مورد نياز آتش نشاني ز ـ
 .بل تعمير و بازسازي بوده و آلودگي هاي آن به راحتي قابل شستشو باشد قاح ـ
 . نياز به خشك كردن لوله پس از شستشو يا آبدهي نباشدط ـ
 . متر و كوپلينگ استاندارد باشد٢٠ داراي طول ي ـ

 )لوله هوزريل (  لوله هاي آبرساني نيمه سخت -٢-٢-٢
 در سـاختمان آنهـا داراي انعطـاف كمتـري           لوله هاي نيمه سخت به لحاظ مواد بكار رفته        

 )هوزريـل   ( نسبت به لوله نرم بـوده و فقـط قابـل حلقـه كـردن بـر روي قرقـره مخـصوص                       
 .مي باشند

  نيمه سخت يا لاستيك تقويت شـده توسـط اليـاف بافتـه شـده               PVCاين لوله ها از جنس      
 و  ٢٠(  ايـنچ    ١ و   ٤/٣ي      اين لوله ها بيشتر در قطرهـا      . در بين لايه هاي لوله هستند     ) منجيط  ( 

                                                                                                                                                                          
 

 



       آبرساني                                                                     سازمان آتش نشاني و خدمات ايمني شهرداري تهران

 ١٤

ازاين نوع لوله در سيستم هوزريـل و        . جهت مصارف آتش نشاني توليد مي شوند      )  ميليمتر   ٢٥
هاي تاسيسات ثابت آتش نشاني بكـار        يا در اتصالات مورد نياز اطراف پمپ و يا در فايرباكس          

اسـتاندارد  . ه مي شوددر سيستمهاي اطفايي پودر يا كف نيز از اين لوله ها استفاد        . برده مي شود  
 ايـنچ  ١ ٤/١  و٤/٣ و انعطاف كـافي ، وزن كـم بـا قطـر             ١ بار فشار  ٢٠ تا   ٧اين لوله ها بر تحمل      

جهت مصارف آتش نشاني تأكيد دارد بعلاوه، اين لوله ها بايستي از دوام واسـتحكام كـافي در                  
 برخـوردار   برابر آسيبها و صدمات فيزيكي و شيميايي موجود درصحنه عمليـات آتـش نـشاني              

 متـر انتخـاب          ٤٠ تـا    ٢٠بـين   ) هورزيـل   ( باشند، طول اين لوله ها با توجه به ظرفيـت قرقـره             
.  متر مقاومت و تحمل فشار لوله بايد بيشتر باشـد          ٣٠مي گردد، بديهي است در طول بلندتر از         

 . :ساختمان لوله هاي هورزيل از سه لايه به شرح زير ساخته مي شود
 ـ لي كه بايد از جنس لاستيك مصنوعي مقاوم و مرغوب كه داراي مقاومت كافي  لايه داخالف 

در برابر جريان الكتريسيته و ضد الكتريسيته ساكن باشد و سطح داخلي بـسيار صـاف بـا                  
 .حداقل اصطكاك داشته باشد

 ـ  لايه مياني يا بافت تقويت كننده كه از اليـاف مـصنوعي تابيـده شـده و بـسيار مقـاوم بـا        ب 
 .ري ضد پيچ و تاب ساخته مي شودساختا

 ـ  لايه خارجي كه از لاستيك مصنوعي و مقـاوم در برابـر جريـان الكتريـسيته و الكتريـسيته      ج 
لايه خارجي بايد از مقاومت كافي در برابر فرسايش و خراشيدگي،       . ساكن ساخته مي شود   

داخلـي و   معمـولاً لايـه هـاي       . حرارت ، مواد شيميايي و مواد خورنده سـاخته مـي شـود            
 .خارجي به رنگ سياه هستند

 

                                                           
 . بارفشار را تحمل كند٧ بار فشار را تحمل نمايد و هورزيل هاي تاسيسات اطفايي ساختمانها حداقل ٤٠  لوله هاي هورزيل مربوطه خوردروهاي آتش نشاني بايد - ١
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   ٣فصل 
 )واسطه ها ( شناخت اتصالات 

 
واسطه ها وسايل و ابزار مخصوصي هستند كه جهت تغيير قطر لوله و يا اتصال دو قطعـه                  

اين وسايل در انواع مختلفي متناسب با نوع كاربردهاي ويژه آنها . لوله به يكديگر بكار مي روند
بعضي از اين وسايل در شكل نمايش داده شـده          . تيار آتش نشانان قراردارد   ساخته شده و در اخ    

 .است 
 
 
 
 
 
 
 

  : ١ كوپلينگ-١-٣
به قطعه اي كه دو لوله را به هم و يا لوله را به هيدرانت متصل مـي كنـد كوپلينـگ گفتـه                          

 .به صورت نر و ماده در هم چفت مي گردد شود و معمولاً مي
 : تبديل 

 .ي اتصال دو لوله با قطرهاي نامساوي استفاده مي شوداز تبديل ها برا
 ) : هيدرانت زير سطحي ( واسطه آبگيري از شير زميني 

وسيله اي است كه از يك قطعه لوله فلـزي بـا اتـصالات مخـصوص و متناسـب بـا قطـر                
اين . خروجي شير به طول يك تا يك و نيم متر ساخته شده و در اختيار آتش نشانان قرار دارد                  

واسطه هايي كـه بـيش از يـك         ( يله ممكن است در قست خروجي داراي شير كنترل باشد           وس
هنگام آبگيري از شيرهاي هيدرانت زميني پس ازنـصب واسـطه بـه قـسمت               ). خروجي دارند   

خروجي هيدرانت ، شير مخصوص شبكه آب توسط آچار ويژه اي كه در اختيار آتـش نـشانان    
                                                           

 . مي باشند STORZني  كوپلينگ ها و اتصالات مورد استفاده در ايران غالباً از نوع اتصالات آلما- ١
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در هيدرانت هاي ايستاده نيز واسـطه كـوچكي   . ار مي گرددقراردارد باز شده و جريان آب برقر     
مورد استفاده قرار مي گيرد كه يك سـمت آن بـه شـير بـسته مـي شـود و درسـمت ديگـر آن               

 .كوپلينگ مخصوص اتصال به لوله هاي نواري مي باشد
 بـوده و    STORZدر بعضي از نمونه هاي هيدرانت هاي ايستاده اتصال خروجي آب از نوع              

 .واسطه جهت آبگيري نيست نياز به 
  دو راهي ، سه راهي  و چند راهي -٢-٣

ابزاري هستند كه به منظور توزيع آب از يك لوله با قطر زياد به چند لوله آبدهي بـا قطـر                     
اين وسايل داراي يك ورودي و دو يا چند خروجـي           . كمتر در محل حريق بكار برده مي شوند       

در انـواع  شـيردار ايـن وسـايل هـر            .  ساخته مي شـوند    هستند كه درانواع شيردار و بدون شير      
 خروجي داراي شيركنترل مخصوصي است كه توسـط آن جريـان آب خروجـي بـاز يـا بـسته                    

 .مي شود
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  صافي خرطومي  -٣-٣
صافي وسيله اي است كه به منظور جلوگيري از ورود سنگ ريزه، گياهان و اشياء شـناور                 

.     ومي بـه هنگـام عمليـات آبگيـري از منـابع سـطحي اسـتفاده مـي شـود         در آب به داخل خرط   
صافي ها معمولاً داراي سوپاپ هاي مخصوصي هستند كه از برگشت آب جلوگيري مي نمايد                  

صافي ها در انواع مختلفي با قطرها و كوپلينگ هاي          ). برگشت آب مانع عمليات مكش است     ( 
 .متفاوت ساخته مي شوند

 

 

 

 

 

 

 

 رپوش ها د-٤-٣
درپوش ها وسايلي هستند كه بر روي خروجي ها يا ورودي هاي پمپ ها قرار گرفتـه  و                   

همچنـين ايـن گونـه وسـايل در         . بسته مي شوند تا بدين وسيله از ريزش آب جلوگيري گردد          
قسمت هاي ديگري مانند خروجي شيرهاي آب آتش نشاني لوله هاي ورودي در سيستم لولـه                

 .رد مشابه مورد استفاده قرار مي گيردكشي ساختمان ها و موا

  خم لوله-٥-٣
     عمليات لوله كشي و آبرسـاني بـه هنگـامي كـه            
شيلنگ از لبه هاي تيز ديوار، پنجره يا بام عبور  مـي             
كند اولاَ در اثر شكستن و خـم شـدن شـيلنگ مـاده              
اطفايي مانند آب نمي توانـد بـه خـوبي از درون آن             

 خم شدگي زيـاد باشـد       عبور نمايد و در صورتي كه     
 .حتي ممكن است باعث قطع شدن آبرساني گردد
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 همچنين در اثر حركت ، لرزش و كشيدگي شيلنگ بر روي اين قسمت ها موجب ساييدگي و                 
لذا در اين گونه موراد ضروري است از وسيله اي بنام خم لوله كه در               . پارگي شيلنگ مي گردد   

 . نيز از روي آن عبور مي نمايد استفاده گرددقسمت هاي ذكر شده قرار مي گيرد و شيلنگ

  آچار لوله و اتصالات - ٦-٣
ابزاري است كه متناسب با نوع اتصالات و كوپلينگ ها در اندازه هاي مختلف ساخته شده    

 .و جهت محكم كردن اتصالات كوپلينگ ها بكار برده مي شود
 
 
 

 

 
 
 
  نشتي گير لوله يا بست سوراخ لوله -٧-٣

اي است كه درمواقع ضروري به دور قسمت سوراخ شده لولـه بـسته مـي شـود و                   وسيله  
اين وسيله داراي بـست يـا كمربنـد مخـصوصي           . بطورموقت از نشت آب جلوگيري مي نمايد      

نشتي گيرها درقطرهاي متناسب بـا لولـه هـا سـاخته              . است كه به استحكام آن كمك مي نمايد       
 .يا برزنتي و مواد مشابه مي باشدجنس اين ابزار از ورقه فلزي . شده اند
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  پل محافظ لوله-٨-٣
در مواقعي كه لوله هاي آب آتش نشاني اجباراً در مسير تردد خودروها قرار مي گيرنـد از                  

. شـود  ها را دربرابر فشار ناشي از وزن خودروهـا اسـتفاده مـي             اين وسيله جهت محافظت لوله    
. رار داده و خودروهـا ازروي پـل تـردد مـي نماينـد             بطوري كه پل محافظ را بر روي لوله ها ق         

در انـواع چـوبي   . پلهاي محافظ لوله از آلياژهاي فلزي ، لاستيك و يا چوب ساخته مـي شـوند         
 .قطعات چوب توسط پوشش ها و بست هاي مخصوصي به هم متصل مي گردد

 

 
 

 
 
 
  فشار سنج بين مسير-٩-٣

 فشار جريان آب در مسير خط لوله  بكار          وسيله اي است كه جهت اندازه گيري و نمايش        

 .هنگام عبور آب از لوله فشار جريان در مانومتر مربوطه  قابل تشخيص است. گرفته مي شود
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  ٤فصل 
 شناخت نازل ها و شيرها 

 نازل ها يا سرلوله ها 
 :  تعريف -١-٤

حجـم  نازل يا سرلوله وسيله اي است كه جهت دقت در پاشش ، افزايش سرعت و كنترل             
خروجي آب در انتهاي خط لوله آب مصرفي آتش نشانان در  اطفاي آتش سـوزي بكـار بـرده                    

 .هستند) اسپري ( نازل ها معمولاً داراي قابليت پرتاب آب به صورت جت و فوگ . مي شود
  نازل هاي كفساز و كف پـاش بـه لحـاظ تـشريح كامـل آنهـا در موضـوع كـف و        :تذكر  

 .نمي گرددكف سازها  در اين بحث بررسي 

 :  آبدهي سرلوله -٢-٤
 حجم آبدهي يا مقدار آب خروجي از سرلوله بـا توجـه بـه حجـم آتـش سـوزي تعيـين                     

مي شود، بطوري كه در آتش سوزي هاي كوچك به آب كمتر و در آتش سوزي هـاي بزرگتـر    
نازل ها يـا سـرلوله هـا در         . به همان نسبت به آب بيشتري جهت عمليات اطفايي نياز مي باشد           

نواع مختلفي ساخته مي شوند كه به لحاظ شكل و حجم جريان آب خروجي و يا اسـتفاده در                   ا
 :عمليات كف دهي به محل تقسيم بندي مي شوند 

 : انواع مختلف سرلوله  عبارتند از -٣-٤
 ، نيـزه اي، سـپر آبـي ،        ) تركيبـي جـت فـوگ       ( سرلوله هاي جت، فـوگ ، فـوگ نـازل           

 نكلرها مانيتورها ، كف سازها و اسپري
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 :  نازل -٤-٤
وظيفه نـازل تبـديل انـرژي       . در حقيقت به دهانه خروجي آب از سرلوله  نازل مي گويند             

 . فشاري آب به انرژي جنبشي براي ايجاد پرتاب مناسب است

 :   قطر نازل -١-٤-٤
 مقدار آبدهي هر سرلوله بستگي    . قطر دهانه خروجي آب از سرلوله را قطر نازل مي گويند          

طول پرتاپ آب حداكثر فاصله اي است كه آب خروجي از نـازل  . مستقيم به قطر نازل آن دارد    
قطـر نـازل هـاي خروجـي در                 . طـي مـي كنـد     ) شكـستن مـسير پرتـاپ     ( قبل از تغيير مـسير      
 . ميليمتر است١٩ تا ٧/١٢مورد مصرف آتش نشاني بين ) پرتابل ( سرلوله هاي دستي 

 :  فشار آب -٢-٤-٤
فشاري است كه توسط پمپ هاي آب آتش نشاني جهت آبدهي در عمليات اطفايي               دارمق

. توليد مي شود ، اين فشار مي تواند آب را در فواصل دلخواه از طريق سرلوله  پرتـاب نمايـد                      
 بار است ، به استثناء فشار قوي و         ١٦ تا   ٥/٣مقدار فشار آب مورد نياز در عمليات آتش نشاني          

 . بار نيز مي رسد٤٠ كه به خروجي هوزريل ها
تجربه نشان داده است بهترين نتيجه در عمليات آبدهي زماني حاصل مي شـود كـه فـشار        

 ).  بار نيز مفيد است٣ /٧در مصارف كمتر آب ، فشار (  بار  باشد ٧ تا ٥/٥آب در سرلوله بين 
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   انتخاب سرلوله آب-٥-٤
اطفاي حريق مستقيماً بـه حجـم آتـش و آب مـورد نيـاز               انتخاب سرلوله در عمليات آبدهي و       

با توجه به شرايط اضطراري )  .  ضميمه ـ جدول تناسب حجم و آتش  ١جدول شماره (بستگي دارد 
موجود در عمليات اطفايي كه همواره با سرعت ، هيجان و اضطراب فراوان توأم است كـاربرد                 

بنابراين بايد سرلوله اي انتخاب شود كـه        . تجهيزات مناسب در بازدهي كار اهميت زيادي دارد         
. داراي قابليت هاي بالايي به لحاظ كاربري بـوده و نيازهـاي آتـش نـشآن را  بـرآورده نمايـد                       

بطوري كه در مواقع نياز به تغيير حجم آبدهي يا تغيير نحوه پاشش آب ، سهولت جابجـايي و                   
ــا      ــع جريـ ــه موقـ ــريع و بـ ــل سـ ــع و وصـ ــشان ، قطـ ــش نـ ــانور آتـ ــدرت مـ  ن آب ، قـ

 . آتش نشان با مشكل مواجه نگردد 
استانداردهاي رايج تناسب ثابتي را در دهـانه نازل ، فشـار آب و حجـم آبــدهي عنــوان                

pdQمي نمايند بطوري كه هر يك از اين مقاديــر از طـريق رابطه    قابل محاسبه =٠/٢۶۶
 قطر نازل بر حسب ميليمتر  d ليتر در دقيقه ،  مقدار آبدهي بر حسب Qدر اين رابطه . مي باشد 

 .  فشار آب بر حسب بار يا اتمسفر است  Pو 

 :  ابعاد سرلوله -٦-٤
 اندازه و ابعاد سرلوله با توجه به اندازه دست آتش نـشان و نـوع كـاربري سـرلوله تعيـين                    

 جـت يـا   شـيردار و انـواع   ) فـوگ و جـت   (طول سرلوله ها در انواع آبدهي تركيبـي   . مي گردد 
 مـوارد اسـتفاده سـرلوله هـاي نيـزه اي در تزريـق        ( ميليمتر مي باشد     ١٦٠٠ تا   ٢٠٠نيزه اي بين    

 .  مي باشد  …آب به داخل عدلهاي پنبه و علوفه و 
قطر بدنه سرلوله ها نيز معمولاً طوري طراحي مي گردد كه به راحتي در دست آتش نشان جاي 

 . ميليمتر متغير است٨٠ تا ٥٠بدنه سرلوله معمولاً از قطر خارجي . گرفته و قابل كنترل باشد 
وزن سرلوله ها نيز با توجه به نوع كاربري آنها تغيير مـي كنـد، وزن يـك سـرلوله كـه در          
عمليات اطفاي حريق هاي متوسط مورد استفاده قرار مي گيرد با توجـه بـه نـوع فلـز تـشكيل                     

 گرم ٧٠٠٠وزن سرلوله هاي نيزه اي به    .  گرم مي باشد   ٣٠٠٠ تا   ١٠٠٠دهنده بدنه اصلي آن بين      
 .نيز مي رسد

در جدول مربوط به مشخصات سرلوله ها ويژگيهاي لازم در خصوص يـك سـرلوله آب                
. مطابق استاندارهاي معتبر آمده است و مقايسه اي نيز بـين انـواع سـرلوله انجـام گرفتـه اسـت           
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ه باشد ضمن اينكه از وزن و ابعـاد  مناسب ترين سرلوله بايد همه قابليت هاي مورد نياز را داشت       
 .مناسب برخوردار باشد

 . سازدآتش نشاني را برآوردهكليه خواسته هاي سرلوله اي است كه در آتش نشاني سرلوله مناسب 
 . ميليمتر مي باشد١٩ تا ٧/١٢قطر نازل خروجي در سرلوله هاي مصرف آتش نشاني بين 

 

  سرويس و نگهداري سرلوله ها -٧-٤
اي آب به عنوان يك ابزار مهم و مورد استفاده آتش نشانان بايستي مورد مراقبت               سرلوله ه 

لذا توجه به نكات زير در رابطه با محافظت اين وسيله ضـروري             . و نگهداري دقيق قرار گيرند      
 :است 
 سرلوله هاي آب داراي جاسازي مخصوص بـا پايـه و بـست مناسـب دركـابين                  -١-٧-٤

 .تجهيزات خودرو باشند
در برابـر آسـيبهاي فيزيكـي       ) هنگام استفاده و جابجايي آن      (  مراقبت از سرلوله     -٢-٧-٤

 .ناشي از سقوط و يا برخورد با اجسام سخت ديگر ضروري است
 سرلوله ها پس از استفاده در آبـدهي و اطفـاي آتـش سـوزي از آلـودگي هـاي                     -٣-٧-٤

 .احتمالي بدنه يا اجزاي داخلي پاكسازي شوند
لوله از نظر وجود ذرات جامد و يا سـنگريزه ، قبـل و بعـد از اسـتفاده          داخل سر  -٤-٧-٤

 .بررسي و پاكسازي شود
 . در صورت بروز اشكال يا صدمه در سرلوله به سرعت در رفع آن اقدام شود-٥-٧-٤
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 جدول امتياز بندي درمورد مشخصات انواع سرلوله ها

 انواع سرلوله
مورد نياز (خصوصيات سرلوله  رديف

 )آتش نشاني

سرلوله 
 جت ساده

 سرلوله جت سه
 حالته شيردار

سرلوله مسلسلي 
 هوزريل

سرلوله فوگ 
 نازل مدرج

سرلوله فوگ نازل 
مدرج با شير قطع و 
 وصل سريع چند كاره

 Ο Ο Ο Ο Ο آبدهي به حالت جت ١

٢ 
 متر در حالت ٢٠پرتاب مناسب 

 Ο Ο Ο Ο Ο جت

 Ο Ο Ο Ο ـ آبدهي فوگ ٣

٤ 
و تراكم فوگ درزاويه پاشش 

 درجه١٧٠تا٣٠
 Ο Ο  درجه١٣٠فقط   ذرجه١٣٠فقط  ـ

 Ο Ο ـ ـ ـ تنظيم مدرج ميزان آب خروجي ٥

 Ο Ο _ Ο ـ امكان قطع ووصل سريع جريان ٦

٧ 
امكان رفع پيچ و تاب لوله در 

 سرلوله
 Ο ـ ـ ـ ـ

 Ο Ο Ο Ο Ο آب بندي كامل اتصالات ٨

٩ 
نصب و استفاده سريع بر روي 

 Ο Ο Ο Ο Ο هلول

١٠ 
داشتن پوشش لاستيكي جهت 

 عدم لغزندگي
 Ο ـ ـ ـ ـ

١١ 
گير لاستيكي در  داشتن ضربه

 نقاط انتهايي
 Ο ـ ـ ـ ـ

١٢ 
قابليت پاشش محلول كف 

 توسعه سنگين
 Ο Ο ـ ـ ـ

 ١٢ ٨ ٦ ٦ ٤ امتياز بندي سرلوله ها ١٣

 

 قابل اسـتفاده  ( نشاني   مشخصات فني و استاندارد سرلوله هاي آب مورد نياز آتش            -٨-٤
 )دركليه آتش سوزي ها

 ليتر در دقيقه در حالت فـوگ و جـت بـا قابليـت كنتـرل                 ٥٠٠ تا   ٥٠ آبدهي به حجم     -١-٨-٤
 . بار٧حجم خروجي آب در فشار كاركرد حداكثر 
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 )با احتساب وزن كوپلينگ (  كيلوگرم ٥٠٠/٢ تا ٥٠٠/١ وزن بين -٢-٨-٤
 ).با احتساب طول كوپلينگ (  سانتيمتر ٢٠حداقل  سانتيمتر و ٣٠ حداكثر طول -٣-٨-٤
 ). بار ٦/٦٦ ( Psi ١٠٠٠ تحمل تست فشار هيدرواستاتيك برابر -٤-٨-٤
 . اينچ٢ ٢/١و   ١ ٢/١ قابليت نصب كوپلينگ هاي -٥-٨-٤
 درجه بوده و قابل تبديل فوگ       ١٧٠ تا   ١٢٠ زاويه آبدهي آن در حالت فوگ كامل بين          -٦-٨-٤

 .دان كه به راحتي قابل استفاده باشدبه جت با قطعه گر
 . بار٧متر با فشار ٢٠ پرتاب آب در حالت جت كامل به مسافت -٧-٨-٤
 داراي دستگيره قطع و وصل سريع آب به جهت عملكرد در طول سرلوله بـا حـداقل                  -٨-٨-٤

كه جريان آب با اين دستگيره درجهـت عقـب بـاز و در              )  كيلوگرم ٦ تا   ٥/١بين  ( نيروي لازم   
 .ت جلو بسته مي شودجه
 آبدهي در حالت فوگ بايد يك اسپري كامـل و متـراكم را در تمـام زوايـاي پاشـش                     -٩-٨-٤

 .فراهم نمايد
 درصـد آب    ١٠ آبدهي در حالت جت بايستي متـراكم و پرقـدرت بـوده و بـيش از                  -١٠-٨-٤

تري خـارج   سانتيم٣٠ متري سرلوله ازمحيط دايره اي به قطر      ٣تخليه شده از سرلوله در فاصله       
 .نشود

 درجه سانتيگراد   ٥٧ درجه تا    ٣٢ ساعت در دماهاي     ٢٤ داراي مقاومت كاري حداقل      -١١-٨-٤
 .باشد

ــرك  -١٢-٨-٤ ــسمت متحــ  داراي قــ
 .مخصوص رفع پيچ وتاب لوله باشد

 جهت سبكي و ايمني بيـشتر        -١٣-٨-٤
ترجيحاً داراي بدنه اي از آلياژ آلومينـوم        

 .گير باشد با حفاظ ضربه
 داراي آب بنـــدي كامـــل در -١٤-٨-٤

اتصالات مربوطه بوده و تحت فشارهاي      
 .بالاي كاركرد، فاقد نشت باشد

 . قابل استفاده در پاشش محلول كف كم توسعه باشد-١٥-٨-٤
رسـوب  (  بدنه آن از مواد يا آلياژ مقاوم در برابر اثرات خورندگي آب و كف باشـد                  -١٦-٨-٤

 ).نگيرد ، خورده نشود ، زنگ نزند
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  سرلوله هاي خاص -٩-٤
سرلوله هاي خاص به سرلوله هايي گفته مي شود كه به شكل هاي به خصوصي به منظور                 

هاي خاص درانواع نيزه اي ، سپرآبي ، اسپري كننده     سرلوله. هاي ويژه ساخته مي شوند     كاربري
 . ساخته شده اند…آب و

 : سرلوله نيزه اي -١-٩-٤
ر پشت ديوارها و يا داخل اتاقك هـاي فلـزي و   اي است كه جهت اطفاي حريق د      سرلوله

يا وارد كردن آب در داخل عدلهاي پنبه و علوفه ، توده حصير و ني يا انبار غله و ذغال درحال                     
آتش نشانان نوك تيز و فولادي اين سرلوله را وارد مواد مورد نظر كـرده  . سوختن بكار مي رود 

 كيلـوگرم  ٧ متـر طـول و   ٦/١وله ها حـدود  يك نوع از اين سرل. و آب را روي آتش مي پاشند    
 .  ليتر در دقيقه آبدهي دارند٦٨٠ بار ٨ ليتر در دقيقه و فشار ٥٤٠ بار ٥وزن داشته و با فشار 
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 : سپر آبي -٢-٩-٤
نوعي سرلوله است كه به منظور محافظت       
در برابر حرارت از طريـق ايجـاد ديـواره آبـي            

وقتـي مـورد    ايـن سـرلوله     . بكار برده مي شود   
گيرد كـه حـرارت آتـش زيـاد          استفاده قرار مي  

بوده و نياز به عمليات در نزديك آتـش وجـود      
با استفاده از اين سـرلوله يـك ديـواره از           . دارد

 متر  ٣٢ تا   ٢٦ متر و طول     ١٠ تا   ٧آب به ارتفاع    
در برابر آتش ايجاد مي گردد و مانند يك سـپر           

آتـش  مانع از برخورد حرارت، گازها و دود به         
نشان و يا مواد و كـالايي كـه مـورد محافظـت             

سپرهاي آبي داراي يك    . قرار مي گيرد،مي شود   
 ليتر آبدهي ١٢٠٠ تا ٥٠٠ كيلوگرم وزن و ١٥تا 

 . بار هستند٧ تا ٥در دقيقه با فشار 

 : نازل اسپري كننده آب -٣-٩-٤
دگي آتش و خنك    نمونه ديگري از سرلوله هاي خاص است كه داراي قابليت بالاي خاموش كنن            

اتميـزه  ( كننده قوي است اين وسيله آب را به صورت اسپري ذرات بسيار ريز پـودر ماننـد در آورده                    
و در اطفاي آتش سوزي مواد نفتي و رنگ و تاسيسات داراي ولتاژ كم يا زياد برق بكـار مـي                     ) كننده  
 ليتـر   ٣٠٠مقـدار آبـدهي آن      .   كيلوگرم وزن دارد    ٣٠٠/٥ سانتيمتر طول و     ١٢٠اين سرلوله حدود    . رود

 درجـه و  ١٥٠  بار فشار است كه بـا زاويـه اسـپري و      ٨ ليتر در دقيقه با      ٤٠٠ بار فشار و     ٥در دقيقه با    
 . متر عمل مي نمايد١١ تا ٩مسافت پرتاب 

  مانيتور -٤-٩-٤ 
مانيتورها بزرگترين نازل هاي آب پاش مورد استفاده درعمليات اطفاي حريق آتش نشاني             

 .كه با توجه به بزرگي قطر دهانه خروجي آنها قادر به آبدهي در حجم بالا مي باشندهستند 
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 نمي توان از مانيتورها به صورت نازل هاي سبك و       به علت فشار بالا و حجم زياد آبدهي       
 دستي استفاده نمود، بنـابراين مانيتورهـا را بـرروي سـكوهاي مخـصوص سـوار برخودروهـا،                 

 آتش نشاني و يا سكوهاي متحرك چرخ دار و بدون چـرخ و سـكوهاي                نردبان ها و بالابرهاي   
 .ثابت اطفاي حريق تأسيسات و مخازن مواد قابل اشتعال و انبارها نصب مي نمايند

  متـري  ٥٠با استفاده از مانتيورها مي توان آب يا كف را با فشار و حجم زيـاد از فواصـل                    
 .يا بيشتر به سوي آتش هدايت نمود

 
 
 
 
 
 
 
 

تورها داراي سيستم هاي عملكرد دستي و كنترل از راه دور مي باشند، سيستم كنترل از ماني
 راه دور مانيتورهــا در بالابرهــاي آتــش نــشاني داراي ارزش كــاربري زيــادي مــي باشــد زيــرا

مي تواند از طريق تابلوي كنار خودرو، سبد بالابر و مانيتور نصب شده بر روي آن كنترل شـود                   
 .واقع در ارتفاع و طبقات فوقاني ساختمان ها را اطفاء نمودو آتش سوزي هاي 

سيستم كنترل مانيتور خودروهاي آتش نشاني فرودگاهي نيز از طريـق كليـدهاي بـادي و                
عمل مي نمايند، اين قابليت به دليل ضرورت        ) غير دستي ( برقي بوده و به صورت غير مستقيم        

 .مي باشد) بر روي باند فرودگاهي ( و انجام عمليات اطفايي در حالت حركت كردن خودر
استفاده از مانيتور معمولاً زماني ضرورت مي يابد كه حجم آتش سوزي بسيار زياد بوده و                
نزديك شدن آتش نشانان به آتش مقدور نمي باشد و يا اينكه آتش سوزي وسـيعي در فـضاي                   

 .باز رخ داده باشد
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ه و با در نظر گـرفتن ظرفيـت آبـدهي           مانيتورها براساس حجم آبدهي آنها طبقه بندي شد       
مانيتورهـايي كـه بـر روي       . پمپ آبي كه آنها را تغذيه مي نمايند انتخاب و نـصب مـي شـوند               

خودروهاي آتش نشاني نصب مي شوند نيز بر همين اساس يعني قدرت آبدهي پمپ خـودرو                
يـت  مانيتورهاي خودروهـاي آتـش نـشاني شـهري داراي ظرف          . آتش نشاني انتخاب مي شوند      

آبدهي كمتري نسبت به مانيتور خودروهاي سنگين آتش نشاني فرودگاهي و مانيتورهاي ثابـت              
 .تأسيسات نفتي و مانيتورهاي كشتي هاي آتش نشاني مي باشند

معمولاً حداكثر آبدهي مانيتور يك خودرو آتش نشاني برابر با حداكثر آبدهي پمپي اسـت               
 .كه برروي همان خودرو نصب شده است

 مانيتورهاي مورد استفاده در آتش نشاني  -١٠-٤
  :RM ١٦مانيتور 
 .است روزنباور شركت اتريشي  ساخت اين مانيتور 

ــدهي آن   ــداكثر آب ــا      ١٦٠٠ح ــه ب ــر در دقيق  ليت
 بـار مـي باشـد، ايـن مـانيتور بـر روي              ١٠فشار  

خودروهاي آتش نـشاني سـبك شـهري نـصب                
يـا   R ١٦٥مي گردد كه داراي پمپ آبـي از نـوع      

٢٨٠R عملكــرد ايــن نــوع مــانيتور بــه .  باشــند
 ٣٦٠صورت دستي است ،گردش آن به اطـراف         

درجه حول محور مركزي و حركت آن در جهت 
 درجه مي باشد و درجهت ثابت نگه        ٩٠عمودي  

هـاي دسـتي اسـتفاده مـي         داشتن مانيتور از پـيچ    
 . شود

ي ـ شاسي برقي بادي كف  در سكوي نصب مانيتور بر روي سقف كابين خودرو اهرم گاز دست
بر روي تابلو پمپ نيز شاسي برقـي بـادي كـف و آبـدهي مـانيتور                 . و آبدهي نصب شده است    

 .نصب مي باشد
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 )هيدرانت ها (  شيرهاي آب آتش نشاني -١١-٤
 هيدرانت يكي از تجهيزات ثابت آتش نـشاني اسـت كـه در معـابر و خيابـان هـاي شـهر                     

 بـر روي شـبكه آبرسـاني        …نعتي، تجاري يـا مـسكوني و      و محوطه اماكن وتأسيسات بزرگ ص     
محل تعبيه شده و آب مورد نياز آتش نشاني در عمليات اطفـاي حريـق از طريـق آن برداشـت          

 .مي شود
و زمينـي                  )سـتوني   ( هيدرانت هـا يـا شـيرهاي آب آتـش نـشاني در انـواع مختلـف ايـستاده                    

ي شوند هيدرانت هـاي ايـستاده يـا سـتوني در دو نـوع               ساخته و بكار گرفته م    ) زير سطحي   ( 
شوند كه نوع اول به شير ايستاده خشك معـروف اسـت و بـه آن شـير ضـديخ نيـز                             ساخته مي 

هستند كه كـاربرد آنهـا در       ) معروف به مدل كاليفرنيا     ( نوع دوم شيرهاي ايستاده تر      . گويند مي
داراي آب بـوده و دهانـه هـاي خروجـي داراي            بدنه اين شيرها هميـشه      . ايران رايج نمي باشد   

 .شيرهاي مجزا از يكديگر مي باشند
 

شير هيدرانت آتش نشاني    
) ضـد يـخ     ( نوع ايـستاده    

داراي يك دهانه گيرنده و     
( دو يا سـه دهانـه دهنـده         

ــدازه ) خروجــي  آب در ان
 اينچ مجهـز    ٤ و   ٥/٢هاي  

به درپوش زنجيـردار مـي      
 . باشد

را بودن مكانيزم تخليه خودكار آب از بدنه شـير بـه ضـد يـخ معـروف                  اين نوع شير به دليل دا     
است و كاربرد آن بيشتر درمناطقي كه احتمال يـخ زدن شـير در زمـستان وجـود دارد متـداول                     

 .است
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  اينچ٢,٥واشر آب بندي در پوش  .١٦ مجراي روغن كاري -١
 محور اصلي شير .١٧ مهره و پيچ باز وبسته شير -٢
 كوپلينگ ايمني محور اصلي .١٨ تهپولك باز و بس -٣
 پيچ و مهره اتصال بدنه فوقاني به لوله .١٩ كلاهك -٤
 لاستيك آب بندي بدنه فوقاني ولوله .٢٠ غلاف پيچ و مهره باز و بسته -٥
 فلانچ ضد ضربه ايمني شير .٢١ پيچ و مهره اتصال كلاهك به بدنه -٦
 بدنه لوله قسمت مياني شير .٢٢ واشر آب بندي كلاهك -٧
 پيچ و مهره اتصال لوله به زانو .٢٣  اينچ٤بدنه فوقاني شير  -٨
 بدنه بيروني تخليه خودكار .٢٤  اينچ٤درپوش دريچه خروجي  -٩
 واشرهاي آب بندي .٢٥  اينچ٤دريچه خروجي  -١٠
 كشوئي شير تخليه خودكار .٢٦ اورينگ اتصال خروجي برنجي به بدنه -١١
 لاستيك آب بندي ورودي شير .٢٧   اينچ٤واشر آب بندي درپوش  -١٢
 حافظ لاستيك آب بندي ورودي شيرپولك م .٢٨  اينچ٥/٢دريچه خروجي  -١٣
 زانو با قسمت زيرين شير .٢٩  اينچ٥/٢درپوش خروجي  -١٤
 قسمت اتصال ورودي به شبكه آبرساني .٣٠  اينچ٥/٢اورينگ اتصال خروجي  -١٥

 طولي شير ايستاده آتش نشاني با مشخصات فني برش
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درمسير خطوط لوله كشي آب شهري و ) زيرسطحي ( شير آتش نشاني يا هيدرانت زميني 
اين محفظـه داراي يـك دريچـه        . صوصي نصب مي شوند   در زير سطح معابر درون محفظه مخ      

چدني است كه هم سطح با زمين نصب مي گردد و هنگام استفاده آتش نشانان دريچـه چـدني                   
اي كه جهت    را باز كرده و پس از اتصال لوله واسطه مخصوص به خروجي شير ، با آچار ويژه                

 هيـدارنت هـاي زمينـي     . گـردد  ر مي اين كار دراختيار دارند شير را باز كرده و جريان آب برقرا           
 . ليتر در ثانيه آبـدهي دارنـد       ١٢٠ بار حدود    ٧/١ اينچي بوده و با فشار       ٥/٢داراي يك خروجي    

  ).طبق اعلام سازنده در كاتالوگ يك نوع شير زميني( 
 
 
 
 
 
 

هيدرانت هاي آتش نشاني با توجه به نوع كاربرد ومحل استقرار آنهـا و حجـم آب مـورد                   
فاي حريق در انواع متفاوتي ساخته شده و متناسب با نوع كاربرد آنها طراحي و بكار                نياز در اط  

 .گرفته مي شوند
 D  وC , B , Aآبدهي به چهار گـروه   حجم به لحاظ) شيرهاي ايستاده(هاي ستوني  هيدرانت

 :طبقه بندي مي شوند حجم آبدهي و رنگ استاندارد آنها در جدول زير آمده است

 رنگ كلاهك شير دهيجريان آب گروه
A ١٠٠٠ gpmسبز  يا بيشتر 
B ١٠٠٠ تا ٥٠٠ gpm نارنجي 
C ٥٠٠ تا ٢٥٠ gpm قرمز 
D  ٢٥٠كمتر از gpm زرد 
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  ٥فصل 

 : شناخت روش هاي تامين آب 
 
 : منابع آبي روباز -١-٥

  مـي باشـد،    …هرهـا و غيـره          ها ، رودخانـه هـا ، ن        منابع آبي روباز شامل استخرها ، چاه      
كه پمپ هاي آتش نشاني قادرند از آنها عمليات آبگيري را اجرا نمايند و به روش مناسـب بـا                    

 . توجه به موقعيت محل آب را حمل ، رله يا هدايت نمايند

 : منابع آبي در ارتفاع -٢-٥
ستفاده از  منابع آبي در ارتفاع شامل مخازني است كه جهت ذخيره سازي آب و همچنين ا              

 فشار ايجاد شده و در اثر قرار گرفتن مخزن در  ارتفاع در اماكن مختلفـي مـورد اسـتفاده قـرار                     
 .مي گيرد
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 : منابع آبي تاسيسات شهري -٣-٥

 شناخت سيستم آب تاسيسات شهري 
  شيرهاي پيلاري يا ايستاده -١-٣-٥

عمودي در بـالاتر از سـطح       همانطور كه از نامشان پيداست اين شيرها به صورت ستون و            
امروزه تمامي شيرهايي كه در سطح شهر تهران نصب مي گردنـد از ايـن                و اند زمين قرار گرفته  

نوع است و ديگر شيرهاي زميني كاربردي ندارد، مگر آنهـايي كـه در گذشـته در سـطح شـهر                     
 ـ            . نصب شده اند   ن محاسـن   علت اين كار محاسني است كه شيرهاي ايستاده به آنها دارند كه اي

 :عبارتند از 
 قابل رويت بودن محـل نـصب آنهـا از مـسافت دور بـا توجـه بـه رنـگ قرمـز و                      -١-١-٣-٥

 .برجستگي شان نسبت به سطح زمين
 . پوشيده نشدن توسط آسفالت يا برف-٢-١-٣-٥
 . پارك نكردن خودرو روي آنها-٣-١-٣-٥
 .وله عمودي آبگيري سريع و راحت از آنها به علت عدم نياز به ل-٤-١-٣-٥
 . آبدهي با فشار وحجم بيشتر-٥-١-٣-٥
 . امكان آبگيري دو لوله همزمان در اطراف آنها-٦-١-٣-٥
 . عدم گرفتن جرم و آشغال در اطراف آنها-٧-١-٣-٥

تنها مشكلي كه اين شيرها نسبت به شيرهاي زميني دارند اين است كـه احتمـال برخـورد                  
توان با انجام تمهيداتي در  ضربه مكانيكي به آنها توسط خودروها و يا وسايل ديگر است كه مي

 .مواقع نصب ، آنها را در محيط ايمن قرارداد

  نحوه آبگيري از شيرهاي هيدرانت زميني-٢-٣-٥
 ـ چه هيدرانت را توسط آچار مخـصوص بـاز نمـوده و در صـورتي كـه چالـه        دريالف 

 .هيدرانت جرم گرفتگي داشته باشد تميز مي كنيم
 .هاي شير مي پيچيم تا سفت شود لوله عمودي را در رزوهب ـ 
 هيم د  آچار شير هيدرانت را در جاي خود قرار ميج ـ
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 ـ ت مقداري از آن خارج شود تا آب  آچار را مي چرخانيم تا اگر آب اوليه گل آلود اسد 
 .تميز شود و سپس شير را مي بنديم

 ـ  لوله نواري را به كوپلينگ بالاي لوله عمودي يا دوراهي وصل شده به آن مي بنديم هـ 
 و سر ديگر آن را  به ورودي تانكر يا پمـپ يـا هـر محلـي كـه لازم اسـت وصـل                        

 .مي كنيم
 ـ ه تدريج وارد لوله شده و به ورودي تانكر يـا   آچار را به آرامي مي چرخانيم تا آب بو 

 .پمپ برسد
  نحوه آبگيري از شيرهاي ايستاده يا پيلاري -٣-٣-٥

 . در پوش خروجي هاي شير و محل قرار گرفتن آچار پنج پر را بر مي داريم -١
 .آچار پنج پر را درمحل خود قرارداده وكمي باز مي كنيم تا آب گل آلود از آن خارج شود -٢
 .ر شير آب را مي بنديمتوسط آچا -٣
 مي بنديم و سر ديگـر لولـه را بـه ورودي             ٥/٢به تعداد خروجي كه لازم داريم لوله نواري          -٤

 .پمپ يا تانكر مي بنديم
 .سپس شير آب را باز نموده، تا آب از هيدرانت خارج شود -٥

 . بهتر است سعي شود آب گل آلود به جوي آب ريخته شود:تذكر 
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 داخلي اماكن  شناخت تجهيزات -٤-٣-٥
ها و انبارها لوله هاي مخصوص آتش نشاني قرار دارد كه به صورت عمودي               در ساختمان 

كشيده شده است و    ) پشت بام   (  اينچ از زمين تا بالاترين نقطه ساختمان         ٤و يا افقي با حداقل      
و  شتعالها به مواد قابل ا ها و فاير باكس تعداد خروجي( اند  در هر طبقه يك خروجي قرار داده      

 ).وسعت هر طبقه بستگي دارد
اجزاي تشكيل دهنده فايرباكس شامل يك جعبه كه درون آن يـك قرقـره، يـك سـرلوله ،      

 .مي باشد)  متر لوله ٢٠داراي ( يك رشته لوله نواري 

  انواع سيستم فايرباكس -١-٤-٣-٥
 ـ  آن اين نوع سيستم به لوله آب شهري وصل نيست و راه ورودي : سيستم خشك الف 

در جلوي درب ورودي ساختمان يا طبقه همكف نـصب مـي گـردد و درمواقـع                 
ضروي آب توسط تانكرها و پمپ هاي آتـش نـشاني بـه درون لولـه هـا پمپـاژ                    

دهانه . گرديده و در هر طبقه مورد نظر از خروجي هاي آن بهره برداري مي گردد        
ن يـا كارگـاه     ورودي اين سيستم در محفظه شيشه اي در بيرون منزل يا سـاختما            

اين نوع سيستم سبب مي گردد كه آب را بدون اتلاف وقت            . قرار داده شده است   
 .به نزديك ترين نقطه ممكنه برسانيم

 ـ  اين نوع سيستم از انتهايي ترين قـسمت سـاختمان يعنـي زيـرزمين تـا      : سيستم ترب 
 ـ      . كشيده شده است  ) پشت بام ( بالاترين نقطه ساختمان     ه اين نوع سيـستم بـه لول

آب شهري وصل است و هميشه در هر حالتي در درون لوله ها آب وجـود دارد                 
جعبه فايرباكس داراي   . هر طبقه با بازكردن آب از درون آن خارج مي گردد           و در 

  و مركــب٢ ٢/١ و ١ ٢/١خروجــي هــاي متفــاوتي اســت يعنــي داراي خروجــي  
براساس نـوع   ) ميزان آب خروجي دردقيقه     ( مي باشد كه نوع خروجي و يا دبي         

  يا   ٢ ٢/١ و   ١ ٢/١مواد اشغال شده  در ساختمان مي باشد ، يعني نوع خروجي كه              
       …مركب براساس سرعت و قابليـت اشـتعال مـواد موجـود در بنـا يـا كارگـاه و                   

پس شرايط اساسي در تعيين نوع خروجي در اين نوع سيستم به شـرح              . مي باشد 
 :ذيل مي باشد 

 جود ـ سرعت اشتعال مواد مو
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 )ميزان ( ـ مواد قابل اشتعال موجود 
 گالن  ٥٠٠ به شكلي درنظر گرفته شود كه درهر دقيقه          ٢ ٢/١بايد توجه شود كه خروجي يا قطر        

 .  گالن آبدهي داشته باشد١٠٠ در هر دقيقه ١ ٢/١آبدهي و خروجي با قطر )  ليتر٥/٤هر گالن ( 

  استاندارد نصب فايرباكس-٥-٣-٥
 از كف ساختمان بالاتر برروي ديوار يا داخل ديوار نصب           ١٠/١ cmاكثر  فايرباكس بايد حد  

مناطق و نقاطي    مناطقي نصب گردد كه مورد ديد همگان باشد يعني در          فايرباكس بايد در  . گردد
در پشت ديوارها و يا شكاف ها  نصب نگردد تا در مواقـع              . كه قابل مشاهده باشد نصب گردد     

اصولاً فايرباكس در پله هاي فرار، پاگردهـا، درب         . ن استفاده شود  لزوم بتوان از آن به نحو احس      
 . نصب مي گردد…ورودي ساختمان ها و دالن ها و 

 بايـد توجـه شـود كـه بـالا دهنـده آب            .  متر را پوشـش دهـد      ٢٠هر فايرباكس بايد شعاع     
ن نقطه  درنوع تر حتماً به شير اصلي آب شهري وصل باشد و فشار لازم در بالاتري              ) فايرباكس( 
 . باشد) اينچ ( ٢ اتمسفر كمتر نباشد و قطر لوله هاي بالا دهنده نبايد كمتر از ٢از 

  قرقره هوزريل -٦-٣-٥
يكي ديگر از منابع تأمين آب در كار آتش نشاني و يكي از ابزارهاي  ايمني جهـت اطفـاء                    

 نفوذ است كه قطر     اين ابزار داراي لوله هايي با قطر كم و غيرقابل         . حريق  قرقره هوزريل است    
 لولـه هـا را بـر روي        .  متـر بيـشتر مـي باشـد        ٢٠ ميلي متـر و طـول لولـه آن           ١٩آن در حدود    

 .قرقره اي مخصوص مي پيچانند و براي اين منظور، لوله بايد داراي انعطاف باشد
سريع آب به محل حريق كاربرد زيادي دارد، اين لوله ها در انواع             ها براي رساندن   اين لوله 

سام مختلف ساخته مي شود و معمولاً از يك تيوپ داخلي كه به وسيله چند لايه بافته شده           و اق 
لايه بيرونـي هوزريـل از      . از نخ محكم كه توسط لاستيك پوشانده شده است تشكيل مي گردد           

يك جنس مقاوم درمقابل سايش و فشار تشكيل شده است كه اين لايه هـا بـه هـم چـسبانيده                     
 . شده اند
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 ستاندارد نصب هوزريل  ا-٧-٣-٥
هوزريل بايد در محل هاي مشخص و قابل دسترسي در هر طبقـه نـصب گـردد و سـطح                    

 .پوشش آن تمام اتاق ها را در طبقه مورد نصب فراهم نمايد
 . هوزريل بايد در محلهاي خروجي اضطراري نصب شودـ
 . هوزريل بايد در جايي نصب گردد تا مانع حركت نباشدـ
 . متر از كف ساختمان نصب گردد١٠/١زريل به مانند فاير باكس حداكثر  ارتفاع نصب هوـ
 متـر بـه صـورت       ٦ فشار آب در داخل هوزريل بايد به اندازه اي باشد كه حداقل پرتاب آب                ـ

 . ليتر  باشد٣٠در هردقيقه ) دبي( جت و حداقل ميزان آب خروجي 
 ). رسطح د(  متر مربع را پوشش دهد ٨٠٠ يك هوزريل بايد در حدود ـ

  معايب ومحاسن هوزريل و فايرباكس -٨-٣-٥
 .دبي يا ميزان آب خروجي در دقيقه در فاير باكس بيشتر از دبي هوزريل است -١
فايرباكس براي افراد آموزش ديده مناسب است ولي همـه افـراد مـي تواننـد از هوزريـل                    -٢

 .استفاده كنند
ان آبدهي را انجام داد ولي در هوزريل         متر لوله باز شود تا بتو      ٢٠در فاير باكس بايد حتماً       -٣

 .نياز به باز شدن تمام لوله نيست
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  ٦فصل 
 نگهداري وحفاظت از لوله ها 

  اصول اوليه نگهداري لوله ها -١-٦
اهميت لولـه هـا در حرفـه آتـش نـشاني ايـن              
ضــرورت را  ايجــاب مــي نمايــد كــه در حفــظ و  

ي كـه   نگهداري آنها دقت بيشتر به عمل آيد، بطـور        
اين موضوع از جمله وظايف آتـش نـشانان بـشمار           
ــه نكــات زيــر در حفــظ و   ــذا توجــه ب مــي رود، ل

 :نگهداري لوله ها ضروريست 
 . لوله هاي آب دور از تابش آفتاب و در دماي معمولي نگهداري شوندـ
 . از انبار كردن لوله در مجاورت مواد شيميايي و خورنده اجتناب شودـ
 ).جهت حفظ حالت اصلي لوله ها ( اد لوله برروي هم خودداري شود از چيدن مقداز زيـ
 لوله هاي آب بايد داراي نوع مخصوص مجهز به بند يا بـست مناسـب در خودروهـاي                   ـ

 . آتش نشاني باشند 
 درخاتمه عمليات آبدهي يا اطفاي حريق، لولـه هـا پـس از رفـع آلـودگي بـه صـورت                          ـ

 .ه مخصوص قرار داده شوندحلقه هاي دولا جمع آوري و در قفس
 . لوله هاي آسيب ديده جهت تعمير و بازسازي از رده كاربري خارج شوندـ
 . از برخورد لوله ها با اشياء تيز و برنده جلوگيري شودـ
 . از لوله ها در برابر يخ زدگي در زمستان مراقبت شودـ
 . از لوله ها در برابر حرارت مراقبت شودـ
 .ر عبور و مرور وسائط نقليه مراقبت گردد از لوله ها در برابـ
 . در برابر كشيدن و راه رفتن روي لوله مراقبت شودـ
 . آزمايشهاي مقرري لوله ها به موقع انجام گيردـ
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  نكات قابل توجه در حفاظت لوله هاي خرطومي -٢-٦
 . در موقع استفاده  بيش از حد خم نشود-١-٢-٦
 .آن به زمين جداً خودداري شود از سرخوردن و پرتاب كردن -٢-٢-٦
 . در مقابل نور مستقيم خورشيد قرارنگيرد-٣-٢-٦
 . براي باز و بسته كردن از آچار مخصوص استفاده گردد-٤-٢-٦
 هنگامي كه از چند لوله خرطومي استفاده مي كنيد از طناب جهـت مهـار آن اسـتفاده                   -٥-٢-٦

 .نماييد
 .كاري شود  قسمت ريل و واشر كوپلينگ ها گريس-٦-٢-٦
 . در صورت آلوده و كثيف شدن بلافاصله بايد با آب و برس تميز شود-٧-٢-٦
 . آزمايشات مقرري خرطومي ها انجام پذيرد-٨-٢-٦

 : علل خرابي لوله ها-٣-٦
 :علت هاي اصلي آسيب ديدگي لوله و خرابي آن به شرح ذيل مي باشد

  ساییدگی -6-3-1
  ضربه -6-3-2
   مواد شیمیایی-6-3-3
  کپک زدگی -6-3-4
  سائیدگی -6-3-1

مهمترين علت سائيدگي لوله به علت سطح ناصاف، خشن و زبر و سـخت در محـل كـار      
 .مي باشد

هنگام عمليـات ، لولـه       . زماني كه لوله ها خيس باشند عمل سايش سريعتر انجام مي گيرد           
وله جابجايي انجام پذيرد    بايد به اندازه كافي باز شود تا جهت مانور و جابجايي بدون كشيدن ل             

 .تا آسيب و صدمه كمتري به لوله ها وارد گردد
هنگامي كه درموقع كار پمپ مي لرزد لوله متصل به پمپ نيز تحت تأثير پمپ مي لرزد و                  

 .اين لرزش باعث ساييدگي لوله مي شود
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  ضربه -٢-٣-٦
 . قل برسـد  لوله هميشه بايد با روش صحيح حفاظت و نگهداري شود تـا صـدمه بـه حـدا                 

لوله ها را نبايد از ارتفاع به پايين رها كرد و هنگام عمليات چنانچه سرلوله و يا شير فلكه بطور         
ريختن وسايل مختلـف روي لولـه       . ناگهاني باز يا بسته شود مي تواند باعث تركيدن لوله گردد          

 .در آتش سوزي نيز باعث تركيدن لوله مي شود
  مواد شيميايي -٣-٣-٦

ايي و يا بخارات آنها مي توانند سبب خرابي لايه داخلي و اغلب سبب جدا شدن                مواد شيمي 
رنگ ها ، اسيدها يا     . زماني كه لوله با مواد نفتي       . لايه داخلي لوله از پوشش خارجي خود گردد       

قلياها آلوده گردد ممكن است سبب ضعيف شدن نقطه تماس و باعث تركيدن لوله از آن نقطه                 
 .رد لوله با مواد شيميايي و يا بخارات ، لوله را بايد سريع تميز نمودبعد از برخو. گردد

  كپك زدگي -٤-٣-٦
 فساد و خرابي كه توسط قارچ وكپك در لوله به وجود مي آيد از علت هاي اساسي و مهم

 .مي باشد كه اين مساله را فقط ميتوان توسط بازديدهاي مكرر و دقيق در لوله ها متوجه شد
 در شرايط مناسب يعني محيطي كه رطوبت وحرارت به اندازه كـافي جهـت               اكثر قارچ ها  

اين مشكل در انبارهايي كه رطوبت و گرمـا بـه انـدازه             . رشد و نمو وجود دارد رشد مي نمايد       
 .كافي و فاقد تهويه مي باشد پيش مي آيد، مواد مصنوعي تحت تأثير قارچ قرار نمي گيرد

 )طومي خر(  آزمايش لوله هاي گيرنده -٤-٦
  آزمايش زمان تحويل -١-٤-٦
  آزمايش بعد از هر كاركرد-٢-٤-٦
  آزمايش هر سه ماه يكبار-٣-٤-٦

آزمايش زمان تحويل شامل بازديد كلي لوله ها مي باشد كه سـلامتي كامـل لولـه از نظـر                    
 .ظاهري مورد توجه قرار مي گيرد

ردن لولـه جهـت     آزمايش بعد از هر كاركرد شامل شستـشو و خـشك كـردن و آمـاده ك ـ                
 .عمليات هاي بعد مي باشد

در آزمايش هر سه ماه يكبار از نظر نشت، لوله ها بايد مورد آزمايش قرار گيرد كه شـامل                    
 .آزمايش هاي ذيل مي باشد
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 )خشك ( ـ آزمايش خلاء ١-٣-٤-٦
 تمام لوله هاي مورد نظر را به يكديگر كوپلينگ نموده و يك سـر آن را  بـه ورودي                     -الف  

 .و انتهاي آن را  توسط درپوش مي بنديمپمپ 
 . ثانيه به طول بيانجامد٤٥عمل تخليه را انجام مي دهيم اين كار نبايد بيشتر از  –ب 
 . بار يا بيشتر را نشان ميدهد بايد ادامه داشته باشد٨/٠ عمل تخليه تا زماني كه مانومتر -ج 
نمايـد سـوراخ و نـشتي در لولـه      بـار افـت   ٣/٠ اگر عقربه در مدت يك دقيقه بيشتر از    -د  

 .وجود دارد

 ) تر ( ب ـ آزمايش فشار آب 
براي تست، تمام لوله هاي مورد نظر را به يكديگر كوپلينگ نموده و يـك سـر آن را  بـه                      

به هيدرانت و يا يك منبـع       ) تبديل  ( ورودي پمپ و طرف ديگر به وسيله يك واسطه مناسب           
سـپس يكـي    .  كه فشار از چهار اتمسفر بيـشتر نباشـد         آب قابل كنترل فشار بسته شود، بطوري      

ازشيرهاي خروجي را بازنموده ، تا هواي داخل پمـپ كـاملاً تخليـه گـردد و هيـدرانت را بـه                      
چنانچه هرگونه نشتي در خرطومي وجود داشته باشد مشخص خواهد          . آهستگي باز مي نماييم   

 .شد زيرا از آن آب چكه خواهد نمود

 : دهنده  آزمايش لوله هاي-٥-٦
  آزمايش زمان تحويل -١-٥-٦
  آزمايش بعد از هر كاركرد-٢-٥-٦
  آزمايش ماهانه -٣-٥-٦

جهت آزمايش ماهانه از يك سرلوله كه داراي شير كنترل مي باشد استفاده مي گـردد ، بـه           
 . بار فشار آب ايجاد مي كنيم١٠طوري كه لوله ها را به هم وصل كرده و 

 را آهسته آهسته اضافه نمود تا تحمل لوله مـشخص شـود، هـر        براي شروع كار بايد فشار    
گونه خرابي بايد توسط يك مداد شـمعي علامـت زده شـود و كوپلينـگ هـا از نظـر كجـي و                        

 .شكستگي و واشرها كنترل شود
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  روش هاي استفاده از لوله  -٦-٦
  روش دولا يا هلنديب ـ    روش توپي يا مستقيم الف ـ

 :مستقيم الف ـ روش توپي يا 
جمع كردن لوله شامل شروع از يك سر و جمع كردن آن تا انتها است و زماني كه لوله به                    

ايـن روش اغلـب بـراي       . اين طريق جمع شد يك طرف كوپلينـگ در مركـز لولـه قـرار دارد                 
از اين روش نيز جهت نشان دادن آسيب ديدگي لوله استفاده . انبار استفاده مي شود در نگهداري

 زماني كه لوله جمع شد با علامتي كه به آن وصل مي كنند مشخص مي نماينـد كـه                    شود و  مي
 . لوله آسيب ديده است

 ب ـ روش دولا يا هلندي 
در اين روش لوله دوبله جمع شده و هر دو كوپلينگ در دسـترس بـوده و لولـه در زمـان                  

 روش تـوپي  در ايـن روش آسـيب ديـدگي لولـه كمتـر از              . بازكردن كمتر پيچ وتاب مي خورد     
 .مي باشد و هنگام عمليات در آتش سوزي  ساختمان هاي مرتفع  لوله به راحتي باز مي شود
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  كوپلينگ كردن لوله -٧-٦
براي كوپلينگ كردن بايد سر گلويي كوپلينگ را با دست نگه داشته و سپس بـه يكـديگر                  

وله را گرفته و روبروي يكديگر مي ايـستند  دو نفر آتش نشان دو سرل. نزديك و وصل مي كنيم  
سپس خارهاي كوپلينگ ها را سرجاي خود قرار داده و با فشاردادن در جهت مخالف يكديگر                

 بهتر است يك نفر به صورت ثابت آن را نگه(چرخانند تا كاملاً بسته شود  ها را مي كوپلينگ
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 ). داشته و ديگري عمل چرخش را انجام دهد

 وله  سري كردن ل-٨-٦
براي سهولت در استفاده و سرعت بخشيدن به عمليـات لولـه كـشي و آبرسـاني درمحـل                   

در اين روش تعدادي لوله را بايد از قبل به هـم            . حريق از سري كردن لوله ها استفاده مي كنيم        
 . آخرين بند لوله متصل مي كنيم وصل و در انتها سر نازل را به

 

  پل آتش نشاني يا رمپ لوله -٩-٦
 از معضلات بزرگ كه آتش نشانان در حريق هاي بـزرگ بـا آن مواجـه مـي شـوند                     يكي

مسدود نمودن جاده ها به وسيله  لوله هاي آبرساني خودروهاي آتش نشاني مي باشد كه عبور                 
بنـابراين ابـزار    . خودروهاي سنگين از روي لوله ها ممكن است باعث صدمه زدن به آنها شـود              

بيشتر خودروهاي بزرگ آتش نـشاني قـرار مـي گيـرد و بـا               مخصوصي به شكل رمپ لوله در       
استفاده از آن مي توان اين امكان را  فراهم نمود كه خودروها از روي آن عبور نمايند بدون آن                    

 .كه كوچكترين صدمه يا كشيدگي در لوله ها ايجاد نمايند
طراحـي  اين رمپ ها به صورت فرمهاي مختلفي استفاده مي شوند، اما همه آنهـا طـوري                 

اند كه ضمن ايجاد يك سطح شيبدار روي لوله ها چنان ضريب اطميناني ايجاد نمايند كـه                  شده
 .هيچگونه تماسي بين چرخها و تاير وسيله نقليه و لوله هاي آبرسان ايجاد نشود

 ميليمتر باشـد،  ٧٠بيشتر اين رمپ ها طبق استانداردي طراحي شده اند كه قطر لوله دهنده              
 . ميليمتر نيز استفاده نمود٩٠پ ها را مي توان جهت لوله هايي با قطر تا اما بعضي از رم

 الف ـ رمپ هاي چوبي 
. اين رمپ از پايه هاي چوبي تشكيل شده كه توسط يك تسمه بـه هـم متـصل شـده انـد                     

طنابها يا تسمه هاي احاطه كننده لوله ها، به گونه اي پايه ها را به هم متصل مي كند كه كانـالي                
رمپ ها داراي   .  ميليمتر جهت عبور لوله هاي پهن شده به وجود مي آورد           ٩٠ تقريبي   به عرض 

شيبي مناسب در هر طرف خود مي باشد كه باعث مي شود چرخه اي وسايل تـردد كننـده بـا                      
 يك سطح صاف كه در پائين هـر رمـپ قـرار دارد سـبب              . ايمني كامل از روي آن عبور نمايند      

ن كنار رمپ، به راحتي بتوان وسيله نقليه را از روي رمپ كشيد             مي شود كه از طريق قرار گرفت      
وزن وسيله نقليه به روي صفحه پهن انتقال داده مي شـود و بنـابراين چـرخ هـاي                   . و هول داد  

 .وسيله نقليه در پايه شيب قرار مي گيرد
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هنگاميكه نياز است بيش از يك رشته لوله كشيده شود و فقط يك رمپ موجود است بايد      
بعضي از رمپ ها داراي     .بق شكل عمليات نمود تا جابجايي و ترافيك راحت صورت پذيرد          مطا

يك قسمت چهارگوش هستند كه بين دو پايه خود يك كانال به وجود مي آورد كه دو يا بيش                   
بعـضي از انـواع رمپهـاي چـوبي را ميتـوان توسـط              . از دو رشتـه لوله مي توان از آن عبور داد         

 .متصل نمود تا رشته لوله هاي بيشتر را بتوان ازآن عبور داداتصالات آهني به هم 

 ب ـ رمپ هاي فلزي 
بعضي از انواع آن از فولاد ساخته شده تا در تيم هاي آتش نشاني مورد استفاده قرار گيرد،              

و از   زاويه شيب پايه ها مختلف    . اين نوع رمپ ها از چند قسمت به هم متصل تشكيل شده اند            
غير است و بعضي از قسمتهاي اين رمپ جهت افزايش تعداد رشته لوله عبور               درجه مت  ١٢ تا   ٨

 .كننده قابل افزايش هستند
وقتي رمپ روي لوله ها به شكل معبر قرار مي گيرد، در نتيجه كه هنگام حركت خودروها    

 .از روي آن باعث حداقل لرزش و جابجايي مي شود
 ميليمتـر دارنـد ضـروري اسـت     ٩٠٠  تـا ٦٠٠هنگام استفاده از رمپ هايي كه عرض بـين    

جهت پهن نمودن هر طولي از لوله ، بطوري كه دو رمـپ در يـك فاصـله مناسـب و نزديـك                                 
به هم و دور از چرخ هاي وسيله نقليه و در جايي كه اختلاف زيادي بين عـرض خودروهـاي                    

 .عبور كننده از روي رمپ وجود ندارد قرار گيرند
اند كه مورد پسند تعـدادي از        اي فلزي از آلياژ سبكي ساخته شده      در سالهاي اخير رمپ ه    

اين رمپ هـا از آليـاژ سـبك و طبـق آليـاژ مـورد نيـاز                  . تيم هاي آتش نشاني قرار گرفته است      
استاندارد ساخته شده است و وسايل نقليه به راحتي از آن عبور مي كنند زيرا شيار آن هم سايز                   

 .تر از قطر لوله ها مي باشدقطر لوله ها است و فقط كمي بزرگ
سازد تا قسمت هاي مختلـف آن  بـه راحتـي كنـار               لولاي نزديك شيب، رمپ را قادر مي      

 . ميليمتري به وجود آورد٥٠٠×٢٣٠×١٥٠يكديگر قرار گرفته و ابعاد 

 ج ـ رمپ هاي لاستيكي
اين رمپ از لاستيك مقاوم ومحكم ساخته شده  است كه در حال حاضر در سطح بـسيار                  

يك نمونـه از ايـن رمـپ طـوري          . يعي در تيم هاي آتش نشاني مورد استفاده قرار مي گيرد          وس
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طراحي گرديده است كه ميتوان آن را  درهر عرضي كه جهت عبور خودروها مورد نيـاز اسـت             
 .تنظيم نمود
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  روش هاي تخليه و نظافت لوله  -١٠-٦
  روش هاي تخليه -١-١٠-٦

 )وخشك كردن لوله شستن (  نظافت لوله -٢-١٠-٦
تكنيك هايي كه درشستن لوله ، خشك كردن و تهيه مكاني براي انبار كـردن آنهـا وجـود                   

 .دارد در حفاظت لوله از اهميت خاصي برخوردار است
آتش سوزي مورد استفاده قرار گرفت آلودگي معمول لوله به گرد و خـاك               بعد از اينكه لوله در    

 .و كثافت بايد با آب پاك شود
لوله با مواد روغني آلوده شود بايد آن را  با آب و صابون ويا يك پاك كننـده مطمـئن        اگر  

 .شست تا تمام آلودگي ها برطرف گردد
دستگاه هاي مختلف اتوماتيك نيز وجود دارد كه لوله را شسته ، آبكشي و لوله را خـشك                  

 مخـصوص لولـه     چنانچه لوله با دست شسته شده ، بايـد آن را  در برجهـاي              . تحويل مي دهد    
 . آويزان و يا در سطح پهن نمود تا كاملاً خشك شود
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  ٧فصل 
 توانايي عمليات آبرساني 

 
  روشهاي مختلف لوله كشي به محل حريق -١-٧
 : استفاده از لوله هاي سري شده در پشت خودروي منبع دار-١-١-٧

 آتش نشاني   اين روش متداولترين روش لوله كشي در اكثر حريق هايي است كه نيروهاي            
در ايستگاه ها و قبل از اعزام نيرو به محل حريق آتش نـشانان مـسئول پمـپ                  . كنند شركت مي 

لوله ها را به صورت سري در قسمت مخصوصي كه جهت اين كار             ) پمپچي  ( خودرو منبع دار  
 .را به آن متصل مي كنند) نازل ( در پشت خودرو طراحي شده قرار مي دهند و سرلوله آب 

رسيدن خودروها به محل حريق آتش نشان مسئول سرلوله ، سـرلوله اي را كـه                به محض   
لوله ها به آن وصل شده اند ، برداشته و به سمت محل حريق حركت مي كند تا به محل حريق        

. سپس با علائم صوتي و اشاره اي به پمپچي اعلام آمادگي جهـت عمليـات مـي نمايـد                  . برسد
كه نزديك به پمپ است از ساير لوله هاي سري شده جـدا              پمپچي كوپلينگ آخرين لوله اي را       

در همين فاصله زماني ، راننده خودرو مسئول است كـه   . و به خروجي آب پمپ وصل مي كند       
). اهرم درگير كننده در كابين خودرو و كنار پاي راننده قـراردارد          ( پمپ خودرو را درگير نمايد      

پمپ اتصال داد به آهستگي شير را باز نمـوده و           پس از آنكه پمپچي لوله ها را به شيرخروجي          
 .برسد شروع به گاز دادن جهت افزايش فشار آب درون لوله مي كند تا آب به محل حريق

گاهي اوقات كه حريق در ابعاد بزرگتري به وجـود آمـده باشـد بـا توجـه بـه صـلاحديد                    
.         نجـام مـي گيـرد     فرمانده عمليات ، دو رشته لوله كشي همزمان از خـودرو بـه محـل حريـق ا                 

 . اينچ مي باشند٥/١لوله هاي سري شده دراين روش داراي قطر 
 : استفاده از لوله هوزريل -٢-١-٧

 .آبدهي با هوزريل به دلايل زير صورت مي گيرد
 .كم و سرعت عمل زياد مورد نياز باشد  آبدهيالف ـ
 . وسعت و بار اشتعال حريق كم باشدب ـ
 ).متراژ طول لوله هوزريل ( متر باشد٢٠دروي آتش نشاني كمتر از فاصله حريق تا خوج ـ
 . مانور وعمليات راحت تر است د ـ
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با توجه به اينكه لوله هوزريل از قسمت فشار قوي پمـپ تغذيـه مـي گـردد بايـد بتوانـد                 
به همين دليل بدنه آن از جـنس لاسـتيك مقـاوم             . فشارهاي زياد وارده از پمپ را تحمل نمايد       

 .دمي باش

 : استفاده از لوله هاي سري در پشت خودروي لوله كشي -٣-١-٧
در اين روش راننده خودرو لوله كشي با توجه بـه شـناخت قبلـي كـه از محـل شـيرهاي                      
هيدرانت محل دارد خودرو را در نزديكترين شير هيدرانت به محل حريـق پـارك و كوپلينـگ                  

 هيدرانت وصل مي نمايدو سپس به آخرين لوله سري شده در پشت خودرو را به خروجي شير
كند، هنگامي كه به محل اسـتقرار        آهستگي با خودرو به طرف خودروهاي منبع دار حركت مي         

كوپلينگ نزديك ترين لوله به منبع خودرو از ساير لوله هاي سري شده جـدا و آن                 . آنها رسيد   
ير به وسـيله علائـم   سپس به آتش نشان مستقر در محل ش       . را  به ورودي منبع وصل مي نمايد         

صوتي و اشاره اي اعلام مي كند كه شير هيدارنت را بازكن و او بلافاصله شروع به باز نمـودن                    
 . شير هيدرانت مي نمايد تا آب منبع تأمين شود 

دهد نياز به آب زيادي      كه فرمانده عمليات تشخيص مي     هاي بزرگي  در حريق  از اين روش  
 دقيقه جوابگوي   ١٠دار حداكثر مدت     منبع خودروي   رون مخزن زيرا د  .گردد مي باشد استفاده  مي

 . حريق مي باشند 
 اينچ مي باشد و بعـد از خاتمـه هـر عمليـات              ٥/٢قطر لوله هاي سري شده در اين روش         

 . مسئول لوله كشي موظف است كه تمامي لوله ها را به صورت سري پشت خودرو آماده نمايد

 ه محل حريق  آبگيري با پمپ و لوله كشي ب-٢-٧
در محل موجود نباشد ) ايستاده ـ زميني  ( از اين روش در مواقعي آب تحت فشار شيرها 

 :استفاده مي شود و مي توان اين كار را به دو طريق انجام داد 

 :  توسط خودرو منبع دار -الف 
 جوي آب – قنات –استخر  ( در صورتي كه در نزديكي محل حريق منابع رو باز آب مانند             

 موجود باشد خودروي منبع دار در آنجا مستقر مي گردد  و با استفاده از لولـه گيرنـده                   .. ) … و
و انجام عمل تخليه هوا آب را به درون پمـپ خـودرو هـدايت و سـپس آب را                    ) خرطومي   ( 

تحت فشار پمپ قرار داده و با استفاده از لوله هاي سري شده در پشت خـودرو كـه در روش                     
 . محل حريق هدايت مي نمايد يك تشريح شد به 
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چنانچه فاصله محل حريق تا خودروي منبع دار زياد و يا منطقه كوهستاني باشـد و افـت                  
در مسير جهت تأمين فشار اسـتفاده       ) قابل حمل   ( فشار به وجود آيد بايد از پمپ هاي پرتابل          

 . نمود 
 :  توسط پمپ پرتابل -ب 

ه منابع تحـت فـشار و يـا روبـاز موجـود             در صورتي كه در نزديكي محل حريق هيچگون       
كشي در اطراف محل گشته و هنگامي كه منابع روباز آب را پيدا نمود، مانند                نباشد مسئول لوله  

 . روش قبلي عمل مي نمايد
  تمرينات آبرساني لوله نواري با هيدرانت -٣-٧

 .  در تمرينات مقدماتي وجود دارد كه در همه آنها مشترك است :تذكر 
 . اد افراد هر تيم بايد مشخص شوند  تعد -١
 .  تعداد افراد هر تيم به ترتيب شماره گذاري مي شوند  -٢
 .  تعداد افراد هر تيم در صف مشخص ، مرتب و منظم مي ايستند  -٣
 .  در تمرينات ، افراد هر تيم با كار مشخص شده اي شروع به عمليات مي كنند  -٤

 :  به صورت زير مشخص مي شود  در يك تيم چهار نفري كار افرادبطور مثال؛
  فرمانده و سرلوله  :١شماره 
  راننده و پمپ چي  :٢شماره 
  كمك سرلوله  :٣شماره 
  رابط  :٤شماره 

 : اهداف كلي 
  فراگيري اتصال لوله هاي نواري در يك خط و آبگيري از يك منبع تحت فشار  -١
 .  آشنايي با وظايف از قبل تعيين شده  -٢
 . و انسجام در يك كار تيمي  آشنايي كاربردي  -٣
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 در كنـار هايـدرانت      ٢ در تمرينات زير چون خودرو و پمپ موجود نمي باشد شـماره              :توجه  
 . قرار مي گيرد كه در حقيقت همان كار پمپچي را انجام ميدهد 
پهن كردن ، تخليه آب     ( البته لازم است اين تمرينات بعد از فراگيري تمرينات لوله نواري            

 وله بطور فرضي ، جمع كردن لوله به صورت دولا ، نحوه گرفتن لوله نواري زير بغل و حمـل                   ل
 . انجام گيرد ) آن ، نگهداشتن سرلوله و غيره 

 تمرينات پمپ و آبرساني   -7-4
  آبرساني با استفاده از سه راهي شيردار

  نفر ٥ :تعداد افراد 
.  پمپ را درگير مي نمايـد        ٢وند ، شماره     ضمن اينكه افراد از خودرو پياده مي ش        :شروع  

. كنـد     اينچ از كنار پمپ به طرف محل حريق فرضـي مـي            ٥/٢سپس او يك بند شيلنگ نواري       
 ايـنچ قـرار مـي دهـد و سـپس            ٥/٢آورد و در انتهاي شيلنگ        سه راهي شيردار را مي     ٤شماره  

 . ورودي آن را  را به شيلنگ متصل مي نمايد 
 ايـنچ و يـك سـرلوله مـي آورنـد و             ٥/١ر كدام يك بند شـيلنگ        ه ٥ و ٣ و   ١شماره هاي   

شيلنگ ها را از محل سه راهي بطرف محل حريق فرضي در سه جهت باز مـي كننـد ، سـپس                      
 اينچ را ٥/١ شيلنگ هاي ٤سرلوله ها را متصل و به صورت آماده مي ايستد ، در حاليكه شماره        

ه شيرهاي خروجـي سـه راهـي بـسته          به خروجي هاي سه راهي وصل نموده ، دقت مي كند ك           
 نيز شير خروجي پمپ را باز مي كند تا آب با فشار كم وارد شـيلنگ                 ٢در ضمن شماره    . باشند

 .  اينچ گردد ٥/٢
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 اقدام به باز نمودن شير خروجي مربوطـه در سـه راهـي              ٤با اعلام نفرات سرلوله ، شماره       

 ، فـشار    ٤ با اعلام شماره     ٢سه راهي ، شماره     مي نمايد ؛ به محض باز شدن اولين خروجي در           
 . خروجي پمپ را افزايش مي دهد

 قطع كردن آب و يا قطع كردن آب و جمع آوري وسايل 
 اقدام به بستن شير خروجي مربوطه در سه راهي ٤با اعلام هر يك از نفرات سرلوله، شماره    

ردن آب را اعـلام مـي كنـد         قطـع ك ـ   ٢مي نمايد و پس از بستن آخرين شير ، فوراً بـه شـماره               
 .  پس از كاهش دادن فشار خروجي آب ، شير خروجي را نيز مي بندد ٢شماره 

 ) H١ تمرين (    كشيدن يك خط لوله نواري از شير هيدارنت
  نفر ٤تعداد نفرات  

 :شروع عمليات 
آورد و پـس از      و اهـرم شـير هيـدرانت را مـي           يك لوله، واسطه خروجـي، كليـد       ٢شماره  

 ٤شـماره   . نمودن درپوش هيدرانت ، لوله واسطه و كليد را در محل خود سوار مـي نمايـد                  باز
٢يك بند لوله نواري     

  اينچ مي آورد و بـا توجـه بـه ارتفـاع خروجـي هيـدرانت ، پـس از                    ١٢
.  كند   در نظر گرفتن حدود نيم متر لوله نواري عقب تر از شير هيدرانت ، لوله نواري را باز مي                  

 يـك بنـد     ٣شـماره   .  اقدام به اتصال آن به كوپلينگ خروجي شير هيدرانت مي نمايد             ٢شماره  
  حركت مي كند ، در حاليكه لولـه را در زيـر بـازو     ٤لوله نواري ديگر آورده ، پشت سر شماره         

 بـه   ٣ لوله نواري مربوطه را بطور كامل بـاز نمـود شـماره              ٤وقتي كه شماره    . حمل مي نمايد      
  لولـه نـواري هـا را       ٤شـماره   .  مي رسد و اقدام به باز نمـودن لولـه خـود مـي كنـد                  ٤اره  شم

 لوله مربوطه را تا انتها باز كرده ، كوپلينگ آن را  دست خود نگـه                 ٣كوپلينگ مي كند و شماره      
آن را  رو بـه پـايين و بـه           ) سرلوله  (  سرلوله را را به صورتي كه نوك نازل          ١شماره  . مي دارد   
قرار گرفته در دست چپ خود و يك بنـد لولـه نـواري را زيـر بـازوي                   ) پشت  ( قب  سمت ع 

 از ١ ايـستاد، شـماره     ٣ حمل مي نمايد ، وقتي كـه شـماره           ٣دست راست دارد به دنبال سماره       
 ٣شـماره   . لوله نواري خود را باز مي كند        ) دومين بند    ( ٣انتهاي لوله نواري مربوطه به شماره       

 لوله نواري مربوطه را تـا انتهـا بـاز نمـوده، در              ١ كوپلينگ مي كند، شماره      اقدام به وصل كردن   
 . حاليكه سرلوله را در دست دارد در نهايت آن را  به انتهاي لوله نواري متصل مي نمايد 
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 به  ١ به دنبال شماره     ٤ و   ٣هنگامي كه لوله هاي نواري  بطور كامل باز شدند، شماره هاي             
 دقت مي كند كه خط لوله هـا بـدون پـيچ خـوردگي               ٤شماره  . دسمت سرلوله حركت مي كنن    

 را بـا پيـام        ٤ ، شماره    ١ در موقعيت سرلوله مستقر شدند شماره        ٣ و   ١وقتي شماره هاي    .باشد  
 شـير  ٢ مي رساند و شماره      ٢ پيام را به شماره      ٤به عقب مي فرستد و شماره       » آب را باز كن     « 

 . هايدرانت را باز مي كند 

 ) قطع كردن و جمع آوري ( ن آب يا قطع كرد
به عقـب   » قطع كردن و جمع آوري      « يا  » قطع كردن آب    «  ر ا با پيام      ٤ ، شماره    ١شماره  
 . مي فرستد 

 لوله واسطه خروجي هيـدرانت      ٢ سرلوله را بر مي گرداند و شماره         ١ شماره   :جمع آوري   
رو قرار مي دهد ، كليه نفـرات تـيم          و كليد را جدا كرده ، با ديگر وسايل مورد استفاده در خود            

 ١وقتي تمام تجهيزات جمع آوري گرديد شماره . آب لوله ها را تخليه و جمع آوري مي نمايند  
 . در پايان عمليات تمريني به مربي گزارش مي دهد 

 اضافه كردن يك بند لوله نواري 
است در محيط  روي زمين پهن شده  H١ فرض بر اين است كه لوله ها طبق تمرين :توجه 

و آخـرين   )  نـازل (اضافه شدن يك بند لوله نـواري بـين سـرلوله            ) خارج از ساختمان    ( روباز  
 . كوپلينگ انجام مي پذيرد 

ولي هنگام عمليات در يك ساختمان معمولاً لولـه در محـل اسـتقرار اولـين كوپلينـگ در                   
 . بيرون ساختمان اضافه مي گردد 

 جمع آوري وسايل 
 شـيلنگ هـا را از               ٤شـماره   .  سرلوله ها را جدا كرده و بر مي گرداننـد          ٥ و   ٣ و   ١شماره هاي   

 نيز پس از خارج كردن پمـپ        ٢شماره  . سه راهي جدا و سه راهي را به خودرو باز مي گرداند             
در .  اينچ را از پمپ جدا كرده و بعد از تخليه آب جمع آوري مي كنـد                ٥/٢از درگيري شيلنگ    
 اينچ را تخليه آب و جمع آوري مي نمايند و           ٥/١ نيز شيلنگهاي    ٥ و   ٣ و   ١ حاليكه شماره هاي  

 .خاتمه عمليات را اعلام مي دارند 
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  اینچ                 5/2استفاده از شیر آب آتش نشانی و شیلنگ 
  نفر٤: تعداد افراد 

هماننـد تمـرين    .  پمپ درگير شده، افراد از خودرو پياده مي شوند         ٢ابتدا توسط شماره    : شروع  
 در قسمت آبگيري از شير آب آتش نشاني اقدام مـي كنـد، در حاليكـه      ٤ و   ٢قبلي شماره هاي    

 وسـايل مربـوط     ٤شماره  .  وظيفه آبرساني به محل حريق را بعهده مي گيرند         ٣ و   ١شماره هاي   
ا  اينچ ر  ٥/٢به آبگيري از شير آب آتش نشاني را آورده و واسطة مربوط به آبگيري از خروجي                 

 ـ       ٥/٢، يك بند شيلنگ     ٢شماره  . متصل مي سازد             طـرف شـير آب بـاز       ه   اينچ از طـرف پمـپ ب
مي كند و در صورتي كه واسطة ورودي پمپ متصل نمي باشد، آن را  وصل و شـيلنگ را نيـز                   

 . كوپلينگ ديگر شيلنگ را به شير آب وصل مي كند٤شماره . به آن كوپلينگ مي نمايد
 ايـنچ از كنـار پمـپ بطـرف          ٥/١ هر كدام يك رشته شيلنگ       ١ و شماره    ٣ه  در اين مدت، شمار   

محل حريق فرضي باز مي كنند، هر رشته شيلنگ از دو بند تشكيل مي گردد و سپس هر كـدام                    
 .يك سرلوله وصل نموده و آماده مي ايستند

  در امتداد مسير شيلنگهاي خروجي به سمت سرلوله ها حركـت نمـوده، پـيچ و تـاب                  ٤شماره  
باز  «٣ و ١وقتي او به سرلوله ها رسيد، شماره هاي . شيلنگها را برطرف و آنها را صاف مي كند     

 اقـدام   ٢را به او اعلام مي نمايند و او فوراً جهت ارسال پيام به شماره             »  بار ٥كردن آب با فشار     
، شـمارة   نمايد  ، شير آب آتش نشاني را نيز باز مي        ٢مي كند و پس از اعلام، با هماهنگي شماره          

 مجدداً به نزد سرلوله ها رفتـه و         ٤شمارة  .  اقدام مي كند   ٣ و   ١ مطابق درخواست شماره هاي      ٢
 .در صورت نياز به آنها كمك مي كند

 
 
 
 
 
 
 
 

 »قطع کردن و جمع آوری وسایل«یا » قطع کردن آب « 
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» ي وسـايل  قطع كردن و جمع آور    «يا  » قطع كردن آب    «  را با پيام     ٤، شماره   ٣ و   ١شماره هاي   
 .، شيرهاي خروجي را مي بندد٤ پس از اعلام شماره ٢به عقب مي فرستند، شماره 

 ٤ پس از دريافت پيام، پمپ را از درگيري خارج و بـه شـماره                ٢شمارة  » جمع آوري وسايل  « 
هـا،    پس از بازگرداندن سرلوله٣ و ١شماره هاي . بستن شير آب آتش نشاني را اعلام مي نمايد       

 ٢روجي را از هم جدا، تخليه آب و جمع آوري مي كنند، در حاليكه شماره هـاي                  شيلنگهاي خ 
          شــيلنگ ورودي و وســايل مربــوط بــه شــير آب را جمــع آوري و در صــورت لــزوم بــه ٤و 

 . كمك مي نمايند٣ و ١شماره هاي 
 بـا   وظايف افراد عوض و تمرين را تكرار نمائيد، تا حدي كه همه نفـرات وظـايف محولـه را                  (

 ). سرعت مطلوب و بدون اشتباه انجام دهند
  اینچ   5/2تمرین استفاده از شیر آب آتش نشانی و دو رشته شیلنگ 

  نفر٤: تعداد افراد 
هماننـد تمـرين    .  پمپ درگير شده، افراد از خودرو پياده مي شوند         ٢ابتدا توسط شمارة    : شروع

كه  ش نشاني اقدام مي كنند، در حالي       در قسمت آبگيري از شير آب آت       ٤ و   ٢قبلي شماره هاي    
 .عهده مي گيرنده  وظيفة آبرساني به محل حريق فرضي را ب٣ و ١شماره هاي 

 وسايل مربوط به آبگيري از شير آب آتش نشاني را مي آورد، با اين تفاوت كه نسبت                  ٤شمارة  
ن اسـت كـه   به تمرين قبلي كه از يك خروجي شير آبگيري مي نمود، در اين تمرين قصد بر اي        

 . از دو خروجي شير آب استفاده شود
 بايستي دو واسطة برنجي همراه خود ببرد و در صورتي كه بيش             ٤لذا در صورت امكان شمارة      

به طوري كه آب ورودي بـه       . از يك واسطه در محل وجود ندارد از يك دوراهي استفاده نمايد           
 اينچ به موازات هم     ٥/٢ بند شيلنگ    ، دو ٢شمارة  .  اينچ تأمين گردد   ٥/٢پمپ از طريق دو رشتة      

 .از سمت پمپ به طرف شير باز مي كند
 به ترتيب به ورودي پمپ و شير آب وصـل  ٤ و ٢كوپلينگ ها از دو طرف بوسيلة شماره هاي     

دو راهي جمع كننده روي پمـپ نـصب شـده           ( در صورتي كه قبلاً واسطة ورودي       . مي گردد   
 .هاي ورودي به آن كوپلينگ مي شود متصل و سپس شيلنگ٢است، توسط شمارة 

 اينچ از كنـار پمـپ بـه طـرف           ٥/١ هر كدام يك رشته شيلنگ       ٣ و   ١در اين مدت شماره هاي      
به طوري كه هر رشته شـيلنگ       )  پمپ ٧همانند تمرين شمارة    ( محل حريق فرضي باز مي كنند       

بوطـه وصـل   از دو بند تشكيل گردد و سپس هر كدام يك سرلوله به انتهـاي رشـته شـيلنگ مر               
 .نموده و آماده عمليات مي ايستند
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    و پـيچ و تـاب   كنـد  حركـت مـي   هـا  هاي خروجي به سمت سـرلوله     در امتداد شيلنگ   ٤شمارة  

  ٣ و   ١وقتي او به سرلوله ها رسـيد شـماره هـاي             كند، ها را برطرف و  آنها را صاف مي         شيلنگ
 منتقل مي كند و پس ٢ پيام را به شماره  بار را به او اعلام و او سريعا٥ًباز كردن آب با حداكثر    

 شير آب آتش نشاني را بـاز نمـوده و بـه نـزد سـرلوله هـا رفتـه و در                       ٢از هماهنگي با شماره     
 . مطابق پيام درخواست شده اقدام مي نمايد٢شمارة . صورت نياز به آنها كمك مي كند

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 »قطع کردن و جمع آوری وسایل«یا » قطع کردن آب « 
     منتقـل ٢ اعلام، او نيز پيـام را بـه شـمارة            ٤ پيام قطع كردن آب را به شمارة         ٣ و   ١ماره هاي   ش

 .هاي خروجي را مي بندد  نيز شيلنگ٢شمارة . مي كند
 »جمع آوری وسایل« 

 بـستن شـير آب   ٤ پس  از دريافت اين پيام، پمپ را از درگيري خـارج و بـه شـمارة      ٢شمارة  
    گردانـدن    هماننـد تمـرين قبلـي از پـس بـاز           ٣ و ١شـماره هـاي     . ندنشاني را اعلام مي ك     آتش

از هم جدا، تخليه آب و جمع آوري مي نمايند، درحاليكـه             هاي خروجي را   ها، شيلنگ  سرلوله
 .هاي ورودي و وسايل مربوط به شير آب را جمع آوري مي كنند  شيلنگ٤ و ٢هاي  شماره

به طـوري كـه همـة افـراد وظـايف      . ر تكرار نماييدوظايف افراد را تعويض و تمرين را چند با      
 .محوله را با سرعت مطلوب و بدون اشتباه و با هماهنگي انجام دهند

 استفاده از شیر آب آتش نشانی و شیلنگ چهار اینچ         
  نفر٤: تعداد افراد 

شير آب  درگير مي شود، با توجه به اينكه خودرو در نزديكي      ٢ابتدا پمپ توسط شماره     : شروع
 در جهـت    ٤ و   ٢پيـاده مـي شـوند، شـماره هـاي            افراد از خودرو  . آتش نشاني پارك مي گردد    
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آبگيري از شير آب آتش نشاني با استفاده از لوله نواري چهار اينچ اقدام مي كنند، در حالي كـه             
 . وظيفة آبرساني به محل حريق را انجام مي دهند٣ و ١شماره هاي 

بگيري از شـير آب را مـي آورد و واسـطه مربـوط بـه آبگيـري از                    وسايل مربوط به آ    ٤شماره  
 شيلنگ چهار اينچ را از سمت پمپ به طـرف           ٢شمارة  . خروجي چهار اينچ را متصل مي سازد      

 . آن را  متصل مي كند٤شير آب باز نموده و با كمك شمارة 
قبلي بـه طـرف      دومين بند شيلنگ را همانند تمرينات        ١اولين و شماره      ٣در اين مدت شماره     

 سرلوله را نيز متصل نمـوده و آمـاده مـي ايـستد در حاليكـه      ١محل حريق فرضي باز و شماره       
 .او شيلنگ را حمايت مي كند  به عنوان كمك در پشت سر٣شماره 
امتداد مسير شيلنگ خروجي به سمت سرلوله حركت نموده و پيچ و تاب شـيلنگ                 در ٤شماره  

          وقتـي بـه سـرلوله رسـيد، شـماره يـك او را جهـت اعـلام                  . را برطرف و آن را صاف مي كند       
 .به عقب مي فرستد» باز كردن آب و فشار مورد نياز« 

نـشاني    شير آب آتـش ٢ منتقل و با هماهنگي و اعلام شماره        ٢ سريعاً پيام را به شماره       ٤شماره  
 . مي كندرا باز مي كند و مجدداً به نزد سرلوله رفته، در صورت نياز به او كمك

 »قطع کردن و جمع آوری وسایل «یا » قطع کردن آب « 
بـه عقـب    » قطع كردن و جمع آوري وسايل     «يا  » قطع كردن آب    «  را با پيام     ٤، شماره   ١شماره  

 .  اقدام به بستن شير خروجي مي كند٢شمارة . مي فرستد
 »جمع آوری وسایل«

 بـستن شـير آب      ٤ و بـه شـماره        پس از دريافت پيـام، پمـپ را از درگيـري خـارج             ٢ شمارة  
 شيلنگ ورودي به پمپ و وسايل مربـوط بـه           ٤ و   ٢شماره هاي   . نشاني را اعلام مي نمايد      آتش

 ٣كمـك شـماره    سـرلوله را برگردانـده و بـه   ١شير را جمع آوري مي كنند، درحالي كه شـماره      
 .هاي خروجي را تخليه آب و جمع آوري مي نمايند شيلنگ

 های خرطومی   نشانی با استفاده از شیلنگآبگیری از شیر آب آتش
  نفر ٥: تعداد افراد 

ورودي (كه پشت آن     خودرو در نزديكي شير آب آتش نشاني پارك مي شود، به طوري           : شروع
 درپـوش ورودي  ٢ابتدا شماره . تا حد امكان با شير آب فاصله نسبتاً كوتاهي داشته باشد    ) پمپ

 . جدا مي كنديا دوراهي متصل شده به ورودي پمپ را
 با استفاده از دو يا سـه بنـد شـيلنگ خرطـومي و واسـطه          ٢ به كمك شماره     ٥ و   ٤شماره هاي   

 . پمپ را درگير مي كند٢مورد نياز عمليات آبرساني را انجام مي دهند، سپس شماره 
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 اينچ را از كنار پمپ بطرف محل حريق فرضي باز           ٥/٢ اولين بند شيلنگ     ٣در اين مدت شماره     
 دومين بنـد را در ادامـه بـاز نمـوده وسـرلوله را نيـز       ١شماره  . ا  به پمپ متصل مي كند      و آن ر  

 شيلنگ هـا را بـه هـم وصـل           ٣شماره  . كوپلينگ مي نمايد و به حالت آماده و مستقر مي شود          
 . مي رود١كرده، نزد شماره 

 
 
 
 
 
 
 

 پيـام را بـه      ٣ شـماره    و ميزان فشار خروجي آب مورد نيـاز،       » باز كردن « براي   ١با اعلام شماره    
 فوراً شير خروجي پمپ را بـاز و مقـدار فـشار خروجـي را                ٢شماره  .  انتقال مي دهد   ٢شماره  

 . باز كردن شير آب آتش نشاني را اعلام مي كند٥ يا ٤سپس او به شماره هاي . تنظيم مي نمايد
نمايد به     باز مي   دومين رشته شيلنگ را همانند رشته اول       ٥ و   ٤پس از اين مرحله ، شماره هاي        

 دومين بند و سرلوله را آماده مـي سـازد و بـه عنـوان                ٤ اولين بند و شماره      ٥نحوي كه شماره    
 اعـلام   ٢فشار مورد نياز را  بـه شـماره          » باز كردن آب  «  پيام   ٥شماره  . سرلوله مستقر مي گردد   

 شـير   ٢شـماره    عمليات مي كند تا قبـل از اينكـه           ٤نموده و خود سريعاً به عنوان كمك شماره         
 .خروجي را باز نمايد، او در محل خود مستقر شده باشد

 :توجه
 بايد شيرهاي خروجي رابه آرامي باز نمايد به طوريكه اجازه دهد فشار درون شـيلنگ                ٢شماره  
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به تدريج افزايش يابد، تا قبل از اينكه جريان خروجي و فشار كامل گردد، افراد كمك لوله نيـز                
 . عت و مستقر شده باشندبه محل مربوطه مراج

در صورتي كه نفرات سرلوله در اعلام چگونگي ميزان فشارآب مورد نياز دو فشار متفـاوت را                 
 .منظور و اعلام كرده اند، پمپچي بايد با فشار پايين تر عمليات را انجام دهد

 »قطع کردن و جمع آوری وسایل«یا » قطع کردن آب « 
                 را منتقـل  » پيـام قطـع كـردن آب       « ٥ و   ٣يـب شـماره هـاي        بـه ترت   ٤ و   ١با اعلام شماره هاي     

 . شيرهاي خروجي مربوطه را به ترتيب مي بندد٢شماره . مي كنند
 »جمع آوری وسایل« 

 پمپ را از درگيري خارج مي كند و در صورتي كه شير آب آتش نشاني هنوز فعال و                   ٢شماره  
         ٥ و   ٢شـماره هـاي     . ر را نيـز اعـلام مـي كنـد          بـستن شـي    ٥در حال تغذيه اسـت، بـه شـماره          

 سرلوله هـا را جـدا و   ٤ و ١شيلنگ هاي خرطومي را باز و جمع آوري مي كنند و شماره هاي            
هـا، آنهـا را       پس از تخليه آب شـيلنگ      ٤ و   ٣ و   ١در خودرو قرار مي دهند، سپس شماره هاي         

 .جمع آوري مي نمايند
 :توجه

رات تمرين كننده كافي نيست، تمرين را به صورت سه يا چهار نفره             ـ در صورتي كه تعداد نف     ١
 .انجام دهيد، بدين ترتيب رشته شيلنگ دوم حذف مي گردد

ـ پس از اجراي اين تمرين وظايف افراد را تعويض و تمرين را تكرار نماييد، به طـوري كـه                    ٢
 . مطلوب انجام دهندهمه افراد وظايف محوله را با هماهنگي لازم، بدون اشتباه و با سرعت

 آبگیری از منابع روباز         
  نفر ٤: تعداد افراد 

.  پمپ را درگير و به طرف پمپ مـي رود          ٢ابتدا شماره   . افراد از خودرو پياده مي شوند     : شروع
در تمرينات اوليه در صورتي كه مدت آماده نمودن تجهيزات جهت آبرساني طولاني مي باشد، (

 ).  درگير شود٢هاي خرطومي، پمپ توسط شماره   شيلنگبهتر است پس از بستن
 با يك بند شيلنگ خرطومي 

     .  آچار مربـوط بـه خرطـومي هـا را آورده، درپـوش ورودي پمـپ را جـدا مـي كنـد                       ٢شماره  
 يك بند شيلنگ خرطومي همراه با صافي مربوطه مي آورند و آن را  به پمپ ٤ و ٢شماره هاي 

 .ن را كاملاً محكم مي نمايد آ٢شماره . متصل مي كنند
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 با دو بند شيلنگ خرطومي 
.  آچارهاي شيلنگ خرطومي را مي آورد و درپوش ورودي پمـپ را جـدا مـي سـازد                  ٢شماره  

هاي  اولين بند شيلنگ خرطومي را آورده، به پمپ متصل مي كنند و شماره              ٣ و   ١شماره هاي   
ورده، به اولين بند وصل و تمام اتـصالات     دومين بند خرطومي را همراه، صافي مربوطه آ        ٤ و   ٢

 .را محكم مي نمايند
 

 با سه بند شيلنگ خرطومي

 اولين بنـد    ٤ و   ٢شماره هاي   .  آچارها را آورده، درپوش ورودي پمپ را جدا مي كند          ٢شماره  
 دومين بند را آورده و به اولين ٣ و ١شماره هاي . شيلنگ را مي آورند، به پمپ متصل مي كنند 

آورده، بـه     سـومين بنـد را همـراه بـا صـافي           ٤ و   ٢سپس شماره هاي    . لينگ مي نمايند  بند كوپ 
 .دومين بند متصل و تمام اتصالات را محكم مي كنند

 اولين بند شيلنگ نواري را آورده، آن را  از سمت پمپ بـه طـرف محـل                   ٣در حالي كه شماره     
ورد و آن را  از انتهاي بند اول          دومين بند و سرلوله را مي آ       ١حريق فرضي باز مي كند، شماره       

 در  ١ دو بند شيلنگ را به هم متصل مي كند، سـپس او بـه نـزد شـماره                    ٣شماره  . باز مي نمايد  
 . نيز سرلوله را به انتهاي شيلنگ متصل مي كند١شماره . محل سرلوله مي رود 

 :توجه
اگر بـيش از دو  . كرد آن را  باز خواهد ٣در صورتي كه يك بند شيلنگ مورد نياز باشد، شماره          

 . آنها را به صورت متناوب باز مي نمايند١ و ٣بند شيلنگ مورد نياز باشد ، شماره هاي 
 شـيلنگ خرطـومي و صـافي را بـه           ٢ يك رشته طناب مي آورد و بـه كمـك شـماره              ٤شماره  

 در  ٤شماره. صورت شرح داده شده، ايمن مي نمايد و سپس خرطومي را در آب قرار مي دهند               
سير رشته شيلنگ به طرف سرلوله حركت نموده، هرگونه پيچ و تاب شـيلنگ را صـاف                 طول م 
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مي كند، او بايد دقت كند شيلنگ در معرض اجسام برنـده و يـا مـواد شـيميايي و نفتـي قـرار                        
 .نگيرد

باز كردن آب، فـشار     « او را جهت اعلام      ١ به محل استقرار سرلوله رسيد، شماره        ٤وقتي شماره   
در صورت آبرساني از خروجي هاي ديگر پمـپ،          قعيت محل استقرار سرلوله و    مورد نياز و مو   

 مجـدداً بـه نـزد       ٤، شماره   ٢پس از ارسال پيام به شماره       . به عقب مي فرستد   » شماره خروجي   
 تكرار و در صورت نيـاز بـه او          ١سرلوله مراجعت مي كند و براي اطمينان، پيام را براي شماره            

 .كمك مي كند
 »قطع کردن و جمع آوری وسایل«یا » ب قطع کردن آ« 

     را با پيام قطع كردن آب و يا قطع كردن و جمـع كـردن وسـايل بـه عقـب                      ٤، شماره   ١شماره  
 . شير خروجي مربوطه را خواهد بست٢شماره . مي فرستد

 »جمع آوری وسایل« 
 . پمپ را از درگير خارج مي نمايد٢شماره 
 . كمك مي كند٢ومي به شماره هاي خرط  در جمع كردن شيلنگ٤شماره 

، آب ٤ و در صـورت نيـاز شـماره        ٣ سرلوله را بر مي گرداند و به كمك شـماره            ١شماره  
 .ها را تخليه و آنها را جمع آوري مي كنند شيلنگ
 
 

 :منابع 
    ترجمه ناصر غفوري fire drill كتاب -١
  ابراهيم عزتي– لوله و اتصالات آبرساني در آتش نشاني -٢
 وه دوره تخصصي كارآموزي آتش نشاني تهران جز-٣
 
 

 


