


 تنفسبیوشیمی 

 

 دانشيار گروه بيوشيمي باليني دانشگاه علوم پزشکي شهيد بهشتي



 مطبلب مًرد بررسی

ّوَگلَثيي ٍ هيَگلَثيي ػولکشد ٍ ػبختبس 

آًظیَتبًؼيي کٌٌذُتجذیل آًضین 

ػَسفبکتبًت 

1α – تشیپؼيي آًتی 



 میوگلوبین



 (Heme)حلقه هم 
 ّؼتٌذ هشکت  پشٍتئيي ّبي  ّوَگلَثيي  ٍ هيَگلَثيي  ِ    الحبقی  گشٍُ داساي  ک

   .هی ثبشٌذ (Heme)  ِّن ( پشٍػتتيك)



 (Heme)حلقه هم 
 ّؼتٌذ هشکت  پشٍتئيي ّبي  ّوَگلَثيي  ٍ هيَگلَثيي  ِ    الحبقی  گشٍُ داساي  ک

   .هی ثبشٌذ (Heme)  ِّن ( پشٍػتتيك)

 ِ ِ  یك  ِّن  حلق   . داسد ٍجَد ًيتشٍطى اتن چْبس آى ػبختبس دس کِ اػت تتشاپيشٍلی  حلق

حلقِ ایي ٍػط دسFe2+  داسد پيًَذ ًيتشٍطى اتن چْبس ثب کِ داسد قشاس.  

مجيد سيرتي ثابت دانشيار گروه بيوشيمي باليني دانشگاه علوم پزشکي شهيد بهشتي: مدرس   



 (Heme)حلقه هم 



 (Heme)حلقه هم 
 ّؼتٌذ هشکت  پشٍتئيي ّبي  ّوَگلَثيي  ٍ هيَگلَثيي  ِ    الحبقی  گشٍُ داساي  ک

   .هی ثبشٌذ (Heme)  ِّن ( پشٍػتتيك)

 ِ ِ  یك  ِّن  حلق   . داسد ٍجَد ًيتشٍطى اتن چْبس آى ػبختبس دس کِ اػت تتشاپيشٍلی  حلق

حلقِ ایي ٍػط دسFe2+  داسد پيًَذ ًيتشٍطى اتن چْبس ثب کِ داسد قشاس.  

ِّن حلقِ خبسجی قؼوت ثِ پشٍپيًَبت سیشِ دٍ ٍ ٍیٌيل سیشِ دٍ ،هتيل سیشِ چْبس  

  .ّؼتٌذ هتظل ّوَگلَثيي  ٍ هيَگلَثيي  دس هَجَد
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 (Heme)حلقه هم 



 ميًگلًبيه 
اػت ًبًَهتش 4/5 ٍ 3/5 ،2/5  اثؼبد ثب کشٍي پشٍتئيٌی  هيَگلَثيي.   

 هيَگلَثيي  ػول  ُ  هيَگلَثيي  پشٍتئيٌی  قؼوت  . اػت ػضلاًی  ثبفت  دس اکؼيظى  رخيش

ِ  اػت  17000 هَلکَلی  ٍصى  ثب پپتيذي  صًجيش یك  ِ  153 داساي  ک   اػيذآهيٌ

   .هی ثبشذ

 اص هيَگلَثيي پپتيذي  صًجيش داخل  ػطح  ِ   آة گشیض جبًجی  صًجيش داساي  اػيذّبي آهيٌ

ُ اػت  تشکيل  ِ  اػيذ دٍ تٌْب ٍ شذ ِ   ّيؼتيذیي آة دٍػت  آهيٌ   اتظبل  اهش دس ک

ُ  هيَگلَثيي پپتيذي  صًجيش داخل  دس ّؼتٌذ هْن  اکؼيظى   .هی شًَذ هشبّذ
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 ميًگلًبيه 





 ميًگلًبيه 
هيَگلَثيي پپتيذي  صًجيش دسطذ 75 حذٍد  ِ ِ  اػت  آلفب هبسپيچ  طَست  ث   ّشت  ک

 ِ    .هی کٌذ ایجبد سا ساػت گشداى  هبسپيچ  ًبحي

20 الی  7 حذٍد ًَاحی  ایي  اص کذام  ّش  ِ  H تب A ػلاهت  ثب سا آى ّب ٍ داسًذ اػيذآهيٌ

   . هی دٌّذ ًشبى
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 ميًگلًبيه 



 ميًگلًبيه 
هيَگلَثيي پپتيذي  صًجيش دسطذ 75 حذٍد  ِ ِ  اػت  آلفب هبسپيچ  طَست  ث   ّشت  ک

 ِ    .هی کٌذ ایجبد سا ساػت گشداى  هبسپيچ  ًبحي

20 الی  7 حذٍد ًَاحی  ایي  اص کذام  ّش  ِ  H تب A ػلاهت  ثب سا آى ّب ٍ داسًذ اػيذآهيٌ

   . هی دٌّذ ًشبى

ٍد  ِ   هی ثبشٌذ F8 ٍ E7 ّيؼتيذیي ّبي  ، هَلکَل داخل  دس هَجَد  ّيؼتيذیي اػيذآهيٌ

 ِ ِ   تشتيت  ثِ ک  .هی گَیٌذ(HisE7) دیؼتبل  ٍ  (HisF8) پشٍکؼيوبل ّيؼتيذیي  آى ّب ث
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 ميًگلًبيه 



 ميًگلًبيه 
آّي  یَى اکؼيظى  غيبة  دس هيَگلَثيي  دس   ِ ِ  F8  ّيؼتيذیي جْت  دس ِّن  حلق   ث

ِ  ایي  ػطح  اص خبسج  ًبًَهتش 0/03 هيضاى      .داسد قشاس حلق

ایي  اکؼيظى  حضَس دس  ِ ِ  فبطل ِ  اکؼيظى  اتظبل  لزا هی یبثذ کبّش  ًبًَهتش 0/01 ث   ث

ِ  جبثجبیی  ػجت  هيَگلَثيي  ِ  F8ٍ   ّيؼتيذیي اػيذآهيٌ ِ  هتظل  دیگش اػيذّبي آهيٌ   ث

ُ  آى  ِ  شذ  . اػت هيَگلَثيي  پشٍتئيي  فضبیی  شکل تغييش آى  پی آهذ ک
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 هموگلوبین



 همًگلًبيه 



 اعمبل همًگلًبيه 

 ّب اص اکؼيظى  اًتقبل ِ ِ  سی    هحيطی  ثبفت ّبي  ث

  ثبفت ّب اص دي اکؼيذکشثي  اًتقبل  ِ ِ ّب ث   سی

 (تبهپًَی) ثبفشي ًقش 

مجيد سيرتي ثابت دانشيار گروه بيوشيمي باليني دانشگاه علوم پزشکي شهيد بهشتي: مدرس   



  در افراد ببلغ طبيعی( Hb)هب  اوًاع همًگلًبيه
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 خصوصیات ساختار  نوع هموگلوبین

 (دسطذ 95ثيش اص )ّوَگلَثيي غبلت دس ثبلغيي  α2β2 (HbA)هموگلوبين بالغين 

 دسطذ اػت 3هقذاس ایي ّوَگلَثيي دس ثبلغيي کوتش اص  A2 (HbA2) α2δ2هموگلوبين 

 α2γ2 (HbF)هموگلوبين جنيني 

 ّوَگلَثيي اطلی جٌيي  

 دّذ   دسطذ ّوَگلَثيي ًَصاد سا تشکيل هی 70ثِ ٌّگبم تَلذ 



 اثر تعبيوی یب مشبرکتی 
 ّوَگلَثيي  فضبیی  شکل  ِ ِ  چٌبى  هی کٌذ تغييش اکؼيظى  ثِ اتظبل  ٌّگبم  ث   دس ک

ِ  ًؼجت   α/βصیشٍاحذ جفت  یك  A ّوَگلَثيي    .هی ًوبیذ چشخش  کوی  دیگش جفت  ث

 اکؼيظى  اثتذایی  هَلکَل ّبي اتظبل  ِ    هَلکَل ّبي  اتظبل هی شَد ػجت  ّوَگلَثيي  ث

ِ  اکؼيظى  دیگش  .(هشبسکتی یب تؼبًٍی اثش) گيشد طَست  ساحت تش ّوَگلَثيي  ث
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 ىحىی اشببع همًگلًبيه م



P50   همًگلًبيه 
ٌِّگبهی  اکؼيظى جضئی  فشبس ث   ِ  P50 ثبشذ دسطذ 50 ّوَگلَثيي  اشجبع  هيضاى  ک

 ِ   .هی شَد گفت
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P50   همًگلًبيه 
ٌِّگبهی  اکؼيظى جضئی  فشبس ث   ِ  P50 ثبشذ دسطذ 50 ّوَگلَثيي  اشجبع  هيضاى  ک

 ِ   .هی شَد گفت

P50   ثشاي HbA ثشاثش mmHg 26 ٍ ثشاي  HbF  ثشاثش mmHg 20 اػت .   

 هی شَد ثبػث  اختلاف  ایي  ِ  .ثگيشد هبدس   HbAاص سا اکؼيظى  جٌيي  دس هَجَد HbF ک
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  همًگلًبيه به اکسيژنمًثر ريی تمبیل عًامل 

 غلظت +H 

هيضاى CO2 

ثيغ فؼفَگليؼشات  - 3 ٍ 2 هقذاس (2,3-BPG) 

دهب 
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  همًگلًبيه به اکسيژنمًثر ريی تمبیل عًامل 

 غلظت  افضایش +H ( کبّش pH)،  غلظت  افضایش CO2،  3 ٍ 2   غلظت افضایش - 

  توبیل  ٍ  هی دٌّذ افضایش سا P50 دهب  افضایش  ٍ (BPG-2,3) ثيغ فؼفَگليؼشات 

ِ  ّوَگلَثيي   .هی کٌٌذ کن  سا اکؼيظى  ث
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 ريی مىحىی اشببع همًگلًبيه pHاثر 



 همًگلًبيه Rي  Tحبلت  

ًّوَگلَثيٌی  چْبسم  ػبختوبى  هؼوَلا  ِ ِ  ک ِ  اکؼيظى  جضئی  هقذاس ث ِ  سا گشفت   طَست  ث

T  سا اکؼيظى داس ّوَگلَثيي  ػبختوبى   ٍ دادُ ًشبى  ِ    .هی کٌٌذ هشخض  R طَست  ث
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 همًگلًبيه Rي  Tحبلت  

ًّوَگلَثيٌی  چْبسم  ػبختوبى  هؼوَلا  ِ ِ  ک ِ  اکؼيظى  جضئی  هقذاس ث ِ  سا گشفت   طَست  ث

T  سا اکؼيظى داس ّوَگلَثيي  ػبختوبى   ٍ دادُ ًشبى  ِ    .هی کٌٌذ هشخض  R طَست  ث

 حبلت T ٍ R هی ثبشٌذ یك دیگش ثب  تؼبدل دس.   
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 همًگلًبيه Rي  Tحبلت  

ًّوَگلَثيٌی  چْبسم  ػبختوبى  هؼوَلا  ِ ِ  ک ِ  اکؼيظى  جضئی  هقذاس ث ِ  سا گشفت   طَست  ث

T  سا اکؼيظى داس ّوَگلَثيي  ػبختوبى   ٍ دادُ ًشبى  ِ    .هی کٌٌذ هشخض  R طَست  ث

 حبلت T ٍ R هی ثبشٌذ یك دیگش ثب  تؼبدل دس.   

 غلظت  افضایش +H ( کبّش pH)،  غلظت  افضایش CO2،  3 ٍ 2   غلظت افضایش - 

ُ  T حبلت  پبیذاسي  ػجت  دهب افضایش  ٍ (BPG-2,3) ثيغ فؼفَگليؼشات    سا P50) شذ

ِ  ّوَگلَثيي  توبیل  ٍ ( هی دٌّذ افضایش  .هی کٌٌذ کن  سا اکؼيظى  ث
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 تًسط همًگلًبيهجببجبیی  دی اکسيدکربه  

 هی ًوبیذ هشبسکت  ًيض دي اکؼيذکشثي  جبثجبیی  دس ّوَگلَثيي.   

 ِ ِ  هی تَاًذ ّوَگلَثيي  ثبفت ّب، دس اکؼيظى  شذى  آصاد ٌّگبم  ث    .شَد هتظل  CO2 ث

اص دسطذ 23 حذٍد CO2  ِ ِ  طَست  ایي  ث ِ  هؼتقين  طَس ث ُ  هتظل  ّوَگلَثيي  ث   ٍ شذ

ِ  هحيطی  ثبفت ّبي  اص ِ ّب ث    .هی شَد هٌتقل  سی

حبلت ایي  دس  CO2 ثب  ُ ُ  ٍاکٌش  آلفب صًجيش اًتْبیی  آهيي  گشٍ   سا کشثَهبت  ایجبد ٍ داد

 .هی ًوبیذ

مجيد سيرتي ثابت دانشيار گروه بيوشيمي باليني دانشگاه علوم پزشکي شهيد بهشتي: مدرس   



 اثر بًهر

پشٍتَى  ثبفت ّب هجبٍست  دس ثَّش اثش دس  ِ ِ  ًيتشٍطى  اتن  ث  ّيؼتيذیي  اػيذآهيٌ

ِ  هی گشدد هتظل  ثتب صًجيش کشثَکؼيل  اًتْبي  دس هَجَد ُ  ک   آصادػبصي  ثب ّوشا

   . اػت ّوَگلَثيي تَػط اکؼيظى 

ّب دس ِ ِ  اکؼيظى  اتظبل  سی   الکتشٍاػتبتيکی  پيًَذ شکؼتي  ػجت  ّوَگلَثيي  ث

ِ   اػيذّبي ثيي ُ  اًتْبیی   آهيٌ ِ  شذ  .هی گشدد ًيض +H شذى  آصاد ػجت  اهش ایي  ک
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 ريی اتصبل اکسيژن به همًگلًبيه H+اثر 



 اثر بًهر



 بيس فسفًگليسرات - 3ي  2

 ثيغ فؼفَگليؼشات  - 3 ٍ 2 هَلکَل (2,3-BPG) توبیل  سٍي  هی تَاًذ ًيض 

   .ثگزاسد اثش  اکؼيظى  ثِ ّوَگلَثيي 

 گليکَليض هؼيش دس هَجَد ثيغ فؼفَگليؼشات - 3 ٍ 1 تشکيت اص هَلکَل ایي  

ِ  شکبفی  دس هَلکَل  ایي  .شَدهی ػبختِ  ّوَگلَثيي  هَلکَل  ٍاحذ صیش چْبس ثيي  ک

   .هی گيشد قشاس داسد ٍجَد
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 بيس فسفًگليسرات - 3ي  2
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 بيس فسفًگليسرات - 3ي  2

 حبلت  دس تٌْب ثيغ فؼفَگليؼشات  - 3 ٍ 2 هَلکَل T چْبس ثيي  شکبفی  دس هی تَاًذ  

   .گشدد هؼتقش ّوَگلَثيي  هَلکَل  ٍاحذ صیش

 حبلت   پبیذاسي ػجت   ّوَگلَثيي  ثِ هَلکَل  ایي  اتظبل T اکؼيظى  ثذٍى  یب  

   .هی شَد ّوَگلَثيي 

 داسد ثيش تشي تشکيجی هيل ّوَگلَثيي داُکؼی ثب هَلکَل  ایي.  
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 بيس فسفًگليسرات - 3ي  2

 توبیل HbF اص اکؼيظى  ثِ جٌيي  دس هَجَدHbA  دلایل اص یکی ٍ اػت ثيش تش هبدس 

  ثيغ فؼفَگليؼشات - 3 ٍ 2 هَلکَل ثشاي HbA ثِ ًؼجت HbF کن تش توبیل آى

    .اػت

استفبع داساي هکبى ّبي دس ثذى ػبصگبسي ثِ ثيغ فؼفَگليؼشات - 3 ٍ 2 هَلکَل  

 .هی ًوبیذ کوك ًيض صیبد
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 بيس فسفًگليسرات - 3ي  2

تأهيي ٍ اکؼيظى آصادػبصي تَاًبیی خَى شَدهی ػجت خَى ثبًك دس خَى ًگْذاسي  

   .ثذّذ دػت اص حذٍدي تب سا ثيوبس ًيبص هَسد اکؼيظى

اضبفِ ایٌَصیي خَى ثبًك دس شذُ داسيًگِ ّبيخَى ثِ اشکبل ایي سفغ ثشاي  

  ٍاکٌش ػشي یك تؼشیغ ثبػث ٍ ثَدُ ّباسیتشٍػيت داخل ثِ ًفَر قبثل کِ هی کٌٌذ

 .گشددهی BPG-2,3 تَليذ ٍ
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 اتصبل  مىًکسيدکربه  به همًگلًبيه
 هٌَکؼيذکشثي (CO) گشدد هتظل ّوَگلَثيي ثِ تَاًذهی ًيض.   

 ُ ُ  هشبّذ ِ  اػت  شذ ِ  25000 حذٍد هٌَکؼيذکشثي  ک ِ  ًؼجت  هحکن تش هشتج   ث

ِ  اکؼيظى  ِ  ث ِ  حبلی  دس هی شَد هتظل  آصاد ِّن  حلق ِ  ًؼجت  ایي  ّوَگلَثيي  دس ک   ث

200  ِ ِ   اهش ایي .هی یبثذ کبّش  هشتج   صًجيش ٍجَد اص حبطل  فضبیی  هوبًؼت  دليل  ث

ِ  ّوَگلَثيي   اص ًبچيضي هقذاس تٌْب لزا اػت  E7 ّيؼتيذیي  جبًجی    هٌَکؼيذکشثي  ث

   .هی گشدد هتظل 

اػت ثؼضایی اّويت داساي ّوَگلَثيي ثب کشثي هٌَاکؼيذ تشکيجی هيل کبّش.  

  شَدهی تَليذ ثذى دس ِّن هَلکَل پَسفيشیي حلقِ کبتبثَليؼن اثش دس هٌَاکؼيذکشثي

 .شَدهی تشکيت آى ثذى ّوَگلَثيي اص دسطذ یك فقط طجيؼی طَس ثِ ٍ
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 مت همًگلًبيه

 ٌّگبهی  ِ ِ  ک ِ  +Fe2 دليلی  ث ِ  دس +Fe3 ث   شَد تجذیل  ّوَگلَثيي  ِّن  حلق

   .هی آیذ  ٍجَد ثِ هت ّوَگلَثيي 

 هت ّوَگلَثيي  ِ ُ  هتظل  اکؼيظى  ث  .ًذاسد اکؼيظى  اًتقبل  دس ًقشی  ٍ ًشذ
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 همًگلًبيه پبتی

 طى  دس هَتبػيَى  ُ   ثيَلَطیکی  ػول  سٍي  ثش هی تَاًذ ثتب ٍ آلفب صًجيشّبي  کذکٌٌذ

   .ثگزاسد اثش ّوَگلَثيي 

 ِ ِ  حبلتی  ث   هی یبثذ تغييش ّوَگلَثيي  صیؼتی  فؼبليت   هَتبػيَى  اثش دس ک

 .هی گَیٌذ  ّوَگلَثيي پبتی
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 به همًگلًبيه  ويتریك اکسيد اتصبل  

اکؼيذ ًيتشیك (NO) ِشَد هتظل ّوَگلَثيي ثِ تَاًذهی کِ اػت هَادي اصجول ٍ 

   .یبثذ اًتقبل آى تَػط

آهيٌِ اػيذ اص ثذى دس ٍ ثبشذهی ػشٍق گشبدکٌٌذگی خبطيت داساي اکؼيذ ًيتشیك  

 .شَدهی ػبختِ آسطیٌيي
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 اکسيد ويتریكبيًسىتس 



 آنژیوتانسینتبدیل کننده آنزیم 



 آلديسترين –آوژیًتبوسيه  –سبمبوه رويه 

آلذٍػتشٍى فؼبل شذُ کِ   –آًظیَتبًؼيي  –ِ ٌّگبم کبّش حجن خَى ػبهبًِ سًيي ث

 .دس ثذى ػجت افضایش حجن خَى شَد +Naػؼی هی ًوبیذ ثِ ٍػيلِ احتجبع 
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 آلديسترين –آوژیًتبوسيه  –سبمبوه رويه 
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 بيًسىتس آوژیًتبوسيه

ّبي آًضین تجذیل کٌٌذُ آًظیَتبًؼيي دس  هْبسکٌٌذُ
 شًَذ ثشخی اص هَاسد پشفشبسي خَى اػتفبدُ هی





 سورفاکتانت



 سًرفبکتبوت

چشثی، شبهل کِ اػت کوپلکغ تشکيت یك (ػطحی کشش کبٌّذُ) ػَسفبکتبًت 

   .اػت کشثَّيذسات دسطذ 5 اص تشکن ٍ پشٍتئيي

لؼيتيي سا آى اػظن قؼوت کِ اػت فؼفَليپيذ طَست ثِ تشثيش آى چشثی قؼوت 

   .دّذهی تشکيل (کَليي فؼفبتيذیل)

شبهل کِ داسد ٍجَد ػَسفبکتبًت هخظَص پشٍتئيي چْبس آى پشٍتئيٌی ثخش دس  

SP-A، SP-B، SP-C ٍ SP-D اػت. 
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 (   لسيتيه)سبختمبن  فسفبتيدیل  کًليه  
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 سًرفبکتبوت

SP-A  ٍ SP-D (ّيذسٍفيل) دٍػتآة ّبيپشٍتئيي ٍ SP-B ٍ SP-C گشیضآة 

 .داسًذ ّوپَشبى اثشات حذٍدي تب اهب ّؼتٌذ (ّيذسٍفَة)

کن ثبػث ٍ پَشبًذهی سا ّبآى ٍ گشفتِ قشاس آلَئل دسٍى هبیغ ثيي دس ػَسفبکتبًت 

 جلَگيشي ثبصدم اص پغ سیِ کُلاپغ اص ٍ گشتِ ّبآلَئَل هبیغ ػطحی کشش شذى

 .کٌذهی
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– α1 تریپسین  آنتی 



1α – تریپسيه آوتی 

1α – تشیپؼيي آًتی (1α – پشٍتئيٌبص آًتی) ُپلاػوب دس پشٍتئبصّب ػشیي هْبسکٌٌذ  

   .ثبشذهی الاػتبصي آًتی خبطيت داساي ٍ اػت

1 .اػت ّوشاُ سیَي ٍ کجذي ّبيثيوبسي ثب پشٍتئيي ایي کوجَدα – تشیپؼيي آًتی 

   .اػت حبد فبص ّبيپشٍتئيي اص یکی
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 هبی فبز حبدپريتئيه

هبًٌذ حبد التْبة ٌّگبم ثِ کِ ّؼتٌذ پلاػوبیی ّبيپشٍتئيي حبد فبص ّبيپشٍتئيي  

 ثبلا گيشچشن ًحَي ثِ خَى دس هقذاسشبى ... ٍ تَهَسّب ػفًَت، اًفبسکتَع، جشاحی،

  .سٍدهی

سفتي ثبلا هقذاس ٍ صهبى ػشػت، .ًيؼتٌذ خبطی ثيوبسي ّيچ هختض ّبپشٍتئيي ایي 

   .اػت هتفبٍت دیگشیك اص پلاػوب دس حبد فبص ّبيپشٍتئيي ایي
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 هبی فبز حبدپريتئيه

گشٍاکٌش پشٍتئيي C (CRP)، 1α – 1 تشیپؼيي، آًتیα – گليکَپشٍتئيي، اػيذ 

   .ّؼتٌذ حبد فبص پشٍتئيي ّبي تشیيهْن اص ػشٍلَپلاػويي ٍ فيجشیٌَطى ّبپتَگلَثيي،

ُکٌذًوی التْبة ػلت تشخيض ثِ کوکی خَى دس ّبپشٍتئيي ایي هقذاس گيشياًذاص  

  ثِ ثيوبس جَاة اسصیبثی یب ٍ التْبة ثْجَد پيششفت سًٍذ گيشيپی ثشاي تَاًذهی ٍلی

 .ثبشذ هفيذ دسهبى
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 فصل

 وشیمی تنفسیب

  مقدمٍ
ّوَگلَثييهيَگلَثيي ّؼتٌذهشكتّبيپشٍتئييٍ

ثبؿٌذ.حلمِهي1ن(ِّ)پشٍػتتيكالحبليگشٍُداسايكِ

كِدسػبختبسآىچْبساػتتتشاپيشٍليحلمِيكنِّ

داسد ٍجَد ًيتشٍطى .اتن ٍػطاييحلمِ لشاس+Fe2دس

 ثب كِ سيـِداسد چْبس داسد. پيًَذ ًيتشٍطى اتن چْبس

دٍسيـٍِيٌيلٍدٍسيـِپشٍپيًَبتثِلؼوت هتيل،

ِّ خبسجيحلمِ دس هَجَد ّوَگلَثييهيَگلَثيين ٍ

 ّؼتٌذ. ٍاصهيَگلَثييهتلل پپتيذي سؿتِ يك

اػت.ّوَگلَثيي ؿذُ تـکيل پپتيذي سؿتِ چْبس اص

 سؿتِهيَگلَثييػبختبس هـبثِ حذٍدي پپتيذيتب ّبي

اػت.ّوَگلَثييهَجَددس

 ميًگلًبيه 
ػضلاًيدسثبفتاكؼيظىرخيشُهيَگلَثييػول.اػتًبًَهتش5/2،5/3ٍ5/4ثباثؼبدكشٍييپشٍتئيٌهيَگلَثيي

ثبؿذ.هياػيذآهي153ٌِداسايكِاػت17000هَلکَليثبٍصىپپتيذيصًجيشيكهيَگلَثييپشٍتئيٌي.لؼوتاػت

اػيذّبيهيَگلَثييصًجيشپپتيذيداخلػطح تٌْباػتؿذُضتـکيلگشيآةصًجيشجبًجيداسايآهيٌِاص دٍٍ

آهيٌِ اتلبلكِّيؼتيذييدٍػتآةاػيذ اهش داخلهْناكؼيظىدس دس پپتيذيّؼتٌذ هـبّذُهيَگلَثييصًجيش

ؿًَذ.هي

ساايجبدگشداىساػتهبسپيچًبحيِّـتكِآلفباػتهبسپيچكَستهيَگلَثييثِصًجيشپپتيذيدسكذ75حذٍد

كذامكٌذ.هي اييّش ًَاحياص آىاػيذآهي20ٌِالي7حذٍد ٍ ػلاهتداسًذ ثب سا Aّب دٍهيًـبىHتب دٌّذ.

داخلّيؼتيذيياػيذآهيٌِ دس ّيؼتيذييهَلکَلهَجَد F8ّبي، ٍE7كِهي ّيؼتيذييآىثِتشتيتثِثبؿٌذ ّب

گَيٌذ.هي(HisE7)ٍديؼتبل(HisF8)پشٍكؼيوبل

 نِّحلمِهکبى ؿکبفيهيَگلَثييپشٍتئييدس كَستيثِ E ٍ F هبسپيچثييدس لطجيّبيگشٍُكِاػت

هَجَددسٍػطحلمِدٍظشفيتيآّي.يَىگيشًذلشاسهيهيَگلَثييپشٍتئييػطحدسطشفنِّحلمِ (P)پشٍپيًَبت

لشاسداسد.آىدسهمبثلE7ّيؼتيذييجبًجيٍسيـِثَدُهتللF8 ّيؼتيذييثِنِّ

                                                       
1 Heme 

 
 

 ساختار حلقٍ َِم - 1شکل

 مجید سیرتی ثابت گردآوروده:

 1394بان آ
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اصػطحًبًَهتشخبسج03/0هيضاىثF8ِّيؼتيذييدسجْتنِّحلمِآّييَىاكؼيظىدسغيبةدسهيَگلَثيي

ػجتهيَگلَثييثِاكؼيظىيبثذلزااتلبلهيًبًَهتشكبّؾ01/0ثِفبكلِاييضَساكؼيظىحلشاسداسد.دسحلمِايي

پشٍتئييفضبييتغييشؿکلآهذآىپيكِؿذُآىثِديگشهتللآهيٌٍِاػيذّبيF8 ّيؼتيذيياػيذآهيٌِجبثجبيي

.اػتهيَگلَثيي

 َمًگلًبيه
 :اصجولِاػتهتؼذدياػوبلداسايپشٍتئيٌيكشٍياػتكِ(Hb)ّوَگلَثيي

  هحيطيّبيثبفتّبثِاصسيِاكؼيظىاًتمبل-1

ّبسيِّبثِاصثبفتاكؼيذكشثيدياًتمبل-2

  (تبهپًَيثبفشي)ًمؾ-3

پليّوَگلَثيي صًجيش چْبس ؿذُػبختِذيپپتياص

داساياػت ٍ ثبؿذ.هيچْبسمبسػبخت)تتشاهش(

ّوَگلَثييپپتيذيپليصًجيشّبي دس ثؼيبسهَجَد

پليهـبثِ .ّؼتٌذهيَگلَثييپپتيذيصًجيش

داسد.ّوَگلَثيي ٍجَد ثبلغ افشاد دس هختلفي ّبي

Aّوَگلَثيي آى ثِ ًيض(HbA)ثبلغييّوَگلَثييكِ

تشييهمذاسسادسثبلغييداسدٍاصدٍؿَدثيؾگفتِهي

پپتيذي)صًجيش( سؿتِ دٍ ٍ آلفب )صًجيش( پپتيذي سؿتِ

ثتبػبختِؿذُاػت.

 
 

 ي رشتٍ بتای َمًگلًبيه ساختار ميًگلًبيه - 2شکل 

 
 

 ساختار َمًگلًبيه بالغيه - 3شکل
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 در افراد بالغ طبيعی( Hb) َا َمًگلًبيه اوًاع - 1 جديل

 خصوصیات  ساختار ووع هموگلوبیه

 (HbA)هموگلوبین بالغین 
2β2α  درصد( 59)بیش از در بالغین هموگلوبین غالب 

 A2 (HbA2)هموگلوبین 
2δ2α  درصد است 3بالغین کمتر از  درهموگلوبین مقدار این 

 (HbF)هموگلوبین جنینی 
2γ2α 

 هموگلوبین اصلی جنین 

  دهد درصد هموگلوبین نوزاد را تشکیل می 07به هنگام تولد 



16ؿوبسُكشٍهَصٍمسٍيآىطىاػتٍآلفبهبسپيچًبحيِّفتٍداسايؿذُػبختِاػيذآهي141ٌِاص α صًجيش

تـبثδٍγِصًجيشّبي.اػتؿذُآلفبتـکيلهبسپيچًبحيٍِاصّـتثَدُاػيذآهي146ٌِداسايβ.صًجيشلشاسداسد

ثبصيبدييػبختوبً طى.داسًذβصًجيش اػتفبد11ُؿوبسُكشٍهَصٍميسδ ,βٍγٍصًجيش ثب داسد. سٍؽاصلشاس

ًوَد.ساؿٌبػبييّوَگلَثييهختلفاًَاعتَاىالکتشٍفَسصهي

هياكؼيظىِثاتلبلٌّگبمثِثييّوَگلَفضبييؿکل چٌبىتغييش كِكٌذ دس جفتيكAّوَگلَثيي

اتلبلهيچشخؾديگشكويجفتثِ ًؼجت α/βصيشٍاحذ ػجتّوَگلَثييثِاكؼيظىاثتذاييّبيهَلکَلًوبيذ.

.)اثشتؼبًٍييبهـبسكتي(گيشدتشكَستساحتّوَگلَثييثِديگشاكؼيظىّبيهَلکَلؿَداتلبلهي

ثشاثش HbA ثشاي P50 .ؿَدهيگفتِ P50 ثبؿذدسكذ50ّوَگلَثيياؿجبعهيضاىكٌِّگبهياكؼيظىفـبسجضئيثِ

mmHg26 ايياػتmmHg 20 ثشاثشHbFثشايٍ كِهيثبػثاختلاف. جٌيي HbF ؿَد دس سااكؼيظىهَجَد

.هبدسثگيشد HbAاص

 
 

 مىحىی اشباع ميًگلًبيه ي َمًگلًبيه - 4شکل 
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هَثشّؼتٌذاصجولِ:(P50)ػَاهلهختلفيسٍيتوبيلّوَگلَثييثِاكؼيظى

H+غلظت-

CO2هيضاى-

(BPG-2,3)فؼفَگليؼشاتثيغ-2ٍ3همذاس-

دهب-

(BPGٍ-2,3)فؼفَگليؼشاتثيغ-2ٍ3غلظت،افضايؾCO2غلظت(،افضايؾpH)كبّؾH+غلظتافضايؾ

 كٌٌذ.هيساكناكؼيظىثِّوَگلَثييٍتوبيلدٌّذهيساافضايؾP50دهبيؾافضا

همذاسثِكِّوَگلَثيٌيچْبسمػبختوبىهؼوَلاً

ثِگشفتِاكؼيظىجضئي ٍدادًُـبىTكَستسا

هـخقRكَستداسساثِاكؼيظىّوَگلَثييػبختوبى

حبلتهي Tكٌٌذ. ٍRتؼبدل هييكثبدس ثبؿٌذ.ديگش

افضايؾpH)كبّؾH+غلظتافضايؾ ،CO2غلظت(،

(BPG-2,3)فؼفَگليؼشاتثيغ-2ٍ3غلظتافضايؾ

افضايؾ ػجتٍ ساP50)ؿذTُحبلتپبيذاسيدهب

توبيلهيضايؾاف ٍ كناكؼيظىثِّوَگلَثييدٌّذ( سا

اييهي اؿجبعهٌحٌيجبثجبييػجتػَاهلكٌٌذ.

ؿًَذ.هيساػتػوتثِّوَگلَثيي

جبثجبييّوَگلَثيي ًيضهـبسكتاكؼيذكشثيديدس

ثCO2ِاصدسكذ23ؿَد.حذٍدهتللCO2تَاًذثِهيّب،ّوَگلَثييثبفتدساكؼيظىآصادؿذىٌّگبمًوبيذ.ثِهي

حبلتؿَد.دساييهيّبهٌتملسيِثِهحيطيّبيٍاصثبفتؿذُهتللّوَگلَثييثِهؼتمينطَسثِكَستايي

CO2ٍُگشٍُسٍيهثجتثبسٍاكٌؾاييًوبيذ.دسپيساهيٍايجبدكشثَهبتدادُكٌؾصًجيشآلفبٍااًتْبييآهييثبگش

 
 ريی مىحىی اشباع َمًگلًبيه pHاثر  – 5شکل 

 
+اثر  – 6شکل 

H ريی اتصال اکسيژن بٍ َمًگلًبيه 
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صًجيشّبيثييالکتشٍاػتبتيکيپيًَذّبيايجبدػجتگشددكِهيتجذيلكشثَكؼيلهَجَددسگشٍُثبسهٌفيثِآهيي

اتنثِّبپشٍتَىثبفتيبثذ.دساثشثَّشدسهجبٍستهياًتمبلاثشثَّشٍػيلِثِتَليذؿذCO2ُؿَد.ثميِآلفبٍثتبهي

اًتْبيهَجَدّيؼتيذيياػيذآهيًٌِيتشٍطى هتللكشثَكؼيلدس ثتب كِهيصًجيش آصادػبصيّوشاُگشدد اكؼيظىثب

دسسيِاػتتَػطّوَگلَثيي اتلبل. اػيذّبيثييذالکتشٍاػتبتيکيپيًَؿکؼتيػجتّوَگلَثييثِاكؼيظىّب

گشدد.ًيضهي+Hآصادؿذىاهشػجتاييكِؿذُاًتْبييآهيٌِ

ايياكؼيظىثِّوَگلَثييتوبيلتَاًذسٍي(ًيضهيBPG-2,3)فؼفَگليؼشاتثيغ-2ٍ3هَلکَل اثشثگزاسد.

كِدسؿکبفيهَلکَلاييؿَد.هَجَددسهؼيشگليکَليضػبختِهيفؼفَگليؼشاتثيغ-1ٍ3اصتشكيتهَلکَل

لشاسهيٍجَدداسدّوَگلَثييچْبسصيشٍاحذهَلکَلثيي هکبىتَاًذدساييهي T تٌْبدسحبلتBPG-2,3گيشد.

اتلبل گشدد. ثذٍى T حبلتپبيذاسيػجتّوَگلَثييثِهَلکَلاييهؼتمش ايي.ؿَدهيّوَگلَثيياكؼيظىيب

تشيداسد.هيلتشكيجيثيؾّوَگلَثييكؼياُثبدهَلکَل

ًؼجتثHbFِتشتشاػتٍيکياصدلايلآىتوبيلكنثيؾهبدس HbAاصاكؼيظىثِهَجَددسجٌيي HbF توبيل

HbA2,3ثشايهَلکَل-BPG2,3هَلکَل.اػت-BPGِصيبداستفبعّبيداسايهکبىدسثذىػبصگبسيث كوكًيض

 .ًوبيذهي

ػيتشيكٍ اػيذ ػيتشات، هحلَل ؿَدهي داسيًگِ خَى ثبًك دس كِ ّبييدسخَى خَى اًؼمبد اص جلَگيشي ثشاي

كبّؾآى ؿذى خَىثِدليلهتبثَليضُ ثبًك دس ؿذُ داسيًگِ ّبيخَىدسBPG-2,3غلظتكٌٌذ.اضبفِهيدكؼتشٍص

 ثيوبس ثِ خًَي چٌيي اگشسػذ.تشهيهَلاسيبكنهيلي5/0هَلاسثِهيلي5/4ٍثؼذاصچْبسسٍصهمذاسآىاصيبثذهي

ًيبص اكؼيظى ٍتأهيي اكؼيظى آصادػبصي تَاًبيي خَى اهب گشددهيّوَگلَثيي غلظت ػجتثبلاسفتي ؿَد تضسيك هَسد

 اضبفِ ايٌَصيي خَى ثبًك دس ؿذُ داسيًگِ ّبيخَىثِ اؿکبل ايي سفغ ثشاي دّذ.هي دػت اص حذٍدي تب سا ثيوبس

 اضبفِگشدد.هيBPG-2,3تَليذ ٍ ٍاكٌؾ ػشييك تؼشيغ ٍثبػث ثَدُ ّباسيتشٍػيت داخل ثِ ًفَر لبثل كِ كٌٌذهي

 
 

 چرخٍ بًَر - 7شکل 
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كٌذ.ػجَسًوي اسيتشٍػيت غـبي اص چَى ثَد ًخَاّذ هفيذ خَى ثBPGِ-2,3كشدى

ًيضهي (CO) هٌَكؼيذكشثي 25000حذٍد هٌَكؼيذكشثيكِاػتؿذُهـبّذُتَاًذثِّوَگلَثييهتللگشدد.

هشتج200ِثًِؼجتاييدسّوَگلَثييكِؿَددسحبليهيآصادهتللنِّحلمِثِاكؼيظىثِتشًؼجتهحکنهشتجِ

اييهيكبّؾ ثِيبثذ. جبًجيحبكلفضبييهوبًؼتدليلاهش صًجيش ٍجَد همذاساػت E7 ّيؼتيذيياص تٌْب لزا

 اّويت داساي ّوَگلَثيي ثب كشثي هٌَاكؼيذ تشكيجيهيل كبّؾ.گشددهيهتللهٌَكؼيذكشثيثِاصّوَگلَثييًبچيضي

فمط طجيؼي ٍثِطَس َدؿهي تَليذ ثذى هَلکَلِّندس پَسفيشيي كبتبثَليؼنحلمِ اثش دس كشثيٌَاكؼيذه .اػت ثؼضايي

.ؿَدهي تشكيت ثذىآى ّوَگلَثيي يكدسكذاص

حلمِ +Fe3 ثِ +Fe2 دليليثِكٌِّگبهي هتتجذيلّوَگلَثيينِّدس هيثِّوَگلَثييؿَد آيذ.ٍجَد

.ًذاسداكؼيظىدساًتمبلًٍمـيًـذُهتللاكؼيظىثِّوَگلَثييهت

حبلتيثگزاسد.ثِاثشّوَگلَثييثيَلَطيکيػولتَاًذثشسٍيآلفبٍثتبهيصًجيشّبيكذكٌٌذُدسطىهَتبػيَى

گَيٌذ.هيپبتييبثذّوَگلَثييتغييشهيّوَگلَثييصيؼتيفؼبليتدساثشهَتبػيَىكِ

ًيتشيك آى تَػط تَاًذثِّوَگلَثييهتللؿَدٍهيكِهَادياػت اصجولِ(NO)اكؼيذ ًيتشيك  اًتمبليبثذ.

ؿَد.ثبؿذٍدسثذىاصاػيذآهيٌِآسطيٌييػبختِهياكؼيذداسايخبكيتگـبدكٌٌذگيػشٍقهي

 کىىدٌ آوژیًتاوسيهآوزیم تبدیل
 سًيي ػبهبًِ خَى كبّؾحجن ٌّگبم –ثِ ػؼيهي–آًظيَتبًؼيي كِ ؿذُ فؼبل ٍػيلِآلذٍػتشٍى ثِ ًوبيذ

دسثذىػجتافضايؾحجنخَىؿَد.+Naاحتجبع

كٌذ.آًظيَتبًؼييتجذيلهيIسًييآًضيوياػتكِاصكليِتشؿحؿذٍُآًظيَتبًؼيٌَطىسادسخَىثِآًظيَتبًؼيي

Iكٌٌذُآًظيَتبًؼييدسسيِتَػطآًضينتجذيل(ACE)ثِآًظيَتبًؼييIIؿَد.آًظيَتبًؼييتجذيلهيII هٌمجضهبدُيك
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گشدد.(لَياػتكِػجتافضايؾتشؿحآلذٍػتشٍىًيضهيٍاصٍاكتيَػشٍق)كٌٌذُ

 سًرفاکتاوت
كـؾػطحي( چشثي، كِ اػت كوپلکغ تشكيت يك ػَسفبكتبًت)كبٌّذُ  تشكن ٍ پشٍتئيي ؿبهل دسكذ5اص

اػتكشثَّيذسات ثتشثيؾآىچشثيلؼوت. )فؼفبتيذيللؼيتييساآىاػظنلؼوتاػتكِفؼفَليپيذكَستِ

،SP-A،SP-Bؿبهلكٍِجَدداسدػَسفبكتبًتهخلَفپشٍتئييچْبسآىپشٍتئيٌيثخؾدّذ.دسكَليي(تـکيلهي

SP-CٍSP-D.اػت

SP-AٍSP-D(ّيذسٍفيل)دٍػتآةّبيپشٍتئييٍSP-BٍSP-Cحذٍديتباهبّؼتٌذ(ّيذسٍفَةگشيض)آة

.داسًذّوپَؿبىاثشات

آىلشاسآلَئلدسٍىهبيغثييدسػَسفبكتبًت ٍ هبيغػطحيكـؾؿذىكنثبػثٍپَؿبًذهيساّبگشفتِ

 .كٌذهيجلَگيشيثبصدماصپغسيِلاپغكُاصٍگـتِّبآلَئَل

1α – تریپسيه آوتی  

1α–تشيپؼييآًتي(1α– آًتي)الاػتبصيداسايخبكيتآًتيهْبسكٌٌذُػشييپشٍتئبصّبدسپلاػوباػتٍ پشٍتئيٌبص

حبدفبصّبيپشٍتئيياصيکيتشيپؼييآًتي–1α.اػتّوشاُسيَيٍكجذيّبيثيوبسيثبپشٍتئيياييكوجَدثبؿذ.هي
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اػت.

ػفًَت،اًفبسكتَع،جشاحي،هبًٌذحبدالتْبةثٌِّگبمكِّؼتٌذيپلاػوبيّبيپشٍتئييحبدفبصّبيپشٍتئيي

.ًيؼتٌذخبكيثيوبسيّيچّبهختقپشٍتئييايي.سٍدهيثبلاگيشچـنثًِحَيخَىدسهمذاسؿبى...ٍتَهَسّب

Cگشٍاكٌؾپشٍتئيي.اػتديگشهتفبٍتاصيكپلاػوبدسحبدفبصّبيپشٍتئيياييسفتيثبلاهمذاسٍصهبى،ػشػت

(CRP) ،1α–تشيپؼييآًتي ،1α–گليکَپشٍتئيياػيذ ّبپتَگلَثيي، هْنػشٍلَپلاػوييٍفيجشيٌَطى، تشيياص

ٍليكٌذًويالتْبةػلتتـخيقثِكوکيخَىدسّبپشٍتئيياييهمذاسگيشيّؼتٌذ.اًذاصُحبدفبصّبيپشٍتئيي

 .ثبؿذهفيذدسهبىثِثيوبسجَاةاسصيبثييبٍالتْبةثْجَدپيـشفتسًٍذگيشيپيثشايتَاًذهي


