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 کساب ّای فیسیک قلن چی هولفگسیٌطگرٍ طراح آزهَى ّای قلن چی ،،هولف ;هصطفی کیانی     

 َى هفیس تاضِ .اگر ایي رٍش را آى چِ ترای ایي آزهَى ًیاز زاریس را تِ صَرذ ذلاصِ  تیاى هی کٌن.اهیسٍارم تراز

 هی خسٌسیس، اعلام کٌیس زا تازم ترازَى تٌَیسن.

 هوج های الکترو هغناطیسی

 اًذ.ّای الکسشيکی ٍ هغٌاعیسی هغٌاعیسی زشکیل شذُّای الکسشٍهغٌاعیسی اص هیذاىهَج

شَد، داس هیی تاسداسی شسابرسُّای تاسداس شساب داسًذ. يؼٌی ٍلسی ّای الکسشٍهغٌاعیسی، رسُػاهل اصلی ايجاد هَج

 کٌذ.ّای الکسشٍهغٌاعیسی، گسیل هیتخشی اص اًشطی خَد سا تِ صَسذ هَج

آٍسًذ ٍ ايي ّای الکسشيکی ٍ هغٌاعیسی هسغیشی دس اعشاف خَد تِ ٍجَد هیشَد، هیذاىداس هیی تاسداس شسابٍلسی يک رسُ

ای هغٌاعیسی ٍ الکسشيکی ديگشی سا تِ ٍجَد خَاٌّذ آٍسد کِ تا ّهیذاى الکسشيکی ٍ هغٌاعیسی هسغیش تِ زشزیة هیذاى

 شًَذ.سشػر ثاتر دس فضا هٌسشش هی

 ویژگی های هوج های الکترو هغناطیس

 ّای تاسداس شساب داسًذ. ّای الکسشٍهغٌاعیسی، رسُ ػاهل اصلی ايجاد هَج -2

 ی ًَساى هٌثغ تشاتش اسر. ّا تا دٍسُ آى ی ًَساى اًذ ٍ دٍسُ ّای الکسشيکی ٍ هغٌاعیسی ّشدٍ ًَساًی هیذاى -3

ّای  ّا تش ساسسای حشکر هَج ػوَدًذ. تٌاتشايي هَج ديگش ٍ ّشدٍ آى ّای الکسشيکی ٍ هغٌاعیسی تش يک هیذاى -4

 اًذ. ّای ػشضی الکسشٍهغٌاعیسی اص ًَع هَج

 

 

 

 

ییش هیذاى الکسشيکی، هیذاى هغٌاعیسی زَلیذ کٌذ ٍ تشػکس، زغ زغییش هیذاى هغٌاعیسی دس فضا، هیذاى الکسشيکی زَلیذ هی -5

 کٌذ. هی

 شًَذ. صهاى تا ّن تیشیٌِ يا کویٌِ هی فاصًذ. يؼٌی، دس ّش ًمغِ ّشدٍ هیذاى ّن ّای الکسشيکی ٍ هغٌاعیسی المايی ّن هیذاى -6

 فاص ًیسسٌذ. ّای فلضی ّن ّای الکسشيکی ٍ هغٌاعیسی دس هحیظ : هیذاىتذكر

 شًَذ. یسی ػلاٍُ تش هحیظ هادی دس خلاء ًیض هٌسشش هیّای الکسشٍهغٌاع هَج -7

 شًَذ. اًذ. تٌاتشايي دس ّیچ هیذاًی هٌحشف ًوی ّای الکسشٍهغٌاعیسی تذٍى تاس الکسشيکی هَج -8

 اًذ. ّای الکسشٍهغٌاعیس حاهل اًشطی هَج -9

 زَاًٌذ زَسظ هادُ جزب ٍ گسیل شًَذ. ّا هی ايي هَج -:



 ًاهٌس غٌاطیسی زَسط اجسام را زاتص هیّای الكسرٍه گسیل هَج زَجِ:

ی  ّای الکسشٍهغٌاعیسی دس خلاء اص ساتغِ سشػر اًسشاس هَج -21
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s/m  ی آى اتش ٍ اًذاصُّای الکسشٍهغٌاعیسی دس خلاء تا ّن تش ی هَج سشػر اًسشاس ّوِ -22
8103 ّا  اسر، اها دس سايش هحیظ

ی  عثك ساتغِ
n

c
V  (n سشػر اًسشاس هَج )ّا دس خلاء اسر. زش اص سشػر اًسشاس آى ّا کن ضشية شکسر هحیظ اسر 

 کٌین: ی دسر ساسر تِ صَسذ صيش اسسفادُ هی لاػذُ ّای الکسشٍهغٌاعیسی اص تشای زؼییي جْر اًسشاس هَج -23

کٌین دس جْر هیذاى  ّا سا خن هی عَسی کِ ٍلسی آى اگش چْاس اًگشر دسر ساسر سا دس جْر هیذاى الکسشيکی لشاس دّین، تِ

 گیشد. هغٌاعیسی لشاس گیشد )کف دسر سٍ تِ هیذاى هغٌاعیسی(، اًگشر شسر دس جْر اًسشاس هَج لشاس هی

 

 

 

 

 

 ّای الکسشيکی ٍ هغٌاعیسی تِ صَسذ صيش اسر: زاتغ هَج هیذاى -24

 

 

)kxt(sinBB)kxt(sinEE mZmy  

تاشذ، سشػر آى دس  Cسشػر ًَس دس ّش هحیظ تا ضشية شکسر آى هحیظ ًسثر ٍاسٍى داسد. اگش سشػر ًَس دس خلأ -25

ی تغِاص سا nهحیظ شفافی تِ ضشية شکسر 
C

V
n

 .لاتل هحاسثِ اسر 

کٌذ. هاًذ ٍ دس ًسیجِ سًگ آى زغییش ًویاگش يک دسسِ خشزَ ًَس اص يک هحیظ ٍاسد هحیظ ديگش شَد، تساهذ آى ثاتر هی -26

تِ زشزیة  1nکٌٌذ. اگش سشػر ٍ عَل هَج دس هحیظ اٍل تِ ضشية شکسر اها سشػر ٍ عَل هَج آى تِ يک ًسثر زغییش هی

1V  ٍ1  2ٍ دس هحیظ دٍم تِ ضشية شکسر دٍمV  ٍ2 زَاى ًَشر:تاشذ، تا زَجِ تِ ايي کِ تساهذ ًَس ثاتر اسر، هی 
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11اگش ًَس اص خلأ، تا ضشية شکسر  -27 n ضشية شکسر ِ ٍاسد هحیظ شفافی تnn 2  شَد، تیي عَل هَج دس خلأ

( )  هحیظ شفافٍ عَل هَج دس( )  ِیساتغ
n


  .تش لشاس اسر. 

تٌاتش ايي ٍلسی ًَس اص يک هحیظ ٍاسد هحیظ ديگش شَد ، سًگ آى سًگ ّش خشزَ ًَس فمظ تِ تساهذ آى تسسگی داسد.   -28

 زغییش ًوی کٌذ.

ّای ساديَيی دس شیشِ تِ ضشية شکسر هَج:هثال 
2
3

لذس اسر؟ تساهذ ِ ّا دس شیشِ چشًَذ. عَل هَج آىهٌسشش هی 

      اسر. MHz12ّای ساديَيی هَج
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 اتسسا سرعر هَج زر ضیطِ را حساب هی کٌین ٍسدس طَل هَج زر ضیطِ را تِ زسر هی آٍرین.حل: 
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عَل هَج ًَسی دس آب تِ ضشية شکسر  ;هثال
3
A4500تشاتش  4

 
 اًیِ اسر؟ی آى چٌذ ثاسر. دٍسُ 

s/mC
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اتسذا سشػر ًَس دس آب سا دٍسُ ی ًَس دس ّوِ ی هحیظ ّا تا ّن تشاتش اسر.تٌاتش ايي چَى عَل هَج ًَس دس آب سا داسين حل:

 ٍ سدس دٍسُ سا تِ دسر هی آٍسين.حساب هی کٌین 
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زا تساهذ  Hz10ّا اص تساهذ ای اص ًظش تساهذ )ٍ عَل ٍ هَج( داسًذ. ايي هَجهَج ّای الکسشٍهغٌاعیسی عیف گسسشدُ  -29

Hz
 شًَذ.زَلیذ هی 2410

ّای ي عیف ًامّای هخسلف ايّا تا ّن زفاٍذ داسد. تِ ّویي ػلر تِ ًاحیِچگًَگی زَلیذ، خاصیر ٍ آشکاسساصی ايي هَج

، فشاتٌفش، ًَس هشئی، xاًذ اص: خشزَ گاها، خشزَ هسفاٍذ دادُ شذُ اسر، کِ تشحسة افضايش عَل هَج ٍ اص چح تِ ساسر ػثاسذ

 ّای ساديَيی.فشٍسشخ، هَج

 افضايش عَل هَج، کاّش تساهذ، افضايش دٍسُ،کاّش اًشطی      

 

 

 

 

 

 

 

 

m)لشهض( ، عَل هَج خشزَ ّای فشٍسشخ تیي nm700)تٌفش( زا  nm400:  عَل هَج ًَس هشئی تیي توجه nm  31 زا  10

cm nm 71 mٍ عَل هَج اهَاج ساديَيی تیي  10
210  زاm

 اسر. 510

 بنفش –ًیلی  – آبی –سثض  – زرد –ًاسًجی  – قرهس اًس از:ّص طَل هَج  ٍ افسایص تساهس عثارذتِ زرزیة کا ًَر هرئیطیف 

xt(sinBB(تِ صَسذ  SIی هیذاى هغٌاعیسی يک هَج الکسشٍهغٌاعیسی دس هؼادلِ; هثال  m 15
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 اسر. ايي

 ای اص عیف الکسشٍهغٌاعیسی اسر؟هَج دس چِ ًاحیِ

تا زَجِ ّای الكسرٍ هغٌاطیسی زعییي هی کٌین. رین ٍ سدس ًاحیِ آى را زر طیف هَجسسا طَل هَج آى را تِ زسر هی آٍات:حل
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 تیص زر تاضس زر ًاحیِ ی هَج ّای رازیَیی اسر. cm1آى ّا از هَج ّایی کِ طَل هَج 

 

هطرح هی ضَز  ترای خاسد زازى تِ زسر ّایی کِ ًحَُ ی زَلیس، آضكارسازی ٍ کار ترز طیف هَج ّای الكسرٍ هغٌاطیس  -:2

 را حفظ کٌیس. زیر،تایسجسٍل 

 

 



 ّای الکسشٍهغٌاعیسی هَجی زَلیذ، آشکاسساصی ٍ کاستشد عیف  ًحَُ

 ّای خاظ ٍ کاستشدتعضی اص ٍیظگی ٍسایل آضکاسساصی چطوِ ًام ٍ حذٍد طَل هَج

 (پشتَ گاها )

mpm
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ی هَاد ّستِ

سادیَاکتیَ ٍ پشتَّای 

 کیْاًی

 –ضواسش گش گایگش 

 هَلش ٍ فیلن عکاسی

 ٍ تا دذس  ًوَر تسیاس ّای تا اًشطی تسیاس تالافَتَى

 صیاد، خیلی خطشًاک

تشد، تشای پیذا ّای سشطاًی سا اص تیي هیکاستشد: تافت

کشدى تشک دس فلضا ، تشای ضذعوًَی کشدى 

 تجْیضا  ٍ ٍسایل

 (Xپشتَی ایکس )

mpm
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-فیلن عکاسی ٍ صوحِ Xلاهپ پشتَ 

 ی فلَئَسساى

ّای تسیاس پش اًشطی ٍ تا دذس  ًوَر صیاد، خیلی فَتَى

 خطشًاک

ی کاستشد: استوادُ دس پشتًَگاسی، استوادُ دس هطالعِ

ّای پَستی، استوادُ ی تیواسیساختاس تلَسّا، هعالجِ

 دس پشتَدسهاًی

 )uv(فشاتٌوص 

mnm
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ّای خَسضیذ، جسن

ی خیلی داغ، جشدِ

الکتشیکی، لاهپ تخاس 

 جیَُ

ضَد، سثة تسیاسی اص ّا: تَسط ضیطِ جزب هیٍیظگی فیلن عکاسی، فَتَسل

ّای صًذُ سا اص تیي ضَد، یاختِّای ضیویایی هیٍاکٌص

 تشد.هی

 دس پضضکی uvّای کاستشد: لاهپ

 ًَس هشئی 

710660 m/ )سثض( 

ّای َسضیذ، جسنخ

 داغ، لیضسّا

چطن، فیلن عکاسی، 

 فَتَسل

ّا: دس دیذى اجسام ًقص اساسی داسد، تشای  ٍیظگی

 سضذ گیاّاى ٍ عول فتَسٌتض ًقص حیاتی داسد.

ّای هخاتشاتی )لیضس ٍ تاسّای  کاستشد: دس سیستن

 گیشد. ًَسی( هَسد استوادُ دشاس هی

 )IR(فشٍسشخ 

mm
410100  
 

ّای خَسضیذ، جسن

 گشم ٍ داغ

ّای هخصَظ فیلن

 عکاسی

ضَد، پَست سا گشم ّا: ٌّگاهی کِ جزب هی ٍیظگی

 کٌذ.هی

تشداسی ٍ عکاسی کاستشد: تشای گشم کشدى، تشای فیلن

 ّاتَسط هاَّاسُ IRدس هِ ٍ تاسیکی، عکاسی 

 سادیَیی

)VHF(m3 

ّای هایکشٍٍیَ، اقاج

ّای سادیَیی ٍ آًتي

 تلَیضیًَی

کاستشد: دس آضپضی، سادیَ، تلَیضیَى، هخاتشا   سادیَ ٍ تلَیضیَى

ای ٍ دس ساداسّا تشای آضکاسساصی َّاپیوا، هاَّاسُ

 هَضک ٍ کطتی

 

  اسر.   ……تِ  هَج هرتَط تلٌسزریي طَلٍ  ……هرتَط تِ  ّای الكسرٍهغٌاطیسی،تیص زریي تساهس زر طیف هَج هثال;

 ی ایكس   اضعِ -ّای رازیَیی ( هَج2  ًَرقرهس -( ًَرتٌفص1

 ّای رازیَیی ٍ هراترازی هَج -ی گاها ( اضع4ِ ّای فرٍسرخ هَج -ی گاها ( اضع3ِ

 (4خاسد: گسیٌِ)
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 تا زَجِ تِ هشخصاذ هَج الکسشٍهغٌاعیس دس سسَى اٍل، ًَع هَج سا اص سسَى دٍم اًسخاب کٌیذ.;هثال 

 ًَع هَج خصاذ هَجهش

 شَد.الف( زَسظ شیشِ جزب هی

 ب( چشن اًساى آشکاسساص آى اسر.

 تشداسی دس زاسيکیج( لاتل اسسفادُ تشای فیلن

 ّای آى اجاق هايکشٍٍيَ اسر.د( يکی اص چشوِ

 ّـ( لاتل اسسفادُ دس خشزًَگاسی

 ساديَيی 

 فشٍسشخ 

 ًَسهشئی 

 فشاتٌفش 

 ِی اشؼx 

 ِی اشؼ 

خرزَ ایكس -رازیَیی      ش -فرٍسرخ     ذ -ًَر هریی       ج -فراتٌفص    ب  -خاسد:الف پاسخ:  

 

شَد. صيشا اگش يک دسسِ خشزَ ًَس سفیذ تِ يک ٍجِ هٌشَس تساتاًین، خس اص ػثَس اص هٌشَس تِ ّفر سًگ زجضيِ هی  -31

زش هٌحشف زش اسر، تیشلف هسفاٍذ اسر.دس ايي حالر ًَسی کِ عَل هَج آى کنضشية شکسر هٌشَس تشای ًَسّای هخس

زش هٌحشف زش اسر، کنزش ٍ ًَس لشهض کِ عَل هَج آى تضسگشَد. تٌاتشايي ًَس تٌفش کِ عَل هَج آى کَچک زش اسر تیشهی

.شَدهی  

 

 

 

 های نورانی; تداخل هوج -32

کٌٌذ. ّا تا ّن زذاخل هیّای ًَسی خَد سا دس هحیظ هٌسشش کٌٌذ، ايي هَجٌِ، هَجداهتساهذ ٍ ّنفاص، ّناگش دٍ هٌثغ ًَس ّن

ی هَج ّا داهٌِّا ساصًذُ اسر، دس ًسیجِ دس ايي ًمغِفاص تِ ّن تشسٌذ، تش ّن ًْی آىّايی اص هحیظ کِ دٍ هَج ّن دس ًمغِ

 شَد.ا ًَسّای سٍشي زشکیل هیّّای ًَساًی ًیض تیشیٌِ خَاٌّذ شذ. دس ايي ًمغِتیشیٌِ ٍ اًشطی هَج

ّا تشآيٌذ ّا ٍيشاًگش اسر. دس ايي ًمغِسسٌذ، تشّن ًْی آىّايی اص هحیظ کِ دٍ هَج ًَساًی دس فاص هخالف تِ ّن هیدس ًمغِ

ّا ًَاسّای ّای ًَساًی ًیض صفش خَاّذ شذ. تٌاتشايي دس ايي ًمغِشَد، دس ًسیجِ اًشطی هَجّای ًَساًی صفش هیی هَجداهٌِ

 شَد. زاسيک زشکیل هی

 

 

 

 

 



 

 

 ٌِ تاشٌذ.فاص ٍ ّن داهتساهذ، ّنّای ًَساًی آى اسر کِ دٍ هٌثغ ًَس ّنششط زذاخل هَج -33

شَد. تشای دٍ هَجی کِ ًَاس ّای  سٍشي سا زشکیل هی دٌّذ، فاص زشکیل هیّای ّنًَاسّای سٍشي اص تشّن ًْی هَج  -34

 داسين:

 nُاخسلاف سا 

 n2اخسلاف فاص 

nTt اخسلاف صهاًی 

/mِ عَل هَج آصهايش ياًگ سا تا ًَسی ت -هثال 60 چْاسمهَج ًَسی کِ تِ هحل ًَاس 2دّین. اخسلاف صهاًی اًجام هی 

s/mC                                                                                           سسٌذ چٌذ ثاًیِ اسر؟ سٍشي هی
8103  

 هی کٌین ٍسدس اذسلاف زهاًی را تِ زسر هی آٍرین.اتسسا زٍرُ را حساب حل;

C T T T s
          7 8 156 10 3 10 2 10 

t nT s
     154 2 10  

 

 

شًَذ . تشای دٍ هَجی کِ ًَاس ّای زاسيک سا ّای ًَسی دس فاص هخالف زشکیل هیًَاسّای زاسيک اص تشّن ًْی هَج  -35

 زشکیل هی دٌّذ، داسين:

. 

2
12


 )m( ُاخسلاف سا 

 )m(  اخسلاف فاص12

2
12

T
)m(t اخسلاف صهاًی  

Hzآصهايش ياًگ سا تا ًَسی تِ تساهذ  -هثال 
14105هی  زاسيک سَمل ًَاسّین. اخسلاف ساُ دٍ هَجی کِ تِ هحداًجام هی-

                                                                                                           سسذ چٌذ اًگسسشٍم اسر؟ 
s

m
C

8103
 

 اتسسا طَل هَج ًَر را حساب هی کٌین ٍسدس اذسلاف راُ را تِ زسر هی آٍرین. :حل

A


     


8
7

14

3 10
6 10 6000

5 10
 

C

f
   

( ) A      
6000

2 3 1 15000
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 ( m )


  2 1
2

 
 

 



 

 ًَاس ّای سٍشي ٍ زاسيک تِ صَسذ صيش اسر. ّایدس آصهايش ياًگ ساتغِ   -36

( m )D
x

a

 


2 1
2

تشای ًَاسّای زاسيک    
ax

( m )D
 



2
2 1

 

nD
x

a


          تشای ًَاس ّای سٍشي

ax

nD
  

 شواسُ ًَاس زاسيک اسر. mشواسُ ًَاس سٍشي ٍ  nّا دس ايي ساتغِ

از ،ًَار ّای زاریک ی هی زَاى تِ جای اسسفازُ از راتطِ  ٍقسی ًَار زاریک هطرح هی ضَز ،زر آزهایص یاًگ ، توجه;

mهقسار )   nًَار رٍضي تِ جا ی ی زر راتطِ افی اسر کًَار ّای رٍضي اسسفازُ کرز .فقط ی راتطِ  /0 ( را قرا هی  5

/ًَار )ی زّین.تِ عٌَاى هثال، ترای هحاسثِ فاصلِ  ًَار سَم زاریک از ًَار رٍضي هرکسی ،فاصلِ  / 3 0 5 2 5 

 (رٍضي از ًَار هرکسی را حساب هی کٌین.

ًگ سا تا ًَسی تِ عَل هَج آصهايش يا:هثال 

A5000 ی دٍ تشاتش فاصلِ 2000ّا ی خشدُ اص شکافدّین. اگش فاصلِاًجام هی

 اسر؟ mmی ًَاس خٌجن زاسيک اص ًَاس سٍشي هشکضی چٌذ شکاف تاشذ، فاصلِ

 nٍ تِ جای  ًَاس سٍشي اسسفادُ هی کٌین ی اص ساتغِ، ًَاس زاسيک  ی  تِ جا ی اسسفادُ اص ساتغِحل : 

nهمذاس / /  5 0 5 4  لشاس هی دّین. 5

/ a
x / m / mm

a


  

    
10

34 5 2000 5000 10
4 5 10 4 5 

nD
x

a


 

 

21ی اهیي ًَاس سٍشي، فاصلِ 2nاهیي ًَاس سٍشي اص  1nی ی فاصلِزَاى تشای هحاسثِهی -37 nn   اهیي ًَاس سٍشي اص

اًذ ٍ ػلاهر )+( تشای ( تشای ًَاسّای سٍشٌی کِ يک عشف ًَاس سٍشي هشکضی-ًَاس سٍشي هشکضی سا تِ دسر آٍسد. ػلاهر )

ِ فاصلِ ًَاسسَم سٍشي يک عشف ًَاس تِ ػٌَاى هثال، تشای هحاسث اًذ.ًَاسّای سٍشٌی اسر کِ دٍ عشف ًَاس سٍشي هشکضی

)سٍشي هشکضی اصًَاس خٌجن سٍشي عشف ديگش ًَاس هشکضی ،کافیسر فاصلِ ًَاس ّشسن ) 5 3 سٍشي اص ًَاس سٍشي  8

 ، باید فاصله نوار دوم      هشکضی سا تِ دسر آٍسين.تذيْی اسر،اگش ايي دٍ ًَاس يک عشف ًَاس سٍشي هشکضی هی تَدًذ

 (روشن ازنوار هرکسی را حساب کنین.5 -3=2)

اسسفادُ هی کٌین .فمظ اص شواسُ   فَق ام هَسد ًظش تاشذ ، اص ّواى ًکسِ mام اص ًَاس زاسيک  nاگش فاصلِ ًَاس سٍشي  توجه;

ص ًَاس خٌجن زا کن هی کٌین.تِ ػٌَاى هثال تشای هحاسثِ فاصلِ ًَاس سَم زاسيک يک عشف ًَاس سٍشي هش کضی ا 5/0ًَاس زاسيک 

 سٍشي اص ًَاس هشکضی سا تِ دسر  آٍسين. 5/7سٍشي عشف ديگش،کافیسر فاصلِ ًَاس 

 

 



ی خشدُ اص سغح ٍ فاصلِ mm3ی دٍ شکاف اگش فاصلِ.دّین اًجام هی nm500آصهايش ياًگ سا تا ًَسی تِ عَل هَج  هثال;

/ّا شکاف m1 5
 

 اسر؟ mmی ًَاس سَم سٍشي يک عشف اص ًَاس خٌجن سٍشي ّواى عشف چٌذ تاشذ، فاصلِ 

nم )زٍتراتر فاصلِ ی ًَار ّواى طرفرٍضي  خٌجن: فاصلِ ًَار سَم رٍضي ازحل   5 3 (رٍضي از ًَار رٍضي هرکسی  2

 .اسر

/
x / m / mm






  
    



9
3

3

2 1 5 500 10
0 5 10 0 5

3 10
 

nD
x

a


 

aDدس آصهايش ياًگ  هثال; 2000 ِسٍشي عشف  ّفسنسٍشي يک عشف ًَاس سٍشي هشکضی اص ًَاس  سَمی ًَاساسر. فاصل

 ؟ديگش آى چٌذ تشاتش عَل هَج ًَس هَسد آصهايش اسر

n) زّن ًَاراتر فاصلِ ی ّفسن رٍضي طرف زیگر تر ًَار از یک طرف  سَم رٍضيًَار  ی فاصلِ: حل   7 3 (رٍضي از  10

 .اسرًَار رٍضي هرکسی 

a
x

a

 
    4
10 2000

2 10 
nD

x
a


 

aDدس آصهايش ياًگ  هثال; 2000 ِسٍشي عشف  ّفسنيک عشف ًَاس سٍشي هشکضی اص ًَاسسَم زاسيک ی ًَاساسر. فاصل

 آى چٌذ تشاتش عَل هَج ًَس هَسد آصهايش اسر؟ديگش 

/ًَار ، تِ جای ًَار سَم زاریک  حل; / 3 0 5 2 nرٍضي را زر ًظر هی گیرین.تٌاترایي  5 / /  7 2 5 9  اسر. 5

 

/ a
x x

a

 
   
9 5 2000

19000  
nD

x
a


 

n همذاس nتِ جایدس ساتغِ ی ًَاس ّای سٍشي ًَاس سٍشي هسَالی  kفاصلِ یتشای هحاسثِ ی -38 k 1  سا لشا هی

 کضی اسر.خٌجن سٍشي اص ًَاس هش ًَاس سٍشي هسَالی تشاتش فاصلِ ی ًَاس  6تِ ػٌَاى هثال فاصلِ ی دّین.

کٌس. از ًَر ایي  فَزَى زاتص هی  2310زقیقِ 5ٍاذ اسر ٍ زر ّر  110کٌس،  زَاى یک لاهح کَچک کِ ًَر زک رًگ زَلیس هی هثال;

ی  تِ فاصلِ ی ًَارّا هسر اسر. اگر خرزُ هیلی 2ّا از ّن  ی ضكاف ضَز. زر ایي آزهایص، فاصلِ لاهح زر یک آزهایص یاًگ اسسفازُ هی

هسر  ی تیي زٍ ًَار رٍضي هسَالی چٌس هیلی هسر از سطح زٍ ضكاف قرار زاضسِ تاضس، فاصلِ 5/1

اسر؟
m

h / Js,C
s

   34 86 6 10 3 10  

1 )45/0 2 )00/0 3 )25/1 4 )00/1 

 ن.طَل هَج ًَر هَرز آزهایص را تِ زسر هی آٍری،اًرشی فَزَى  ی اتسسا تا اسسفازُ از راتطِ(1گسیٌِ )حل:

E nhf C
E Pt nhf Pt nh Pt


    


 

/ ( ) m
 

          


8
23 34 73 10

10 6 6 10 110 5 60 6 10   
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
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ی دٍ ًَاس سٍشي دس آصهايش ياًگ خٌْای ًَاسّای سٍشي ٍ زاسيک تا ّن تشاتش اسر. خٌْای ّش ًَاس تشاتش ًصف فاصلِ - 39

الی اسر ٍ اص ساتغِ صيشهسَ
D

w
a




2
 تِ دسر هی آيذ. 

ّا سا افضايش داد. ی خشدُ اص شکاففاصلِ -2اص ًَسی تا عَل هَج تلٌذزش اسسفادُ کشد.  - 1زَاى:تشای افضايش خٌْای ّش ًَاس هی

 ی دٍ شکاف اص يکذيگش سا کاّش داد.فاصلِ -3

mاهیي ًَاس زاسيک اص ًَاس سٍشي هشکضی  mی دس آصهايش ياًگ فاصلِ  -:3 2 1
 

 تشاتش خٌْای ّش ًَاس اسر: 

D
x ( m ) x ( m )W

a


    2 1 2 1

2 

 ی ّش ًَاس زاسيک يا سٍشي اسر.تشاتش خٌْا  n2اهیي ًَاس سٍشي اص ًَاس سٍشي هشکضی nی دس آصهايش ياًگ فاصلِ  -41

nD D
x n x nw

a a

 
    2 2

2 

ی سَهیي ًَار زاریک از ًَار رٍضني هرکنسی    اسر. فاصلِ mm 3رٍضي از ًَار هرکسی  ضطنی ًَار زر آزهایص یاًگ فاصلِ هثال;

  تاضس؟   هسر هی چٌس هیلی

1 )25/1  2 )5/1  3 )55/1  4 )0/1  

 ین.اتسسا خٌْای ّر ًَار را حساب هی کٌحل;

w w mm   
1

6
4

 3 2 x nw 2  

 رٍضي را حساب هی کٌین. 5/2اکٌَى تِ جای سَهیي ًَار زاریک فاصلِ ی ًَار 

x / x / mm    
1

2 2 5 1 25
4

 x nw 2 

تراتر کٌین ٍلی طَل هنَج ًنَر    0/0ی زٍ ضكاف را  ی خرزُ از صفحِ تراتر ٍ فاصلِ 2/1ا ی زٍ ضكاف ر زر آزهایص یاًگ اگر فاصلِ هثال;
 ضَز؟ زغییر ًكٌس، خٌْای ّر یک از ًَارّا چٌس تراتر هی

1)
2
3

  2)
3
2

  3)
3
4

  4 )
4
3

  

 (1گسیٌِ)حل:

 

w D a w / D a
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تشهکاى ًَاس زاسيک يا سٍشي اصًَس ديگشی  ی هؼیي اص ًَسی تِ عَل هَج اگشهکاى يک ًَاس زاسيک يا سٍشي تا شواسُ -42

 ی آى ًَاسّا اص ًَاس سٍشي هشکضی تا ّن تشاتش اسر. فاصلِ هٌغثك تاشذ، دس ايي حالر تِ عَل هَج 

fیاًگ اتسسا از ًَر زكرًگی تا تساهس  آزهایصزر  هثال; / Hz  14
1 7 5 ّنا زغیینر خینسا کٌٌنس، از      کِ فاصلِ ٍ سدس تسٍى آى  10

ی چْارهیي ًَار رٍضي زا ًَار هرکنسی زر آزهنایص زٍم    چٌس ّرزس تاضس زا فاصلِ f2کٌین. اسسفازُ هی  f2ًَر زكرًگ زیگری تا تساهس 
 ی خٌجویي ًَار زاریک زا ًَار هرکسی زر آزهایص اٍل ضَز؟ تراتر تا فاصلِ

1) 152
10

3
  2)/  151 5 10  3) 142

10
3

  4 )/  141 5 10  

xتا زَجِ تِ ایي کِ (1گسیٌِ)حل; x ٍ ّنن چٌنیي    اسر تا اسسفازُ از راتطِ ی ًَار ّای رٍضي      ِ فاصنلِ ی   تنا زَجنِ تنِ ایني کن

n فاصلِ ی خٌجویي ًَار زاریک تراتر / /  1 5 0 5 4  هی زَاى ًَضر. ،ًَار رٍضي اسر 5
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 .اسر .تٌاتر ایي هی زَاى ًَضر 
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 م شَد:اگش آصهايش ياًگ تا ًَس سفیذ اًجا  -43

ّای هَجَد دس ًَس سفیذ کِ تِ هحل ًَاس سٍشي هشکضی ی عَل هَجشَد. صيشا تشای ّوًَِاس سٍشي هشکضی سفیذ سًگ هی -آ

ّای هسؼذدی ٍجَد داسد ٍ تشای ًَاس زاسيک ٍجَد ًذاسد. صيشا دس ًَس سفیذ عَل هَج -شَد. بسسٌذ، اخسلاف فاص صفش هیهی

 شَد. هَجی ٍجَد داسد کِ تِ اصای آى اخسلاف فاص دٍ هَج هضشب صٍجی اص  ی ًَاسّا، عَليک ًمغِ سٍی خشدُ

ّا اص ًَاس هشکضی کِ تِ دٍ عشف دٍس شَين اص ّای عیف ًَس سفیذ اسر. زشزیة لشاس گشفسي آىًَاسّای سٍشي تِ سًگ -ج

ّا دٍ ًَاس هشکضی، دٍ ًَاس سٍشي تٌفش، دس عشفیي آىزش اسر. يؼٌی دس عشفیي ًَاس زش تِ عشف عَل هَج تیشعَل هَج کن

 سٍشي ًیلی ٍ ... دس اًسْا دٍ ًَاس لشهض خَاّذ تَد.

 کٌین. زر ایي حالر تر رٍی خرزُ: زر آزهایص یاًگ، هٌثع ًَر سفیسرا جایگسیي هٌثع ًَر زک رًگ هی هثال;

 ضَز. ( فقط یک ًَار سفیس هرکسی زطكیل هی1

ضَز.      رکسی زطكیل هی( فقط یک ًَار رًگی ه2  

ز زارز.ضَز کِ ّر طرف آى ًَارّای رًگی هرسٍش ضسُ ٍجَ ( یک ًَار سفیس هرکسی زطكیل هی3  

.آیس ( ّیچ ًَاری تِ ٍجَز ًوی4  

(3: گسیٌِ ی )خاسد  

 


