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(Crystal directions) جْبت ثلَری 
 
 

 ، ٍاثستِ جْت ثِ خَاغطبى ثلَرّب .است جْت ًْبیت ثی uc یک در  
 هْن جْت تعییي پس

 

 

  
 

عذد کِ ثِ تزتیت ًوبیبًگز تػَیز جْت ثز 3ّز جْت را در ثلَرضٌبسی ثب *  
 . است ًطبى هی دٌّذx, y, z هحَر ّبی 

 عذد را داخل کزٍضِ هی گذارًذسِ 
 

     u    ،v  ،wثخَاًیذ جْت 
  u : هَلفِ جْت در اهتذادx 

   V:  هَلفِ جْت در اهتذادY  

  w : هَلفِ جْت در اهتذادZ 

  

 wvu
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جْبتی ثِ ضَد تقسین یب ضزة غحیح عذد یک در جْتی ّبی هؤلفِ اگز  
 رسین هی اٍلیِ جْت هَاسی
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 ثِ ًقطِ ییب هجذأ هختػبت را  0 0 0کِ  جْتی [0 0 1]
 .هتػل هی کٌذ  0 0 1
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ضکل ثِ ، ثَد هٌفی جْت اس ّبی هَلفِ اگز 

 دّین هی قزار ّب هَلفِ سز رٍی ثبر 
 
دارین حبلت 2 جْبت هجحث در 

 ًبم گذاری جْت رسن ضذُ -الف 
  [u v w]رسن  -ة  

 
 

 
  
  

  
 
 
 

 ًَک جْت

 اثتذای جْت

 111
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 ًبم گذاری جْبت ثلَری 
 
 

                          𝒙𝟐−𝒙𝟐 = 𝒖 

 
                          𝒚𝟐−𝒚𝟏 = 𝒗 

  
                            𝒛𝟐−𝒛𝟏 = 𝒘 

 

 

 

 

 

  
 
 
 

 

 ًَک جْت   
 
𝑥2 𝑦2 𝑧2 

 اثتذای جْت
 
𝑥1 𝑦1 𝑧1 
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[110] 
000 

110 

100 

000  001

𝒙𝟐 − 𝒙𝟐 = 𝒖    → 𝟎 − 𝟏 = −𝟏 
 

 𝒚𝟐 − 𝒚𝟏 = 𝒗   →   𝟎 − 𝟎 = 𝟎      ⟹   𝟏  𝟎 𝟎 
 

𝒛𝟐 − 𝒛𝟏 = 𝒘  →    𝟎 − 𝟎 = 𝟎 
 

𝒙𝟐 − 𝒙𝟐 = 𝒖    →   𝟏 − 𝟎 = 𝟏 
 

 𝒚𝟐 − 𝒚𝟏 = 𝒗   →   𝟏 − 𝟎 = 𝟏      ⟹   𝟏 𝟏 𝟎 
 

𝒛𝟐 − 𝒛𝟏 = 𝒘  →    𝟎 − 𝟎 = 𝟎 
 

6 

𝒙𝟐 − 𝒙𝟐 = 𝒖    →   𝟏 − 𝟎 = 𝟏 
 

 𝒚𝟐 − 𝒚𝟏 = 𝒗   →   𝟏 − 𝟎 = 𝟏      ⟹   𝟏 𝟏 𝟏 
 

𝒛𝟐 − 𝒛𝟏 = 𝒘  →    𝟏 − 𝟎 = 𝟏 
 
 
 

𝒙𝟐 − 𝒙𝟐 = 𝒖    →   𝟎 − 𝟎 = 𝟎 
 

 𝒚𝟐 − 𝒚𝟏 = 𝒗   →   𝟎 − 𝟎 = 𝟎      ⟹   𝟎 𝟎 𝟏 
 

𝒛𝟐 − 𝒛𝟏 = 𝒘  →    𝟏 − 𝟎 = 𝟏 
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[101] 

1 0 1 

0 0 0 

𝒙𝟐 − 𝒙𝟐 = 𝒖    →   𝟏 − 𝟎 = 𝟏 
 𝒚𝟐 − 𝒚𝟏 = 𝒗   → 𝟎 − 𝟎 = 𝟎      ⟹   𝟏 𝟎 𝟏 

𝒛𝟐 − 𝒛𝟏 = 𝒘  →    𝟏 − 𝟎 = 𝟏 

111 
[101] 

0 0 0 

010 

𝒙𝟐 − 𝒙𝟐 = 𝒖    →   𝟏 − 𝟎 = 𝟏 
 𝒚𝟐 − 𝒚𝟏 = 𝒗   → 𝟏 − 𝟏 = 𝟎      ⟹   𝟏 𝟎 𝟏 

𝒛𝟐 − 𝒛𝟏 = 𝒘  →    𝟏 − 𝟎 = 𝟏 
 
 

دٍ جْت تزسین ضذُ هَاسی ّستٌذ ٍ یک ًبم دارًذ. 

8 
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 111

𝒙𝟐 − 𝒙𝟐 = 𝒖    →   𝟎 − 𝟏 = −𝟏 
 

 𝒚𝟐 − 𝒚𝟏 = 𝒗   →   𝟎 − 𝟏 = −𝟏      ⟹  𝟏  𝟏  𝟏  
 

𝒛𝟐 − 𝒛𝟏 = 𝒘  →    𝟎 − 𝟏 = −𝟏 

𝒙𝟐 − 𝒙𝟐 = 𝒖    →   𝟎 − 𝟎 = 𝟎 
 

 𝒚𝟐 − 𝒚𝟏 = 𝒗   →   𝟎 − 𝟎 = 𝟎      ⟹   𝟎 𝟎  𝟏  

 

𝒛𝟐 − 𝒛𝟏 = 𝒘  →    𝟎 − 𝟏 = 𝟏  
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 گیزین هی ًتیجِ ّب هثبل اس  * 
هبًٌذ دٌّذ هی ًوبیص یک 1 ٍ غفز 2 ثب را هکعت یبل 

 
هبًٌذ دٌّذ هی ًطبى غفز 1 ٍ یک 2 ثب را هکعت ٍجِ قطز 

 
هبًٌذ دٌّذ هی ًطبى یک 3 ثب را هکعت قطز 

 
ِتوبم اگز دّذ، هی ًطبى     یب       هقبیس 

 سوت اهب هٌطجق ّن ثز جْت 2 ضَد، ضزة هٌفی در جْتی ّبی هَلفِ
 دارًذ ّن عکس ثز

 
 

 
  
  

  
 
 
 

      010001100

      101011101
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   001100   111111

10 

[u v w]    رسن 
 
 

 کٌین رسن ثبیذ ، ضذُ دادُ جْتی 
 
 
 
 
 
 
 

 

  
 

اگز توبم هَلفِ ّبی جْت هثجت، هختػبت ًقطِ ای را ثذست هی آٍریمن  *  
 کِ هعبدل هَلفِ ّبی جْت ٍ اس هجذا ثِ ایي ًقطِ ٍغل هی کٌین

 
اگز یک یب چٌذ هَلفِ هٌفی، هجذا هختػبت را طَری تغییز دادُ کِ هَلفمِ   *

 ثِ ایمي ًقطمِ ٍغمل    ًطبى داد ٍ اس هجذا جذیذ ucّبی هٌفی را ثتَاى درٍى 
 هی کٌین 
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[u v w]  هثبل رسن  
 
 

 کٌیذ رسن [011] *
 

 کٌیذ رسن [101] *
 
 

 کٌیذ رسن             *
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000 

011 

12 

[u v w]  هثبل رسن  

 .کٌیذ رسن        *
 
 

  
 
 

  گَضِ ثِ را هجذا ثبیذ پس . است هٌفی جْت دٍم هَلفِ
 .داد ًطبى اٍلیِ سلَل در را  -1    ثتَاى کِ طَری کزد هٌتقل هکعت دیگز
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 خبًَادُ ّن جْبت 
 ّن ثلَری لحبظ اس کِ جْبتی یب دارًذ یکسبى فیشیکی خَاظ کِ جْبتی *

 هْن خبًَادُ ّن جْبت سزی 3 هکعت در ، ارسش
 
1- یبل 12 هعزف جْت 6 ، هکعت یبل هعزف جْبت 

𝟏𝟎𝟎  𝟎𝟏𝟎  𝟎𝟎𝟏  𝟏 𝟎𝟎  𝟎𝟏 𝟎  𝟎𝟎𝟏   ≡  𝟏𝟎𝟎   
 

 0 ،0 ،1 خبًَادُ ّن جْبت ثِ ٍ ارسش ّن ثلَری لحبظ اس جْت 6
 دارد تعلق 𝟏𝟎𝟎 یب

 
 

  
  

  
 
 
 

14 

 
2-  جْبت هعزف قطز ٍجِ هکعت 

 
    𝟏𝟏𝟎  𝟏𝟎𝟏  𝟎𝟏𝟏 

    𝟏 𝟏 𝟎  𝟏 𝟎𝟏  𝟎𝟏 𝟏      ≡ 𝟏𝟏𝟎  
𝟏 𝟏𝟎  𝟏𝟏 𝟎  𝟏𝟎𝟏  𝟏 𝟎𝟏  𝟎𝟏𝟏  𝟎𝟏 𝟏  

 

 دارد تعلق 𝟏𝟏𝟎 ثِ ٍ ارسش ّن ثلَری لحبظ اس جْت 12
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3- هکعت قطز هعزف جْبت 

 
 
 
 
 

 تعلق    ثِ ٍ ارسش ّن ثلَری لحبظ اس ، جْت 8 
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100    در اهتذاد  SCّب در  اتناتػبل * 

 
 در اهتذاد  BCCاتػبل اتن ّب در  *

 
110 در اهتذاد  FCC اتػبل اتن ّب در *

111
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 ساٍیِ ثیي جْبت

 ٍ      جْت 2ساٍیِ ثیي  111 wvu 222 wvu
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 هسئلِ 
 .آٍریذ ثذست را 𝟎 𝟏𝟏 ٍ 𝟏𝟎𝟎 ثیي ساٍیِ *

 

𝒄𝒐𝒔 𝜽 =
𝟏 × 𝟏 + 𝟎 × −𝟏 + 𝟎 × 𝟎

𝟏𝟐 + 𝟎𝟐 + 𝟎𝟐  ∙ 𝟏𝟐 + −𝟏 𝟐 + 𝟎𝟐
=

𝟏

𝟐
=

𝟐

𝟐
 → 

 

    𝜽 = 𝟒𝟓° 
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(Linear density) چگبلی خطی یب داًسیتِ خطی  

 
 

 هطخع جْت یک طَل ٍاحذ در ثلَری سبختبر یک ّبی اتن تعذاد 
 
 

 
کبر رٍش 

 1- uc هی ثیزٍى ٍ کزدُ هطخع ًظز هَرد جْت ، کزدُ رسن ّب اتن ثب را  
 کطین

 1 در اگز ٍ     سْن ثَد هطتزک ضعبع 1 در جْت ثب اتن اگز -2 
 1 سْن ثَد هطتزک قطز

 
 
 
 

11. 








 mmor

mmlength

atomsofNo
LD

2

1

20 

 هسئلِ
ثز حست ثبثت ضجکِ ای ٍ ضعبع )هکعت سبدُ هحبسجِ کٌیذ          چگبلی خطی را در       

 (.اتوی
 
 
 
 
 
 

هی داًین در هکعت سبدُ   
 
 
 
 
 

چگبلی خطی هی ضَدپس   
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raSCfor 2

//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c6/Lattic_simple_cubic.svg
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 هسئلِ
.اتوی ثذست آٍریذضجکِ ای ٍ ضعبع ثز حست ثبثت     BCC خطی را در               ، چگبلی   

 
 
 
 
 
 

BCC هی داًین در    
 
 
 
 
 

 پس چگبلی خطی هی ضَد  
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raBCCfor 43 
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100

 
  

 ٍ SC  ،BCC ٍ               ثزای      ،        را در اهتذاد    LDاگز  *
FCC هحبسجِ کٌین دارین 

 
   در اهتذاد  SCدر  LDثیطتزیي * 

 
 در اهتذاد  BCCدر  LDثیطتزیي  *

 
110 در اهتذاد  FCC در LDثیطتزیي  *

111

100110111

//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7c/Lattice_body_centered_cubic.svg
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