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 مقدمه

برای آشنایی دانش آموزان مراکز استعداد ىای درخشان اراک با المپیاد کامپیوتر تصمیم گرفتم نوشتو ای بنویسم کو راىنمایی 
معمولا در شهرستان ىا کسانی کو می خواىند المپیاد بخوانند دیدروشنی نسبت بو آنچو باید یاد .باشدکوچک برای آنان 

بگیرند و چو طور باید این کار را انجام دىند ندارند،کو این مشکل از نبود برنامو ی کافی و منسجم برای المپیادىای علمی 
نتایج درخشانی خواىیم بود کو کمترین آن ىا موفقیت دانش آموزان  اگر برای این کار بو درستی برنامو ریزی شود، شاىد.است

 .در المپیاد است،و المپیاد بهانو ای می شود برای دنبال کردن علاقو مندی ىا و استعدادىا و سرآغازی بر موفقیت ىای دیگر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 :توضیح برنامه

مباحث موجود در این المپیاد معمولا در مدرسو آموزش داده نمی .المپیادىا باشدالمپیاد کامپیوتر شاید یکی از مفهومی ترین 
اغلب سوال ىا و مباحث مطرح .نیست-کامپیوتر-ولی برای قبولی در مرحلو اول و دوم نیازی بو دانش برنامو نویسی.شود

کو فقط با )ىارت حل مسالوبنابراین تقویت م.شده در مرحلو اول و دوم فکری و بو نوعی سنجش مهارت حل مسالو است
یعنی در المپیاد کامپیوتر ما درست نگاه .مهم ترین بحث در المپیاد کامپیوتر است( حل مسالو ىای متعدد بو دست می آید

 .کردن بو مسالو و ىجوم بردن بو مسالو از زوایای متعدد را یاد می گیریم

ات،ادامو دادن با گراف،الگوریتم و در نهایت برنامو نویسی یک برنامو ی عمومی برای این المپیاد شروع با مباحث ترکیبی
 :ولی این برنامو با توجو بو وقت و سرعت افراد می تواند فرق کند .است

حتی اگر بعد .یک موضوع بسیار مهم این است کو تا جایی کو میتوانید همو ی مسائل را خودتان حل کنید:توصیه های کلی 
یک سوال کو خودتان حل کنید .نشد،آن سوال را علامت گذاشتو و بعدا بو سراغ آن بروید فکر کردن زیاد  نتیجو ای حاصل

 .از ده سوال کو راىش را بلد باشید با ارزش تر است

مثلا دو مسالو از استقرا،چند .اگر از کارکردن زیاد روز یک موضوع خستو می شوید بو طور نسبتا پراکنده مسالو حل کنید
 .بازده کاری ىم با این روش افزایش می یابد.حل کنید.. .مسالو از ناوردایی و

دانش آموزان سال اول اگر بو درستی برنامو ریزی کنند وقت کافی برای خواندن همو ی مباحث و حل :سال اول دبیرستان
اضیات کتاب ری(.کو در مرحلو اول مطرح می شود)برای شروع باید چیزىایی ازشمارش یاد گرفت.مسالو کافی خواىند داشت

برای تمرین بیشتر فصل ىای .برای یادگیری شمارش مناسبند( فصل اول)و الفبای المپیاد ریاضی( نیمو ی اول کتاب)انتخاب
دانش -و حل مسالو ىای کافی در این زمینو-بعد ازتمام کردن شمارش.شمارشی کتاب ترکیبیات علیپور و تمرینات آن نیز مناسبند

بهترین کتاب ىم در این زمینو استراتژی ىای حل مسالو .نو کبوتری و اکسترمال را فرابگیردآموز بایدمباحث اصل ناوردایی،لا
بو جز مسالو ىایی کو )کو برای ىریک از این مباحث باید فصل مربوط بو آن خوانده شود و مسائل آن ىم حل شود.است

نو کبوتری کتاب ترکیبیات علیپور ىم منبع فصل لا(.خیلی زمینو ی ریاضی دارند،مخصوصا مسائل فصل لانو کبوتری استراتژی
 .بسیار مناسبی است

کو باید وقت کافی بر روی آن .بعد از این مباحث بو یکی از مهم ترین مباحث مطرح در المپیاد کامپیوتر می رسیم،یعنی استقرا
وع فصل آخر کتاب الفبای برای شر.از مسالو ىای مرحلو دو از مبحث استقراست( شایدىم بیشتر)تقریبا نیمی.گذاشتو شود 

فصل استقرای کتاب ترکیبیات علیپور و ىم چنین کتاب استراتژی ىای حل مسالو .المپیاد ریاضی یکی از کامل ترین منابع است
 (شروع از ابتدای سال.)انتظار می رود تا عید مباحث استقرا نیز تمام شده باشد.ىم مسالو ىای خوبی دارند



کتاب المپیادىای .بیشترین وقت در این قسمت باید صرف شود.وقت مسالو حل کردن استوقتی مباحث اولیو تمام شد 
کتاب المپیاد ىای ریاضی لنینگراد ىم بعضا .البتو فقط سوالات ترکیبیاتی آن.ریاضی شوروی یک منبع خوب مسالو است

کو کمی سخت و پیشرفتو انتهای کتاب مسالو ىای الگوریتمی ىم حاوی مسائل مناسبی است .مسالو ىای خوبی دارد
باید خود فرد  -ىرچند سخت-مسالو را.مسالو ىای زیاد است و نو دیدن مسالو ىای زیادحل  نکتو مهم در این بخش.اند

 . شنای شما قوی نمی شود+همان طوری کو از دیدن شنای دیگران -حل کند

" نظریو گراف"برای نظریو گراف کتاب. گرفتو شودىم زمان با حل مسالو باید مقدمات نظریو گراف و سپس الگوریتم  نیز فرا 
کتاب وست برای  2-2-1فصل ىای .نوشتو داگلاس بی وست بهترین کتاب موجود است کو ترجمو آن ىم در بازار ىست

دانش آموز باید با توجو بو .این کتاب ىم چنین مسالو ىای خوبی دارد کو حتما باید حل شود.یادگیری کلی گراف کافیست
و همچنین قضیو ىای مهم بخش )فصل از کتاب وست 2ای بریزد کو تا قبل مرحلو دو حداقل  ر حل مسایل برناموسرعتش د

 .را بخواند( تطابق

برای الگوریتم اولین کتاب .در تابستان ورود بو سال دوم ىم خوب است آرام آرام الگوریتم و برنامو نویسی ىم شروع شود
الگوریتم باید بو دقت خوانده شود و بهتر است کسی .است creativeمعروف بو" قانوآشنایی با الگوریتم با رویکردی خلا"

در نگاه اول بعضی الگوریتم ىا .کو قبلا این مباحث را خوانده است بو دانش آموز کمک کند،گروىی ىم می توان خواند
 .سختند ولی آرام آرام در ذىن جای می گیرند

 7-6-4-3سپس باید فصل ىای .خوانده شود creativeدوم و پنجم کتاب برای شروع الگوریتم ابتدا فصل اول و 
سپس از . همزمان با اتمام ىر فصل مسیلو ىای آن فصل ىم باید حل شود.حوانده شود کو نیاز بو یک مطالعو ی جدی دارد

تواند بو سراغ  کرد میاگر دانش آموز این مباحث را تمام . ریزی پویا و حریصانو خوانده شود فصل ىای برنامو CLRSکتاب 
 (CLRSالگوریتم ىای ىندسی و فصول دیگر کتاب .)تر برود الگوریتم ىای پیشرفتو

ای  دانش آموز خوب  برای یادگیری الگوریتم ىای مهم و پایو.بعضی الگوریتم ىا در کلاس خیلی بهتر فهمیده می شوند: نکته
 .است از یک معلم یا حداقل از فرد دیگری کو او ىم در حال مطالعو است کمک بگیرد

( معروف بو کتاب  دایتل)دایتل و دایتلنوشتو ی " برنامو بنویسیم++ Cچگونو با "برای یادگیری اصول برنامو نویسی کتاب 
مهم ترین چیز در برنامو نویسی (.ولی ناقص است)جعفرنژادقمی ىم کتاب روان و خوبی است++ Cکتاب .مناسب است

بعد از یادگیری اصول کلی باید جدی برنامو نویسی را شروع .کمک کند خیلی یک معلم خوب ىم می تواند. تمرین زیاد است
سایت معروف  USACOسایت .سی المپیادی بیشتر حل مسئلو و بیان الگوریتم بو زبان برنامو نویسی استبرنامو نوی. کرد

و خوبی در این زمینو است کو تعدادی سوال برای حل کردن دارد و با حل ىر سوال سوال ىای جدیدی آورده می 
. نیز مناسبند.. وtimus,zojسایت ىای.ىم سایت خوبی است کو شامل تعداد زیادی مسئلو است SGUسایت .شود

سایت .حل شود سپس در سایت ىای دیگر شروع بو برنامو نویسی کنند USACOفصل از  2-1بهتر است ابتدا 



madrese.inoi.ir پیشین را ىم  المپیادکامپیوتر ىم سایتی بو زبان فارسی است کو اکثر مسائل برنامو نویسی دوره ىای
 .دارد

در برنامو ! ىیچ کس یک شبو برنامو نویس نمی شود.اید برای تسلط بر آن حوصلو بو خرج دادبرنامو نویسی مبحثی است کو ب
یک نکتو ىم اینکو چون تقریباً همو ی منابع . استفاده درست از منابعو تلاش،حوصلو و پیگیری: سو چیز مهم است نویسی 

بعد از )خواندن متون توانایی کافی داشتو باشدحل سؤال برای برنامو نویسی بو زبان انگلیسی ىستند دانش آموز باید در 
 (.مدتی خواندن متن ىا این توانایی بو دست می آید

در چند سال اخیر ىم بعد از مرحلو دو بو المپیاد کامپیوتر مرحلو سو اضافو شده کو حضوری است و تعدادی سؤال کوتاه :
حداقل )کمک گرفت projecteuler.netتوان از سایت  ىای کوتاه پاسخ می برای تسلط بو سؤال.پاسخ برنامو نویسی دارد

 (.سؤال از آن حل شود 70-80

دوره  ،مرحلو دو  ، 1مرحلو )لئپیش نیاز کافی برای حل همو ی مساتقریباً  ،این مراحل را بو درستی انجام دىداگر کسی 
 .را دارد( تابستانی

ىفتو  2-1حدود )قبل مرحلو دوم.شین را از خود امتحان بگیرددانش آموز باید قبل از مرحلو اول سوالات دوره ىای پی:نکته 
اگر دانش آموز احساس کرد کو در بحث تئوری قوی شده می تواند .ىم سوالات مرحلو دو سال ىای پیش( قبل از مرحلو دوم

اکثراً  madrese.inoi.irفاینال ىای برنامو نویسی ىم در سایت . بو سراغ سوالات فاینال تئوری دوره ىای قبل برود
 سوالات فاینال تئوری سال ىای پیش ىم برای.بتوان آن را حل کرد البتو سراغ ىر سؤال باید وقتی رفت کو.موجود است

بعد از مرحلو دو اگر دانش آموز احساس می کند می تواند .آمادگی برای مرحلو دو و قوی تر شدن حل مسئلو مناسب است
–معمولا کف مرحلو دو پایین است چون )بگذارد( و فقط برنامو نویسی)رنامو نویسیقبول شود تا تابستان وقت خود را روی ب

 .بسیار مناسبند madreseو  timusو  sguسایت ىای (.نفر در آن قبول می شوند 80-70حدود

صورت کو باید بو این .دانش آموزان سال دوم باید همان برنامو بالا را با فشردگی بیشتری انجام دىند:دانش آموزان سال دوم
اگر سال (یا حداقل بعد از عید.)مباحث اولیو تئوری را سریع تر تمام کنند و بعد از مرحلو اول برنامو نویسی را شروع کنند

 .دومی ىا بتوانند بو دوره راه پیدا کنند خیلی خوب است و تقریبا بیشتر مباحث مورد نیاز را یاد می گیرند

و با .ع بو خواندن المپیاد می کنند باید برنامو نویسی و تئوری را همراه با ىم پیش ببرندکسانی کو از سال سوم شرو:سال سوم
برنامو کلی ىم همان برنامو بالاست ولی چیزىای .یک مقدار تلاش بیشتر ىم مسالو تئوری حل کنند و ىم برنامو نویسی کنند

 .نیاز نیستند...( ریاضیات انتخاب یا)تکمیلی مثل

 

 



 

 سرفصل ها

 :تئوریث مباح

 ترکیبیات: 
 .ع و ضرب،جایگشت ىا،ترکیب و تبدیلاصول جم:شمارش  .1
 اصل اکسترمال .2
 اصل ناوردایی .3
 رنگ آمیزی .4
 استقرای ضعیف،استقرای قوی،استقرای قهقرایی: اصل استقرا  .5
 (شمارش مضاعف)دو گونو شمردن .6
 اصل لانو کبوتری .7
 روابط بازگشتی .8

 نظریه گراف 
 مسیر،گشت،گذر،مولفو همبندیراس،یال ، : تعاریف اولیو  .1
  مسیر ىا .2
 ، قضیو توران و دنبالو ىای گرافیکی درجو رئوس ،قضیو منتل .3
 گراف ىای جهت دار و تورنمنت ىا .4
 درخت و قضیو ىای مربوط بو آن .5
 گراف ىای اویلری .6
 قضیو ىال .7
 پوشش یالی،پوشش راسی،مجموعو ىای مستقل .8
 قضیو تات،قضیو کونیگ و قضیو پترسن .9

10.k الی و راسیهمبندی ی 

 رنگ آمیزی یالی و قضیو ویزینگ.11

 رنگ آمیزی راسی و دنبالو ىای رنگ آمیزی.12



 دور ىای همیلتونی.13

 برش ىای یالی و راسی.14

 الگوریتم: 
 :تحلیل الگوریتم ىا .1

  نماد ىایO  امگا و تتا ، 
 روش جایگذاری 
 درخت بازگشتی 
 فرمول اصلی 
 تحلیل سرشکن شده 

 آشنایی با الگوریتم .2
 مسالو ستاره ی مشهور 
 مسالو نمای افقی 
 الگوریتم ىورنر 

 ساختمان ىای داده ای .3
 آرایو ىا 
 لیست پیوندی 
  (آرایو ی پویا)بردار 
  پشتو 
 صف 
 درخت دودویی جست و جو 
 (ىرم)ىیپ 
 Disjoint set 
 طراحی ساختمان ىای داده ای 

 مرتب سازی .4
 مرتب سازی درجی 
 مرتب سازی ىرمی 
 مرتب سازی ادغامی 
  سازی سریعمرتب 
 مرتب سازی ىای غیر مقایسو ای 



  مرتبو ی آماری و الگوریتمSelect 
 یافتن بیشینو و کمینو 
 اعداد تصادفی 

 (:غیر از مرتب سازی)الگوریتم ىای دنبالو ىا .5
 جست و جوی دودویی و انواع آن 
 الگوریتم ىای :تطابق رشتو ایKMP   وHash 
 کد ىافمن 
 فاصلو ی ویرایشی دو دنبالو 
  اکثریتیافتن 
 بزرگترین زیردنبالو ی صعودی(LIS) 

 الگوریتم ىای گراف .6
 ذخیره سازی گراف 
 DFS 
 BFS 
  ساخت درختDFS   وBFS 
 ترتیب توپولوژیک 
 درخت پوشای کمینو 
 الگوریتم دایسترا 
 الگوریتم فلوید 
 تجزیو گراف بو مولفو ىای قویا همبند 
 2SAT 
 تجزیو بو مولفو ىای دو همبند 
 تطابق دو بخشی 
 LCA (لین جد مشترکاو) 
 پیدا کردن راس ىا و یال ىای برشی 

 برنامو ریزی پویا .7
  بزرگترین زیردنبالو مشترک(LCS) 
 ضرب زنجیر ماتریس ىا 
 عناصر روش برنامو ریزی پویا 



 روش از بالا بو پایین و روش پایین بو بالا 
 گراف زیرمسئلو ىا 
 مسئلو کولو پشتی 

 الگوریتم ىای حریصانو .8
  بودناثبات ىای حریصانو 
 رنگ آمیزی بازه ىا 
 کولو پشتی کسری 
 مسئلو انتخاب فعالیت 

 الگوریتم ىای ىندسی .9
 ضرب خارجی و ضرب داخلی دو بردار 
 محاسبو طول پاره خط 
 محل برخورد دو پاره خط 
 مساحت چندضلعی 
 مسئلو نقطو و چندضلعی 
 پوش محدب 
 دایره و پاره خط 

10. NP  کامل 
 اثبات ىایNP –کامل بودن 
  بو همدیگرتحویل مسالو ىا 

 :برنامه نویسی

  زبانC++  : 
 برنامو نویسی چیست؟ .1
 سرفایل ىا .2
 متغیر ىا و عملیات ریاضی .3
 خروجی/دستورات ورودی .4
 :دستور ىای کنترلی  .5

 دستور شرطی  if 
  حلقو ىایfor   وwhile 



 عملگرىای منطقی 
 Continue,break,goto  

 توابع .6
  توابع ریاضیcmath 
 تعریف توابع 
 تابع بازگشتی 
 فراخوانی با ارجاع و مقدار 

 آرایو ىا و اشاره گرىا .7
 آرایو ىای یک بعدی و چندبعدی 
 رفتار آرایو ىا 
 متغیر ىای اشاره گر 
 اشاره گر ىای رشتو ای 
 توابع پردازش رشتو 

 و توابع مفید stringکلاس  .8
 ىا  structعملگر ىای بیتی،  .9

 پیش پردازنده .10
 ( :STL)کتابخانو قالب استاندارد .11

 Vector 
 Set 
 Map 
 Priority_queue 
 Bitset 
 List 
  الگوریتم ىای مهمSTL  :sort,max,min  و... 

 مفهوم کلاس و استفاده از آن.12

 تمرین عملی 
 



 منابع

 منابع مهم(الف

 الفبای المپیاد ریاضی،مرتضی محمدآبادی،انتشارات دانش پژوىان جوان (1
 استراتژی ىای حل مسالو،انتشارات مبتکران (2
 شوروی،مترجم پرویزشهریاریالمپیاد ىای ریاضی  (3
 ترکیبیات،علیرضا علیپور،انتشارات فاطمی (4
 المپیاد ىای کامپیوتر ایران از آغاز تاکنون،مراحل اول ،یاسر احمدی  فولادی (5
 مراحل دوم،یاسر احمدی فولادی:المپیاد ىای کامپیوتر ایران،از آغاز تا کنون (6
 المپیاد ىای ریاضی لنینگراد (7
 دی خلاقانو،یودی منبرطراحی الگوریتم با رویکر (8
 (CLRS)مقدمو ای بر الگوریتم ىا،مترجم عین الو جعفرنژاد قمی (9

10) How To Program C++ ،Deitel & Deitel 
 حسن محمدی،حسین محمدی:مترجم دایتل و دایتل،،++Cآموزش برنامو نویسی با  (11
 ،عین الو جعفرنژادقمی ++Cبرنامو نویسی بو زبان  (12
 وست ،نشر گسترش علوم پایو.بی آشنایی با نظریو گراف، داگلاس (13
 مسئلو ىای الگوریتمی،دکتر محمدقدسی (14
 madrese.inoi.irسایت   (15
16) Acm.sgu.ru 
17) Train.usaco.org 

 منابع تکمیلی(ب

 جلوه ىایی از ترکیبیات (1
 تورنمنت شهرىا (2
 یاشار گنجعلی،معماىای الگوریتمی (3
 نظریو گراف و کاربرد ىای آن،باندی مورتی (4
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