
مرتبط فرمول هاي و لاپلاس تبديل هاي جدول lim
s→+∞

F (s) = ۰, lim
t→+∞

f(t) = lim
s→۰ sF (s)

f(t) F(s) = L{f(t)}

۱. ۱ ۱
s
, s > ۰

۲. tn, n = ۱, ۲, ۳, · · · n!

sn+۱ , s > ۰

۳. tp, p > −۱ Γ(p + ۱)
sp+۱ , s>۰; for p>−۱: Γ(p+۱)=∫ ∞

۰ e−ttp dt, p!:=Γ(p+۱)=pΓ(p), Γ(n+۱)=n!, (− ۱
۲ )!=

√
π

۴. √
t

√
π

۲s ۳
۲
, s > ۰

۵. tn− ۱
۲ , n = ۱, ۲, ۳, · · · ۱ · ۳ · ۵ · · · (۲n − ۱)√π

۲nsn+ ۱
۲

, s > ۰

۶. t−
۱
۲ =

۱
√
t

√
π

s
, s > ۰

۷. eat
۱

s − a
, s > a

۸. sin(at)
a

s۲ + a۲ , s > ۰

۹. cos(at)
s

s۲ + a۲ , s > ۰

۱۰. sinh(at)
a

s۲ − a۲ , s > |a|

۱۱. cosh(at)
s

s۲ − a۲ , s > |a|

۱۲. f(kt), k > ۰ ۱
k
F (s)

∣∣
s7→ s

k

يا ۱
k
F (

s

k
)

۱۳. eatf(t) F (s)
∣∣
s7→s−a

يا F (s − a); :نتيجه k>۰براي−→ L−۱{F (ks + a)} =
۱
k
e−

a
k tf(t)

∣∣
t7→ t

k

۱۴. tnf(t), n = ۱, ۲, ۳, · · · (−۱)nF (n)(s); :نتيجه −→ L−۱{F (s)} = −
۱
t
L−۱{F ′(s)}

۱۵. f(t)

t

∫ ∞

s

F (u) du; :نتيجه −→
∫ ∞

۰

f(t)

t
dt =

∫ ∞

۰
F (s) ds

۱۶. uc(t), c > ۰ e−cs

s

۱۷. uc(t)f(t − c), c > ۰ e−csF (s); :نتيجه −→ L{uc(t)f(t)} = e−csL{f(t + c)}

۱۸. δ(t − c), c ≥ ۰ e−cs; :توجه −→ for c≥۰,k 6=۰: δ(kt−c)= ۱
|k|δ(t−

c
k ),

∫ t
۰ δ(u−c) du=uc(t), u′

c(t)=δ(t−c)

۱۹. δ(t − c)f(t), c ≥ ۰ e−csf(c); :توجه −→ for c ≥ ۰ :

∫ +∞

−∞
δ(t − c)f(t) dt = f(c)

۲۰.
∫ t

۰
f(u) du

۱
s
F (s)

۲۱. f(t) ∗ g(t) :=

∫ t

۰
f(t − u)g(u) du F (s).G(s); :توجه −→ L−۱{F (s).G(s)} = L−۱{F (s)} ∗ L−۱{G(s)}

۲۲. f ′(t) sF (s) − f(۰); :نتيجه: −→ lim
s→+∞

sF (s) = f(۰)

۲۳. f ′′(t) s۲F (s) − sf(۰) − f ′(۰); :نتيجه: −→ lim
s→+∞

(s۲F (s) − sf(۰)) = f ′(۰)

۲۴. f (n)(t) snF (s) − sn−۱f(۰) − sn−۲f ′(۰) − sn−۳f ′′(۰) − · · · − f (n−۱)(۰)
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