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ابتدا بخار به داخل مبدل حرارتی . شود، را در نظر بگیریدیک مخزن آب که توسط مبدل حرارتی گرم می .1
 دهد و سپس دیواره مبدل با آب درون مخزن به تبادلجریان یافته، با دیواره مبدل تبادل حرارتی انجام می

 :توان به صورت زیر مدلسازي نموداز این رو، فرایند فوق را می. پردازدحرارتی می

 

  
  
 

. باشدمی سریعو تبادل حرارتی بخار با مبدل حرارتی  کنددانیم که تبادل حرارتی دیواره مخزن با آب می
کنترل : اي طراحی نمائیم که هدف نهایی آن عبارت است ازبسته بگونه-سیستم کنترل حلقهخواهیم یک می

اي که در صورت حضور اغتشاشات در حلقه کنترل، سیستم دماي آب درون مخزن با استفاده جریان بخار بگونه
ی مناسب جهت یک روش کنترل. کنترل به سرعت به این اغتشاشات واکنش نشان داده و اثر آن را جبران کند

  .دیاگرام بلوکی روش کنترل پیشنهادي را رسم نمائید. هاي فوق را با ذکر علت ارائه کنیدرسیدن به خواسته

 

را  PIDضرائب کنترل کننده . استفاده نمائیم PIDخواهیم از یک کنترل کننده در سیستم حلقه بسته زیر می .2
  )7/2( .نیکولز تعیین نمائید -به روش زیگلر
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 .را بیان نمائید on-offمزایا و معایب کنترل کننده  .3

. دهدرا نشان مییند صنعتی یک فرآ )اعمال شده است صفرکه در لحظه (فرض کنید منحنی پاسخ پله واحد  .4
  . تواند چنین پاسخی را با دقت خوبی تقریب بزند را با ذکر علت بیان کنیدنزدیکترین مدل تابع تبدیل که می

 

 

را بیان نموده و جهت رفع معایب این روش، راهکـار   feedforwardمزایا و معایب روش کنترل  .5
 .مناسب را ارائه دهید

  

  . موفق باشید
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