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 مه ومیذاوم

 ي َمیه درد مرا سخت می آزارد

 کٍ چرا ایه اوسان ، ایه داوا ، ایه پیغمبر

 : در تکاپًَایش

  –چیسی از معجسٌ آوسًتر  -

 رٌ وبردست بٍ اعجاز محبت ،  

 چٍ دلیلی دارد؟ چٍ دلیلی دارد ؟

 مُرباوی را وشىاختٍ است !کٍ َىًز 

 ي ومی داوذ در یک لبخىذ ، چٍ شگفتی َایی پىُان است!

 مه بر آوم کٍ در ایه دویا  

 سُل تریه کار است  -بٍ خذا  -خًب بًدن 

 ي ومی داوم کٍ چرا اوسان،

 تا ایه حذ ، با خًبی بیگاوٍ است

 ي َمیه درد مرا سخت می آزارد.

 

یک درجِ اًذاسُ ی ساٍیِ ی هزکشی اس یک دایزُ است کِ کواى هقاتل آى (: Dدرجٍ )
 

   
 هحیط دایزُ تاضذ. 

یک گزاد اًذاسُ ی ساٍیِ ی هزکشی اس یک دایزُ است کِ کواى هقاتل آى (: Gگراد )
 

   
 هحیط دایزُ تاضذ. 

یک رادیاى اًذاسُ ی ساٍیِ ی هزکشی اس دایزُ است کِ کواى هقاتل آى (: Rرادیان)
 

  
 هحیط دایزُ تاضذ.  

 وسثت َای مثلثاتی در مثلث قائم السايیٍ: 
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αی ضلع مقابل به زاویه 

ٍتز
 

      
αی ضلع هجاٍر تِ ساٍیِ 

ٍتز
 

      
αی ضلع هقاتل تِ ساٍیِ 

αی ضلع هجاٍر تِ ساٍیِ 
 

      
αی ضلع هجاٍر تِ ساٍیِ 

ضلع هقاتل تِ ساٍیِ ی 
 

 دایرٌ ی مثلثاتی:

 

 

 علاهت ًسثت ّای هثلثاتی:  

  رتع اٍل رتع دٍم رتع سَم رتع چْارم

- - + + sin 

+ - - + cos 

- + - + tan 

- + - + cot 
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 هقادیز ًسثتْای هثلثاتی در سٍایای خاظ: 

     

 
 π  

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 0  

0 1- 0 1 √ 

 
 

√ 

 
 

 

 
 

0 sin 

1 0 1- 0  

 
 √ 

 
 

√ 

 
 

1 cos 

0  ∞ 0  ∞ √  1 √ 

 
 

0 tan 

 ∞ 0  ∞ 0 √ 

 
 

1 √   ∞ cot 

 

 است. -sin   ٍcos  ،1  ٍ1ًکتِ: تا تَجِ تِ جذٍل تالا تیطتزیي ٍ کوتزیي هقذار ًسثتْای 

 ًکتِ: ًاهساٍی ّای سیز در رتع اٍل تزقزار است:

 

        
 

 
   {

         
         

 

   
 

 
    

 

 
    {

         
         

 

 در دایرٌ مثلثاتی وشان دَید رياتط ترای سایر وًاحی را تٍ دست آيرید. y = xتمریه: رياتط تالا را تا رسم خط 

 

 

 تمرین: با توجه به مقادیر نسبت های مثلثاتی در جدول بالا نمودار نسبت های مثلثاتی را رسم کنید.
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 در کذام ًاحیِ هثلثاتی است؟ Xتاضذ اًتْای کواى رٍتِ رٍ تِ ساٍیِ                           اگز  -1

 ( دٍم یا چْارم4  ( دٍم یا سَم3   ( اٍل2   ( اٍل یا سَم1

 

در هثلث قائن الشاٍیِ ای سیٌَس یکی اس ساٍیِ ّا  -2
 

 
 است . کَچکتزیي ضلع هثلث کذام است؟ 14اًذاسُ ی ٍتز   

1 ) √     2 ) √    3 ) √    4 ) √  

 

 کمان متمم،مکمل ي قریىٍ:

کواى سثت ّای هثلثاتی تزای تعییي ً
  

 
 تِ غَرت سیز عول هی کٌین.     

 اًتْای کواى را هطخع هی کٌین کِ در کذام ًاحیِ است. -1

 علاهت ًسثت هثلثاتی را در آى ًاحیِ هطخع کٌیذ. -2

اگز در کواى هَرد ًظز، هضزب فزد  -3
 

 
 تثذیل هی کٌین ٍ تالعکس. cotرا تِ  cos  ٍtanرا تِ   sinتَد.  

 جلَی آى هی ًَیسین.  جَاب ًْایی را تا کواى  -4

 ًکات هْن : 

 حذف کزد. tan  ٍcotرا تزای   ٍ هضارب   sin  ٍ cosرا تزای    هی تَاى هضارب  -1

 ّوَارُ دارین: -2

{
            
            

                      ٍ                      {            
            

 

αاگز  -3  آنگاه داریم:        

{
              
           

}                         و                         
           
           

 

αاگز  -4      
 

 
 آًگاُ دارین: 
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{
         
         

                               ٍ                              {
         
         

 

تَغیِ هی ضَد تزای تِ دست آٍردى حذٍد ٍ چگًَگی تغییزات ًسثت ّای هثلثاتی اس دایزُ هثلثاتی استتاادُ ضتَد، تتِ     تذکز:

 ایي تزتیة کِ کواى هَرد ًظز را ددر دایزُ ًطاى دّین ٍ تا تَجِ تِ خَاستِ سَال تِ جَاب تزسین.

حاغل              اگز  -3
             

            
 کذام است؟ 

1 )
 

 
   2 )

  

 
   3 )

  

 
   4 )

  

  
 

 

            تاضذ آًگاُ :          ًکتِ: اگز 

   حاغل  -4
  

  
    

  

  
    

  

  
    

  

  
    

   

  
 کذام است؟ 

1 )2-   2 )0   3 )1-   4 )1 

 

      تا فزؼ  -5
 

   
     

  

 
 کذام است؟ mحذٍد تغییزات        

1 )m < -1  2 )m < 1  3 )-1 < m < 1  4 )-2 < m < -1 

 

 فرمًل َای مقدماتی:

                    {
                                 

                                     
                                          

 

 را تىًیسید.             تمریه : تا استفادٌ از اتحاد َا حاصل 

 

2)                      
  

 
   {

      
 

    

      
 

    

 

3)           
 

     
        

 

 
          

     

        
 

4)           
 

     
                

     

        
 

5)            
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6)       
 

    
 

7)       
 

    
 

 داد دارین:ًکتِ : تا استاادُ اس رٍاتط تالا ٍ اتحاد ّا هی تَاى ًطاى 

                             

    

      
  

      

    
 

تذکز: در تست ّا هی تَاًین یک کواى قاتل تعزیف را قزار دّین ٍ در گشیٌِ ّا ًیش ایي کواى را قزار دّین ّز کذام جَاب 

 یکساى داد گشیٌِ ی غحیح است.

 است؟ چقذر sin xتاضذ هقذار  cot x = -2  ٍcos x < 0اگز  -6

1 ) 
√ 

 
 2 )  

√ 

 
 3 )√ 

 
 4 )√ 

 
 

 

حاغل  -7
            

           
 کذام است؟               

 ( غاز4   -1( 3 2( 2 -2( 1

 

 ? = Aتاضذ آًگاُ                               اگز  -8

1 )          2 )A = 0 3 )A = 1 4 )           

 

 :       وسثت َای مثلثاتی 

1)                             

2)                              

            √    (   
 

 
)   √    (   

 

 
) 

            √    (   
 

 
)     √    (   

 

 
) 

 تا تَجِ تِ رٍاتط تالا هی تَاى ًتیجِ گزفت کِ:

 √                √  

            √      
 

 
                ٍ                           √        
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3)           
          

           
 

    (
 

 
  )   

       

       
 

4)           
           

          
 

 تاشد اوگاٌ عثارت زیر را ماوىد ومًوٍ کامل کىید.               ي                تمریه : اگر 

       
      

       
 

       
   

   
 

 :جمع تٍ ضربفرمًل َای تثدیل 

              
   

 
   

   

 
 

              
   

 
   

   

 
 

              
   

 
   

   

 
 

                
   

 
   

   

 
 

 فرمًل َای تثدیل ضرب تٍ جمع:

          
 

 
                    

          
 

 
                    

          
 

 
                    

9- 
         

    
 تزاتز کذام است؟       

1 ) - cos a 2 )cot a  3 )2sin a 4 )2cos a 

 

 = ABC  ،Aدر هثلث  -10
 

 
  ٍa = √    ٍ b = 2 هقذارcot (C-B) کذام است؟ 

1 )6/1 2 )8/1 3 )2/3 4 )4/2 
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αاگز -11         ٍ          
 

 
هقذار کسز  

                        

                        
 کذام است؟ 

1 )
 

 
 2 ) 

 

 
 3 )

 

 
 4 ) 

 

 
 

 

          اگز  -12
 

 
 کذام است؟          تاضذ حاغل  

1 ) 
 

 
 2 ) 

√ 

 
 3 ) 

√ 

 
 4 ) 

√ 

 
 

 

 :αتر حسة  α2 وسثتُای مثلثاتی

1)                    
 

 
        

 

 
   

 

 
 

2)                                         

3)        
       

 
               

 
 

4)        
       

 
               

 
 

5)                        

6)                    

 تِ دست هی آیذ. 7راتطِ ی  2تز  1اس تقسین راتطِ ی 

7) 
       

       
        

8)        
     

        
 

9)        
       

     
 

            
 

     
                      

       
     

        
            

        

        
 

 :α3راتطٍ ی 

10)                     

11)                    

 تدست آيرید. 00ي  01را تا استفادٌ از راتطٍ  tan 3αتمریه: راتطٍ ی 
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   تِ اسای                            حاغل عثارت  -13
  

  
 کذام است؟ 

1 )
 

 
 2 ) 

 

 
 3 )1 4) 1- 

 

حاغل  -14
     

√       
  

√      

         
 کذام است؟      √ 

1 )1- 2 )1 3 )0 4 ) √      

 

 چقذر است؟                   حاغل  -15

1 ) 
 

 
 2 )

 

 
 3 )

 

 
 4 ) 

 

 
 

 

     اگز  -16
 

 
 کذام است؟          تاضذ حاغل    

1 )     2 )     3 )
 

    
 4 )

 

    
 

 

)   اگز  -17
 

 
  )   

 

 
 کذام است؟ tan 2αتاضذ حاغل  

1 )5/1 2 )8/1 3 )4/2 4 )5/2 

 

 تزاتز کذام است؟               خلاغِ ضذُ ی  -18

1 )      2 )      3 )      4 )      

 

    حاغل  -19
 

 
    

 

 
        

 

 
    

 

 
 کذام است؟   

1 )√ - 2 )√  3 )2 4 )2- 

 

 کذام است؟             کن تزیي هقذار تاتع  -20

1 )2 2 ) 
 

 
 1( 4 ( غاز3 
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 معادلات مثلثاتی:

       ،  sin x = sin α = a( هعادلِ ی 1

{
                 
           

 

 

 

 تذکز: حالات خاظ

                 
 

 
                         

 

 
                              

        ،  cos x = cos α = a( هعادلِ ی 2

          

 

 

 

 ( تذکز: حالات خاظ3

                                                    
 

 
 

 tan x = tan α( هعادلِ ی 3

        

 

 

 حالت خاظتذکز: 
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4 )cot x = cot α 

         

 تذکز:حالت خاظ

              
 

 
 

جَاب ّای هعادلِ ی هثلثاتی هی تَاى اس ًوَدار ٍ یا دایزُ هثلثاتی استاادُ کتزد ٍ در غتَرت ّتای    ًکتِ: تزای تِ دست آٍردى 

 ّای هختلف سَال سعی هی کٌین هعادلِ را سادُ کٌین ٍ تِ رٍش ّای جثزی آى را حل کٌین.

 تاتع متىايب:  

 ِ تاضذ تِ طَری کِ داضتِ تاضین ٍجَد داضت Tهتٌاٍب است در غَرتی کِ هقذار ثاتت ٍ هثثتی هاًٌذ  y = f(x)تاتع 

                         

خَاّتذ تتَد    Tّوتاى   y = af(x) + cتاضذ، دٍرُ ی تٌاٍب تاتع  Tتاتعی هتٌاٍب تا دٍرُ ی تٌاٍب  y = f(x): اگر ًکتِ ی هْن

تزاتز تا  y = af(bx) + cٍلی دٍرُ ی تٌاٍب تاتع 
 

   
 است. پس تزای تَاتع هثلثاتی خَاّین داضت : 

{
          
          

     
  

   
 

{
          
          

      
 

   
 

ٍلتی در هتَرد          دٍرُ ی تٌتاٍب ّوتاى               ٍ             ًکتِ: در هَرد تَاتعی تِ غتَرت  

           ٍ           ٍy = |sin x|  ٍy = |cos x|    دٍرُ تٌاٍب ًػف هی گتزدد ٍ تزاتتزT =      استت. در

 است.   = Tتا ّز تَاى طثیعی  y = tan x  ٍy = cot xهَرد 
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 کذام هعادلِ ی هثلثاتی ریطِ ًذارد؟ -21

1 )√         √      2 )       √    

3 )               4 )         
√ 

 
 

 

           هعادلِ ی  -22
 

 
 چٌذ ریطِ دارد؟        در فاغلِ ی   

1 )0   2 )1   3 )2   4 )3 

 

 چٌذ ریطِ دارد؟ [     ]در تاسُ ی                      هعادلِ ی  -23

1 )3   2 )2   3 )4   4 )1 

 

   جَاب کلی هعادلِ ی هثلثاتی  -24
  

 
     

 

 
 کذام است؟                

1 )     
 

 
  2 )    

 

 
  3 )      

 

 
  4 )      

 

 
 

 

      تاتع تا ضاتطِ ی  -25
 

       
 در کذام تاسُ قاتل تعزیف است؟ 

1 )[0 , 1]  2 )(0 , 1)  3 )(
 

 
  

 

 
)  4 )(-

 

 
  

 

 
) 

 

 تِ کذام غَرت است؟             جَاب کلی هعادلِ ی هثلثاتی  -26
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1 )     2 )         3 )     
 

 
  4 )    

 

 
 

 

            جَاب کلی هعادلِ ی هثلثاتی  -27
 

 
 کذام است؟                  

1 )     
 

 
  2 )     

 

 
   3 )     

 

 
  4 )      

 

 
 

 

جَاب کلی هعادلِ ی هثلثاتی  -28
       

     
 تِ کذام غَرت است؟  √  

1 )     
  

 
  2 )     

 

 
  3 )    

  

 
  4 )    

 

 
 

 

   )   جَاب کلی هعادلِ ی هثلثاتی  -29
 

 
)     (    

 

 
)  تِ کذام غَرت است؟  √  

1 )    
 

 
  2 )

  

 
  

 

 
  3 )

  

 
  

 

 
  4 )    

 

 
 

 

       جَاب کلی هعادلِ ی هثلثاتی  -30
 

 
    (   

 

 
)    

 

 
 تِ کذام غَرت است؟ 

1 )    
 

 
  2 )    

 

 
  3 )      

 

 
  4 )     

 

 
 

 

 چٌذ جَاب دارد؟ [     ]در تاسُ ی                  هعادلِ ی  -31

 4( 4   2( 3   1( 2   ( غاز1
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         ًوَدار تاتع  -32
 

 
 در چٌذ ًقطِ تیص تزیي هقذار را دارد؟ [     ]رٍی تاسُ ی        

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

 

 کذام است؟ f(x) = cot x – tan xدٍرُ ی تٌاٍب  -33

1 )
 

 
   2 )    3 )     4 )

 

 
   1 ) 1              2) 3                  3) 3                    4) 2                    5) 1                     6) 4                  7) 1              8) 3

9) 4             10) 4               11) 4              12) 1             13) 2              14) 1            15) 3             16) 4

17) 3               18) 2                19) 1              20) 2              21) 3               22) 3            23) 3            24) 1 

25) 3       26) 2        27) 3         28) 4       29) 3          30) 4         31) 1      32) 3       33) 1




