
  شتمه کاربرگ

  نور

  بعديتصاویر سه

  

  تصویر دوبعدي و سه بعدي )1
آید که توسط چشم و مغز ما همانطورکه در جلسات گذشته اشاره شد، فرآیند دیدن، یک فرآیند پیچیده به حساب می

 حرکت در بعدي سه محیط یک در روز هر ما واقع در. است بعديسه محیط یک ما، اطراف فیزیکی محیط. گیردصورت می
- سه محیط درك به قادر چطور انسان مغز اما. و توانایی تشخیص اجسام دور و نزدیک و همچنین عمق تصاویر را داریم هستیم

  چیست؟ براي مغز در بعدي فرق تصویر دوبعدي و سه باشد؟می خود اطراف بعدي

  

سپس از . دنمتري از شما بایست 5ي حدود از دو نفر از دوستان خود بخواهید که در جلوي کلاس و در فاصله : 1فعالیت 

توجه کنید که فقط نیمه بالاي بدن (حال به دو دوست خود نگاه کنید . متر عقب تر برودسانتی 10ها بخواهید که یکی از آن

  ها جلوتر است؟ کدام یک از آن.). میدان دید شما نباشدها را ببینید و زمین و پاها در آن

ها در عکس ي بالاي بدن آنبازهم توجه کنید که نیمه(به کمک یک دوربین عکاسی از دو دوست خود عکس بگیرید 
یک امعکس را به فردي که دو دوست شما را در جلوي کلاس ندیده نشان دهید و از او بخواهید مشخص کند کدبار این.). باشد

  .تر ایستاده استیک عقبجلوتر و کدام

  گیرید؟اي میاز این آزمایش چه نتیجه
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هاي دوبعدي هم اما گاهی اوقات ما در عکس. بعدي اطراف خود را داردچشم ما همواره توانایی تشخیص عمق در محیط سه
دهد و آیا همواره تشخیص ما چگونه رخ می این اتفاق. تر استیک نزدیکتوانیم تشخیص دهیم کدام تصویر دور و کداممی

 درست است؟

  

دهد کدام جسم نزدیک و ما با مقایسه تصاویر و اشیاء یک عکس دو بعدي، تشخیص می مغز پاسخ این است که در واقع
ر که در اما همانطو. پنداردتر میتر را دورتر و جسم بزرگتر را نزدیکدر بسیاري از اوقات جسم کوچک. کدام یک دورتر است

همچنین اگر دو جسم در . ي گذشته هم در ارتباط با خطاي دید اشاره شد، این برداشت مغز همواره صحیح نیستجلسه
  ).1مانند فعالیت(تر هستند یک نزدیکتوان تشخیص داد کدامي کمی داشته باشند، نمیدوبعدي، اختلاف فاصله تصویر

  بینیم؟بعدي میچگونه سه) 2
تواند تنها یک تصویر دوبعدي میکند و هر چشم ی عمل میاسهم بیان شد، چشم ما مانند یک دوربین عک همانطورکه قبلا

  بعدي ببینیم؟صورت سهتوانیم محیط پیرامون خودرا بهبا این تفسیر، چگونه می. را ثبت کند

یک ورق کاغذ را لوله کنید و مقابل چشم راست خود بگیرید و از : 2فعالیت 

در همین حال کف دست چپ خود را به  .به یک جسم دور نگاه کنیددرون لوله 
 کنید؟چه مشاهده می.). دقت کنید که هر دو چشم باز باشد(انتهاي لوله بچسبانید 

  

بار دیگر چشم . حال چشم راست خود را ببندید و دوباره آزمایش را تکرار کنید
تصویرهایی که با چشم  چه تفاوتی بین. چپ خود را بسته و آزمایش را تکرار کنید

  کنید؟مشاهده می دچپ و راست دیدید و تصویري که با هردو چشم دیدی

 

  علت سوراخ دیده شدن دست در آزمایش اول چیست؟

  



یک چشم خود را ببندید و سعی کنید در خودکار را در حالی که خودکار  . یک خودکار در دار انتخاب کنید : 3فعالیت 
خودکار را به دوست خود بدهید و دو مرتبه سعی کنید وقتی یک چشمتان بسته است، .  بگذاریددست خودتان است روي آن 
-آزمایش چه نتیجهاز این . .)تکان ندهید نجام آزمایش سر خود راتوجه داشته باشید در حین ا( در خودکار را روي آن بگذارید

 تر است؟گیرید؟ چرا وقتی خوکار دست خودمان است، بستن در آن سادهاي می

  
 

 

 

  

 

 

 

  

-یک چشم خود را ببندید و از دوست خود بخواهید یک توپ پینگ. متري از دوست خود بایستید 4ي فاصله به :4فعالیت 

تلاش کنید که در حین آمدن توپ به سمت خود و گرفتن آن (سعی کنید توپ را بگیرید . پونگ را به سمت شما پرتاب کند

  کند؟چرا؟ چه تفاوتی با وقتی که هر دو چشم باز است میگرفتن توپ .). سر خود را تکان ندهید

  

کار تفاوت این. رو راکتی بزنید یپونگ، یک چشمپینگ راکت و توپیک چشم خود را ببندید و سعی کنید با  :5فعالیت 

  کنیم در چیست؟با وقتی که از دو چشم استفاده می
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اما دو . کندهاي ما، یک تصویر دوبعدي را میبیند و ذخیره میاز چشم توان نتیجه گرفت که هر کدامهاي بالا میاز فعالیت

با هم ترکیب دو تصویر دوبعدي را  این ذهن ما . دارند اختلاف منظر تصویر دوبعدي که توسط چشم ما گرفته شده، با یکدیگر

لاف منظر کمتري داشته باشد، ه اختکرا در واقع جسمی . دهدها عمق و یا بعد سوم را تشخیص میکند و از مجموع آنمی
  . بینیمکه اختلاف منظر بیشتري داشته باشد، جلوتر میرا تر و جسمی عقب

  

در . شود، بسیار کم استهایی که توسط هر چشم گرفته میطبیعی است که براي اجسام خیلی دور، اختلاف منظر عکس
متر را دیگر سه بعدي  300هاي دورتر از بنابراین ذهن ما فاصله. نتیجه تشخیص این اختلاف منظر بسیار سخت و دشوار است

  .بیندنمی
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  )بینبرجسته(استریوسکوپ ) 3
  ؟تخاسسه بعدي  ریواصت ،هاي دوبعديعکس زاتوان بنظر شما چگونه می -

نگاه هاي استریوسکوپ  به عکس از چشمی. یک استریوسکوپ بردارید و عکسی دلخواه را درون آن قرار دهید :6فعالیت 

  شود؟چرا تصویر بصورت سه بعدي دیده می. اندکی صبر کنید تا دو عکس یکی شود. کنید

  

کنند و براي چگونه عکس سه بعدي بگیریم؟ همانطورکه قبلا هم اشاره شد، چشمان ما مانند دو دوربین عکاسی عمل می -
شود که ما محیط نظر این دو عکس سبب مید که اختلاف مگیریک عکس دوبعدي از محیط می ها،از چشم دیدن هرکدام

دقیقا . بعدي کافی است که دو عکس با اختلاف منظر اندك بگیریدهاي سهحال براي گرفتن عکس. اطراف را سه بعدي ببنیم
  .کندمانند کاري که چشم ما می

   

   



  کار در منزل:   

ها، توجه داشته باشید براي گرفتن عکس. بگیریداز یک دوربین عکاسی استفاده کنید و دو عکس با اختلاف منظر ) الف 

  . الامکان جابجایی نداشته باشیدجاي لنز دوربین را فقط در راستاي افقی اندکی جابجا کنید و در راستاي عمودي حتی

  .هاي موجود استفاده کنید و با استفاده از وسایل ساده یک استریوسکوپ بسازیدو ابعاد استریوسکوپ از الگو) ب

  .بعدي خود را توسط استریوسکوپ خود ببینیدهاي سهعکس) ج

  

  بعديهاي سهتلویزیون، موبایل و عکس) 4
  کنند؟بعدي چگونه کار میهاي سهتلویزیون -

  هایی دارند؟کنیم چه ویژگیهاي سه بعدي نگاه میهایی که با آن به تلویزونعینک -

  کنند؟کار میشوند چگونه هاي معمولی که سه بعدي دیده میعکس -

ها ي این پدیدههاي بالا از جملهسوال. شودهاي زیادي در اطراف ما وجود دارد که به دیدن ما مربوط میها و پدیدهمثال

  . ها آشنا شویمهستند که قصد داریم با آن

   



عمود به بالا و دست خود را در جهت . را به دوست خود بدهیدو انتهاي آن دسر یک طناب را در دست بگیری :7فعالیت 

  . هاي منظم موجی در راستاي عمودي در طناب ایجاد کنیدپایین حرکت دهید و سعی کنید تپ

  . شکافی روي یک خط مستقیم در مقوا ایجاد کنید ،یک تکه مقواي کلف بردارید و به پهناي طناب

. شکاف در راستاي عمودي قرار گیرد طناب را از بین مقوا رد کنید و از دوست خود بخواهید مقوا را طوري نگه دارد که

  .آزمایش قبل را تکرار کنید

  .اي تکرار کنید که شکاف موجود در مقوا در راستاي افقی قرار گرفته باشدبار دیگر آزمایش را به گونه

  .ها بنویسیدنتایج خود را از آزمایش

  

  

  

  
یا یک گوشی موبایل بگیرید و از داخل آن به ي نمایش رایانه را جلوي صفحه) پولاروید( گریک صفحه قطبش :8فعالیت 

توانید علت این کنید؟ آیا میچه مشاهده می. ي نمایش نگاه کنیدرا بچرخانید و به صفحه فیلتر. ي نمایش نگاه کنیدصفحه

  پدیده را بیان کنید؟

  

   



-آیا تغییري در نور مهتابی ایجاد می. فیلتر را دوران دهید. توسط یک فیلتر پولاروید به نور مهتابی نگاه کنید :9فعالیت 

  شود؟ 

ها را دوران یکی از فیلتر. ها به نور مهتابی نگاه کنیداین مرتبه دو عدد فیلتر پولاروید را در امتداد هم قرار دهید و توسط آن

  کند؟چرا؟چه تغییري میزمایش در این آنور مهتابی . دهید

  

دیدید، هنگامی که جهت نوسان موج در طناب با جهت شکاف مخالف باشد، بعد از شکاف دیگر  7همانطور که در فعالیت 
علت . یابدها کاهش میکه نور عبوري از فیلترها در بعضی جهت دهم دیدی 9و  8هاي در فعالیت. شودموجی دیده نمی

  چیست؟

از امواج  ي زیادياز مجموعهرسد، نوري که از یک منبع به چشم ما میدیدگاه موجی نور را مد نظر بگیریم، اگر بخواهیم 
اي بسازیم که از بین تعداد بسیار زیاد امواج که در همه جهت حالا اگر بتوانیم وسیله .استهاي مختلف تشکیل شدهدر جهت

مانند شکاف موجود در مقوا در فعالیت (در جهت خاصی هستند عبور دهد  ها را کهاي از آندر حال پیشروي هستند، فقط عده
توان گفت در نور می .گویندمی )یا نور پولاریزه شده(ور قطبیده ایم که به نور عبوري از آن، نگر ساخته، در واقع یک قطبش)7

  .باشدها در یک جهت است، موجود میقطبیده فقط امواجی که راستاي ارتعاش آن

   



-اي که هر قطعه حدود نیم سانتیبه گونه. ي طولی به هم بچسبانیدپنج قطعه چسب نواري هم اندازه را از لبه :10لیت فعا

ها را روي یک فیلتر پولاروید بچسبانید و جلوي نور قرار ي چسبمجموعه. پوشانی داشته باشدي دیگر همي قطعهمتر روي لبه

  .بینید؟ علت پدیده را شرح دهیدچه می. درون آن به فیلتر قبل نگاه کنیدیک فیلتر دیگر بردارید و از . دهید

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

فیلتر را بچرخانید و از داخل . به پرتوهاي بازتابیده از سطح شیشه کلاس توسط یک فیلتر پولاروید نگاه کنید :11فعالیت 

  ؟گیریداي مینتیجه هچو  کنیدچه مشاهده می. هاي بازتابیده نگاه کنیدآن به پرتو
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  کنند؟هاي سه بعدي چگونه کار میتلویزیون حال به این سوال برگردیم که

اي توان چنین فرض کرد که دو دوربین، هرکدام تصاویر دو بعديمیکنند، بعدي پخش میهایی که تصاویر سهدر تلویزیون
.). بینیمتلویزیون نگاه کنیم، دو تصویر میاگر بدون عینک به (گیرند که داراي اختلاف منظري مانند چشمان ما هستندمی

آن به  اهایی که بهاي عینکشیشه. کندتوسط تلویزیون یکی از این دو تصویر قطبش عمودي و دیگري قطبش افقی پیدا می
با یک کنیم، در نتیجه وقتی از پشت عینک به تلویزیون نگاه می. کنیم، در واقع فیلترهاي پولاروید هستندتلویزیون نگاه می

قطبش عمودي  ايبینیم که داربینیم که داراي قطبش افقی است و با چشم دیگر تصویري را میچشم فقط تصویري را می
  .بیندبعدي میکند و بصورت سهمغز ما این دو تصویر را که داراي اختلاف منظر هستند دریافت می. است
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هاي مثلثی ها به شکل دندانهسطح این عکس. شونده میهاي معمولی هستند که بصورت سه بعدي دیداما برخی از عکس
بینیم که در ها بایستیم، با چشم چپ فقط تصویري را میي مشخصی از آناگر در فاصله). ^^^^^^^به این شکل (باشد می

در دو طرف جا که دو تصویر چاپ شده از آن. بینیمها قرار دارد و با چشم راست تصویر سمت دیگر را مییک سمت دندانه
صورت کند و ما بهچشم ما دو تصویر دو بعدي با اختلاف منظر را دریافت میبار هم اینها داراي اختلاف منظر هستند، دندانه

  .بینیمسه بعدي می

  

ي رنگی قرمز و یک بینند، یک شیشهبعدي را میهاي سهها عکسهایی که توسط آندر برخی از عینک :12فعالیت 

بعدي دید و ویژگی تصاویري که با این توان سهها مینظر شما چگونه توسط این عینکبه. کار رفته استآبی بهي رنگی شیشه
  ها باید دید چگونه است؟عینک

  

  

  

 

 

 


