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Concept of Stress 

هوضوع اصلی علن هقاوهت  هاتا، م هلا، ت  و سی  تی     •

هفاهیوی ا   ک  سا تحلیل و طیاحی اعضای  ازه ای یتا  

هاشین آلاتی ک  وظیف  حول و انتقتا  ستا   ا ستی ع ت ه     

 .دا ن م د  ا تباط ا  

تحلیل و طیاحی اعضای  ازه ای هستلزم هحا ب  تتش   •

و تغیییشکل س  وجود آه ه د  این اعضا   ک  د  ایتن  

 .فال سا هفاهین تش  آششا خواهین ش 
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 آشىایی با مفهوم تىش: 1مثال

 ا د  نظی  30KN ازه زیی تح  اثی نییوی •
 :سگییی 

سا ا تفاده از هفاهین ا تاتیکم واکتش   •
های تکی  گاهی و نیتیوی داخلتی هتی    

 .عضو  ا هحا ب  کشی 

 ازه هتشکل از دو عضتو هیلت  ای ستا    •
اتاا  هفاتلی و ستا تکیت  گتاه هتای      

 .هفالی هی ساش 
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 :1مثال

دیاگزام آساد ساسُ را ّوزاُ تا ٍاکٌش ّای تکیِ گاّی  •
 .رسن هی کٌین

•Ay and Cy  قاتل هحاسثِ اس طزیق هعادلات تعادل

 :ًیستٌذ

    

kN30

0kN300

kN40

0

kN40

m8.0kN30m6.00



















yy

yyy

xx

xxx

x

xC

CA

CAF

AC

CAF

A

AM

 :هعادلات تعادل استاتیکی را تشکیل هی دّین•
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 :1مثال

ٍقتی هی گَیین ساسُ ای در تعادل است،  تایستتی ًیزٍّتای    •
 .داخلی توام اعضای آى ًیش در تعادل تاشٌذ

 :در ًتیجِ•
 kN30kN40kN40 yx CCA

 

0

m8.00





y

yB

A

AM

 :را در ًظز تگیزیذ ABعضَ  دیاگزام آساد•

kN30yC

 :تاسگش، تِ هعادلات تعادل ساسُ
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 :1مثال

تا تَجِ تِ اتصالات هفصلی اعضا ٍ تکیِ گاُ ّا  اعضای ساسُ دٍ •
ًیزٍیی ّستٌذ  یعٌی ًیزٍّای داخلی در اهتتذاد عضتَ ٍ در دٍ   

 .اًتْای آى قاتل ًوایش هی تاشذ

kN50kN40

3

kN30

54

0







BCAB

BCAB

B

FF

FF

F


در یک ساسُ در حال تعلادل  تواهی گزُ ّای ساسُ ًیش تایستتی  •
 در تعادل تاشٌذ
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 :1مثال

 .کافی اس، BCهیلِ  هقاٍه،لذا •
MPa 165all 

 :تٌش هجاس فَلاد تزاتز اس، تا •

 :ٍاردُ هی تاشذ 30KNآیا ساسُ قادر تِ تحول ًیزٍی 

 MPa159
m10314

N1050
26-

3







A

P
BC

هی تاشذ  لذا  BC  50KNاس آًجایی کِ ًیزٍی داخلی عضَ •
شذت ًیزٍی ٍاردُ یا تٌش ٍارد تز آى تِ شتز  سیتز هحاستثِ    

 :هی شَد

dBC = 20 mm 

 ًتایج تحلیل استاتیکی•

 FAB = 40 kN (compression)    

 FBC = 50 kN (tension) 
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 :1مثال

طزاحی اعضای ساسُ ای هستلشم اًتخاب هصالح هٌاسة ٍ هقاطع تا  •
 .اتعاد هٌاسة جْ، تحول تارّای ٍاردُ اس،

را تا فلش آلَهیٌیَم تا تتٌش هجتاس    BCتزای ًوًَِ هی خَاّین هیلِ •
all= 100 MPa).  طزاحی کٌین. 

 
mm2.25m1052.2

m1050044

4

m10500
Pa10100

N1050

2
26

2

26

6

3


























A
d

d
A

P
A

A

P

all
all

هی تَاًذ گشیٌِ هٌاسثی  26mmلذا هیلِ آلَهیٌیَهی تا قطز •
 .تاشذ
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 .  تٌش ًزهال در ًقطِ اثز تار  تا تٌش هتَسط تزاتز ًیس،•

 تىش وزمال: بارگذاری محوری 

در یک عضَ ساسُ ای تح، اثز تار هحَری  تزآیٌذ ًیزٍّای داخلی   •
 .  تز سطح هقطع گذرًذُ اس هحَر عضَ  عوَد اس،

A

P

A

F
ave

A










0
lim

شذت ًیزٍّای داخلی در ایي سطح هقطع را  تٌش ًزهال هی •
 .ًاهین

در هسائل هٌْذسی اس تَسیع دقیق تٌش صزف ًظز کزدُ ٍ تا  •
 .هفَْم تٌش هتَسط کار هی کٌین
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 تىش بزشی

 .ٍارد شذُ اس، ABتِ صَرت عزضی تز عضَ  ’P  ٍPتارّای •

A

P
ave

 :لذا تٌش تزشی هتَسط تزاتز اس، تا•

تا تَجِ تِ هفاّین استاتیک هی داًین  تزآیٌتذ ًیزٍّتای تزشتی در    •
 .Pتزاتز اس، تا  Cهقطع 

 .را در ًظز هی گیزین Cدر هقطع ABًیزٍّای داخلی عضَ •

در یک سطح هقطع هَرد تزرسی  تَسیع تٌش تزشی تِ گًَتِ است،   •
گِ هقذار آى هی تَاًذ اس صتفز تتا هقتذاری تستیار تشرگتتز اس تتٌش       

 .هتَسط تزشی هتغیز تاشذ

یک ًَاخ،  ًوی تَاًین تز خلاف تٌش هحَری  تَسیع تٌش تزشی را •
 .فزض کٌین
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 ومووه هایی اس تىش بزشی در اتصالات

A

F

A

P
ave

Single Shear 

A

F

A

P

2
ave 

Double Shear 
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 (لهیدگی)تىش اتکایی 

ٍسایل اتصال ًظیز پیچ ّا ٍ پزچْا  ًیزٍیتی  •
را در هحل اتکای خَد تتِ اعضتای ستاسُ ای    

 .ٍارد هی کٌٌذ

dt

P

A

P
b

شذت ًیزٍی هتَسط ٍارد تز سطَ  اتکا را •
 .تٌش اتکایی یا تٌش لْیذگی هی ًاهین

تزالیٌذ ًیزٍّای ٍارد تز سطَ  اتکتا  تزاتتز ٍ   •
در خلاف جْ، ًیزٍی تزشتی ٍارد تتز پتیچ    

 .اس،
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ِدر ساسُ سیز هطلَب اس، هحاسث: 

تٌش ًزهال در اعضای هیلِ ای 

تٌش تزشی ٍارد تز پیي ّا 

تٌش اتکایی ٍاردُ اس پیي ّا تِ سطَ  اتکا 

 :2مثال

 ًتایج تحلیل استلاتیکی•

  FAB = 40 kN (فشار)    

  FBC = 50 kN (کشش) 
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 :2مثال

 :در کشش قزار دارد لذا KN50تح، اثز ًیزٍی داخلی  BCهیلِ •

 :در فشار قزار دارد لذاKN40تح، اثز ًیزٍی داخلی  ABقطعِ •

  

MPa167
m10300

1050

m10300mm25mm40mm20

26

3

,

26













N

A

P

A

endBC

تِ تکیِ گاُ در هحل سَراخ پیي  تا کاّش   BCدر هحل اتصال هیلِ •
هساح، هیلِ هَاجِ ّستین پس تٌش را در ایي هقطع ًیش کٌتزل هی 

 .کٌین

 

MPa159
m10314

1050

m10314)20(25.0

26

3

,

262













N

A

P

mmA

endBC



 

MPa67.26
m101500

1040

m101500)30(50

26

3

,

26













N

A

P

mmmmA

endBC
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 :2مثال

 :سطح هقطع پیي ّا را هحاسثِ هی کٌین •

26
2

2 m10491
2

mm25 







  rA

MPa102
m10491

N1050
26

3

, 





A

P
aveC

.  هی تاشذ BCهعادل ًیزٍی عضَ  Cًیزٍی ٍلارد تز پیي •
 :لذا

تا تَجِ تِ جشئیات اتصال آى تحت، اثتز تتز      Aپیي •
 :لذا. قزار دارد ABدٍطزفِ ًاشی اس ًیزٍی عضَ 

MPa7.40
m10491

kN20
26, 




A

P
aveA
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  پیي هزتَطِ در چْار هقطع  Bتا تَجِ تِ جشئیات اتصال گزُ •
 :تا تَجِ تلِ تقارى تارّای ٍاردُ دارین. تح، اثز تز  قزار دارد

(largest)  kN25

kN15





G

E

P

P

MPa9.50
m10491

kN25
26, 




A

PG
aveB

 :2مثال
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 :2مثال

 :دا ین ABوا د سی عضو  Aسیای هحا ب  تش  اتکایی د  گیه •

•  t = 30 mm and d = 25 mm, 

  
MPa3.53

mm25mm30

kN40


td

P
b

 :ٍارد تز قطعِ تکیِ گاّی دارین Aتزای هحاسثِ تٌش اتکایی در گزُ •

• t = 2(25 mm) = 50 mm and d = 25 mm, 

  
MPa0.32

mm25mm50

kN40


td

P
b
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 :اسصفحِ قائن را در ًظز هی گیزین θهقطع فزضی تا ساٍیِ •



















cossin

cos

sin

cos

cos

cos

00

2

00

A

P

A

P

A

V

A

P

A

P

A

F





 :تٌش ًزهال ٍ تٌش تزشی در سطَ  هایل تزاتز اس، تا•

 تىش در سطوح مایل

 sincos PVPF 

را تِ دٍ هَلفِ هواس ٍ عوَد تز سطح هایل   Pًیزٍی •
 :تجشیِ هی کٌین

اس هعادلات استلاتیک هی داًین کِ ًیتزٍی داخلتی ٍارد تتز    •
 .اس، Pهقطع هایل فزض شذُ تزاتز تا 

contents.ppt


© 2002 The McGraw-Hill Companies, Inc. All rights reserved.  

MECHANICS OF MATERIALS 

T
h

ird
 

E
d

itio
n

 

Beer  •  Johnston  •  DeWolf 

1 - 19 

      تٌش ًزهال حذاکثز در صفحِ عوَد تتز تارگتذاری ایجتاد هتی شتَد :
θ=0 

0
0

m  
A

P

 ِدرجتِ ًستث، تتِ     45تٌش تزشی حذاکثز در سطَ  هایل تا ساٍی
 :هحَرّای اصلی عضَ ایجاد هی شَد

 
00 2

45cos45sin
A

P

A

P
m

Maximum Stresses 

 cossincos
0

2

0 A

P

A

P


تٌش ًزهال ٍ تزشی در سطَ  هعادل تزاتز اس، تا: 
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 :ضزیب اطمیىان

stress Ultimate

stress allowable

safety ofFactor 

u

all 






FS

FS

اعضای ساسُ ای تِ گًَِ ای تایذ طزاحی شًَذ 
تا تٌش ّای ایجتاد شتذُ در آى ّتا اس تتٌش     
 .ّای ًْایی هصالح هَرد استفادُ کوتز تاشذ

 

تذیي هٌظَر  هقادیز تٌش ًْتای هصتالح را تتا    
یک ضزیة کاٌّذُ تِ ًتام ضتزیة لاطویٌتاى     
کاّش هی دّین تتا اطویٌتاى حاصتل کٌتین     
تٌش ّای ایجتاد شتذُ در اعضتا  اس هحتذٍدُ     

 .هجاس فزاتز ًوی رٍد

هَلفِ ّای هَثز در اًتخاب ضزیة اطویٌاى 

عذم قطعی، در هشخصات هصالح 

عذم قطعی، در تزآٍرد تارگذاری 

عذم قطعی، در رٍ  ّای تحلیل 

تعذد دفعات تارگذاری 

هکاًیشم گسیختگی 

الشاهات ًگِ داری ٍ اثز شزایط هحیطی 

اّوی، عضَ ساسُ ای 
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 تمزیه

ٍ  ABدر شکل سیتز تتٌش ًزهتال در اعضتای     •
BC    را تذست، آٍریتذ.    (d1=50mm , 

d2=30mm) 
 

 

اگز اعضتای ستاسُ   .  شکل سیز را در ًظز تگیزیذ•
ساختِ شذُ  450Mpaای اس فَلاد تا هقاٍه، 

  هستاح،  0.6تاشٌذ  تا فزض ضزیة اطویٌتاى  
طتَل  . ) را تذست، آٍریتذ   ABلاسم تزای عضَ 

 (در ًظز تگیزیذ 0.5mرا  ABعضَ 
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