
چگونه فناوری های نو�ن، شکاف عرضه فلزات حیاتی را �ر �ی کنند؟

GeoSolutions.irGeoSolutions.ir
چالش: محدودیت های روش های سنتی

کاهش عیار سنگ معدن
منابع غنی موجود رو به کاهش
هس�ند و استخراج دشوارتر شده

است.

کمبود اکتشافات جدید
کشف معادن بزرگ و اقتصادی جدید

به امری نادر تبد�ل شده است.

زمان بر بودن �روژه ها
۸ �ا ۱۰ سال

زمان لازم برای احداث یک کارخانه
فرآوری جدید.

هزینه های سرسام آور
> ۱.۵ میلیارد دلار

سرمایه گذاری مورد نیاز برای یک
کارخانه جدید.

راه حل: قدرت فناوری های نو�ن

هوش مصنوعی و بهینه سازی
با استفاده از هوش مصنوعی، معادن موجود هوشمندتر و کارآمدتر �ی شوند. ا�ن

فناوری به جای ساخت �أسیسات جدید، بهره وری را از درون افزایش �ی دهد.

افزایش بهره وری: ۵ �ا ۱۰ درصد افزایش تولید در عملیات موجود.✓

بازدهی معادل: افزایش سالانه ۹۰,۰۰۰ تن مس، برابر با یک کارخانه جدید.✓

سرعت �یاده سازی: �نها در چند ماه �ا یک سال.✓

زیست مهندسی و بازیا�ی باطله
میل�ون ها تن فلزات ارزشمند در باطله های معدنی قدی�ی مدفون شده اند.

فناوری های زیستی ا�ن ضایعات را به منابع جدید تبد�ل �ی کنند.

استخراج از باطله ها: پ�انس�ل بازیا�ی ۱۰۰ میل�ون تن مس از دست رف�ه.✓

کاهش ضایعات: کاهش تولید سالانه بیش از ۷ میلیارد تن باطله.✓

حفاظت از محیط زیست: کاهش نیاز به معادن جدید و افزایش پایداری صنعت.✓

مقایسه مس�قیم: قدیم در برابر جدید
مقایسه دستیا�ی به ظرفیت تولید ۹۰,۰۰۰ تن مس اضافی در سال

آینده معدن کاری: هوشمند، پاک و کارآمد
انقلاب آرام معدن کاری فقط یک �یشرفت �کنولوژیک نیست؛ بلکه یک تغ��ر پارادایم به سوی پایداری و بهره وری است. ا�ن نوآوری ها

با کاهش هزینه ها و اثرات زیست محیطی، �أم�ن پایدار فلزات حیاتی برای آینده جهان را تضم�ن �ی کنند.
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