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 ��� ���7 ��	
 �� ���
)8	�20m – 4mA: 
2 3       ,'�
D E�� E��'F �G ��!�� �H�4mA              
#� 
I#" ,'�
D ��	 JKL 6�) 
�� �� �)� E�� �)� 

      �� ,'�
D 
�� 7 ��	0mA       ��� M�NO� ,��� 
�� �	'+             �#+ '#� �#)� ���� P 
I" ���4� E�� ��

       �)� ��	 �'Q�� &'!(�) JKL 
>'? .      �� ���4� E�� ��!�� �H�4mA           �� �#� 7 ��#	 
#� R7
#	 

2mA �	'+ 
� =����� S'�'+ ��
+ �'�� ���� ,'�
D �L��G �� �)� E��  .

9 3�� �)� 
>'? E�� �+ 
A�- 7
��� TU� �� �)� 
A�- 
H�� �G �� ,'�
D E�� ��!�� �H� �+'4� �� 

 �	'+ V7'4� ���� .

: 3 ;'$%7 �� �)� ��	 ��'I$)� ,'�
D �� ��!�� �H�:

•�)� 
$�� ,'�
D �7� 
+ ���� 
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• ����� 
�W'� Y�K? Z���A��
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IH$N� �'� [' O�� ,��� 
� ) ����� �
�W'� ��7'4� ,�X (
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��
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D �+ ����� �� ;'$%7 �� �)� �� �H�)7 
$�� Z��
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� ]7
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! � �+ 

 �)� ��
� 
$�') �D�� 
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 �!)
 :���� ��2�; <95:

 =�9�:
9< �B� 
$�� Z��
� ��a_� ,'�� JL�7 ��  .

    V'� E�� � ��
+   E�+ ��
G4m   7 20m                 �#$�� 
#� b'#I�� ���#� �� �#� 
$�7'4� E�
$�� ��$+� ��'+  )

 '�� E�
$�� (����� �� ��7'4� *� ZA) P ��
� �       �'#D �#+ ��#�- �#)�+ �#�7'4� 
#+�
+pt 100

 ��4�- ��'+ � + �	�a�zero �+ ,'�
D '� ��� 
��_� �� 4m �)
+  .

 .��
� E��� �+  �'#D �+ �� 
$�7'4� � + 7 ��
� ['BG �� ��7'4� E�
$O�+pt 100   6���a#� 
#�  .

  ��4�-span       '� 6��� 
� 
��_� ��    �+ ,'�
D20m   �)
+  .          �
#� ��
�� �'+ �!X ��'+ �� �'� E�� .  ,�#X

 
��_� '+span 6�c!� P zero ���
�� 6\+  .

 ����� 
� �� ���� ��D7 
�'($)�pt 100 7 �F����
� P  ... �!� 
� ��') ���	 �� .   
#D7
? 
#! �

 ��� 
� �� '� ���N%� ��7'4� .

 ��7'4� ,��7- �)�+ &��
�pt 100: 

X
� d�e� �'�� ���4�  7 �	'+ R �'�� ���� �+ ���- �)�+ ��7'4� ���4� x �)�  .

( )( )xtR 31085.31100)( −×+×=



 �����  :�	
� ��

    http://www.ECA.ir f

��>� �� ���� �
���� <��7 ��2 �?� =PLC: 
 �2 �?� ��� �����
:

 ,���� ���L– *�) – '� *� ������ ��� P 
L
+ �HF �!�'� �7�e� �'� �
+�'� ��
+ �� �!$B� *X�� 

 �+'O� ����� 7 ����� �!X .

     � 
U�� �� 
U�� E�h ��            *#� '\�- ��'F ��HD �� ���� ��'�
+ �+'L �'� �%display     ��#D7 *#X�� 

 �	�� ,- �� �� 
c� ���� ��'�
+ ,- i�
> �� ,��� 
� �� ���� ) .����� ��� *X�� ��H� �eI" *� .(

 �2 �?� ��� ��2 @����

:
2 3 �)� �7�e� '� 
D7
? 7 '� ��7�7 ��� � ) E�+9^ '� :^( 

9 3���'�	 7 '� 
��'� ��� � �)� �7�e� ,- �?�� �'� � .

: 3 �)� �7�e� ,- 
B��� ��'�
+ �'�
K) ��� �

< 3 �)� �7�e� �c�'G �� ��	 �����? �
� =' KL �� � .
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 ���	� �
����PLC  ��� �� LD ) ladder Diagram (  ������!�� "CD)IEC 61131-3:( 
  ��?PLC    �'�� ��
�� �H� �+ �� �)� �'($)� *� V'�  V'� *� ,��!� �+ k��?  ) 7
#��� TU� (  '#D

 �)� ��'$��.

PLC lIN�  )programmable logic controller (  �)� .

 E�	��PLC  �2 :

����') ��
	 V'� &�me� V'�
 E�� ���� ��'�
+ �+'L �'� �%� V'�

��
	

Siemens Simatic Logo
Omrom Sysmac Zen

LG Glofa
Allen bradly PLC

PLC �)� 
$ !" 
���A�'� *� JL�7 ��  .

 �����'$)� �� 
B��� ��'�
+ �'\�'+�IEC 61131-3 : 

2 3LD) ladder diagram (  ����� 
�'!	- �� �%� V�
�'�� '+ �� 
�'B� ��
+ .)'!� P .

9 3FBD ) function black diagram (  P // ����� 
�'!	- 
4K!� ���� V�
�'�� '+ .

: 3SFC ) sequential fanctial chart (  P // ����� 
�'!	- 
�$���(%� �'� �'$?') '+ .

< 3IL ) instruction list (  P // ����� 
�'!	- 
H��)� ,'+� '+ .

o 3ST ) structured text (  P // ����� 
�'!	- 0'+ pK) �'� ,'+� '+ .

 ��94�FPLC: 
 ��2 �
���� ����� <3 ��!���PLC: 


! � E�� �+ �'$?') E��V'(!�  ��  �� �)� 

���	 
�� �����? '� ��7�7 P ��'�
+ ��
D�.

 ��> �+ '� ��7�7

 
� �����? ��'�

���	

 ��'� ��> �+ ��'�
+

 ���	 
� �
D� .

 �+ '� 
D7
?

 ���	 
� V'(!�.
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 ��2 ����� ��!��� �����PLC: 

 �!9�:
 �� �� 
r +PLC '�  J�!�9< �?�� �� �%7 PLC �)�  .
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 �!9�:
     R���� 
D7
? �'� �%�PLC    '� 9 7 
A�- 9o^  �#!� 
#� ��e� �� �%7  .     �� '��4$B#� 0�#� � �#�� ��

 �'� �%� 
D7
?PLC ��	 
�� ��'I$)�  .

      �� 7 ���#	 
� t�'? 
$G�� �+ 7 �!$B� 
$��) =��" �+ '� �%� �� ��	 
� ��'I$)� �%� u� �� 0�� �

 ���	 
� ��'I$)� 
� ��L �'� �%� .

    �" �+ '� 
D7
? 
�'�    �!$B� ���$B����
� =� .    �'� 
D7
? �� ��'I$)� �H�    �)� E�� ���$B����
� 

 ����� �� �%� �'� 
D7
? �+ ��B� �
�0'+ ��
) '� 
D7
? E�� �� .

 ���� ����� ;'$%7 �$��TF 7 ��	 S'�'+ ��'+ ��$B����
� �� �)� E�� '� 
D7
? E�� .�' � �� .

 ,�
� ����� ��
+ 0�� �Stepper ��	 
� ��'I$)� �'� 
D7
? E�� �� '������  .
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 �� ����� ����� ��2 G���PLC �2  ) : ������!�� ��IEC   61131-3 ( 

0 150 63

IOIICPUPS
0 150 31

 =�9�:
% 
D7
? '� ��7�7 &'!(�) 
! � �+  ) �� ,7
�+ ��PLC (  �)� .

%I �)� t�'? '+ Y'���� �'� ��+ ,����? 
! � �+  .

%O �)� t�'? '+ Y'���� �'� ��+ �� E$	�� 
! � �+ .

 =�'� *� ��
+ ��7�7 �'� ��+ ��� � �����'$)�8 , 16 , 32 , 64

 =�'� *� ��
+ 
D7
? �'� ��+ ��� � �����'$)� :8 , 16 , 32 , 64

 ����� � ����� =��	!�� &)8	�:
% I 

+�� H��
 ��'	 ����� 
� 

X : �+ 
�� S��- 
! � �+ 
$.

B :  
$�'+ 
�� S��- 
! � �+.

W :  �� ��H� 
�� S��- 
! � �+ )9 
$�'+  . (

M :  �)� w���$���� x�mN� �'� 
D7
? ��7�7 �+ 
+'� �)� 
! � �+ .

  ��� H��
 ��      �
�(�� ��
L ��� *�  .    ���	 *� ��PLC      �� V��� 
� '� PLC     
#� ���a#� ��'�#	 '� 

 ���	 . TU� ,��!� �+base0 '� Base1 .  ��'�	 J+
� E�� ��PLC ��	 
� �$	�� 
c� ���� 

 �	� H��
: �!��� MNO� �� ���� ��
L ,- �� '� 
c� ���� ��'+ '� ��+ �� 
�T)� ��'�	  .

 ���IJ H��
: �!� 
� MNO� �� 
D7
? '� ��7�7 ��'�	  .

 �!9� :
 �� ,��� 
� d4� ��
(�� ��
L '\�- �� ����� �� 
�'� J+
� ��^�  'yy �	�� 7�  .
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 +�K
:

5.1.0%Ix
 �� �� �)� 
! � E�� �+ ��$)� E��PLC 
I"  )Base 0 ( ��+ &7� =T)� ��o ,��N+ ��  .

 +�K
:
0.3.2%QB

 �� �� �)� 
! � E�� �+ ��$)� E��Base 2 ��+ �� V�) =T)� ^ '� { )  ��'+ *� ( ,��N+ .

��)�� �!9� (I
 :
            ���	 
� �$	�� ��'�
+ �� �� 
�'�� 
D7
? 7 ��7�7 =���$)� .        �ce% ,'�� �� �� �B�� 
! � E�� �+

 �� �����? 
D7
? 7 ��7�7 �� 
��_$� V'� JL�7 �� =���$)� E�� ��H+ P ���	 
�RAM �!$B�  .

         �� '#� �#�'�
+ ��
D� ��7� �� �	 ���� 
�a� �$�� E�� �7�D ��$+� �� �� ��K�'��PLC    =��#" E#�� '#+ 

                     '� 
D7
? ,'�'F �� 7 ��	 
� �
D� ��'� ��'�
+ ZA) 7 ���	 
� �����? '� ��7�7 V'�� ��$+� �� �)�

        �+'� 
� ����� ��7� E�� 7 ���	 
� �7
+ .     �� 7 ���#	 
#� ��#��? '#� ��7�7 
�'�� ��$+� ��%� E��� �+

         
� �
�?@ ������ �N) V'� ,'�� '+ '4�L� 
�'� 
��_$����	 )   TU�5.1.0%Ix . (      ��$#)� '�	 �� 
�'��

5.1.0%Ix �c�'G �� ��� �� ��+ E�� ��B��� 
� �� RAM ��	 
� �����?  .

    .��
� E��� �+     ��'�
+ �� �� 
�'��   ��$)� ��0.3.2%QB          ��'+ *� ��$)� E�� JL�7 �� P 6�!��� ��'I$)� 

  )��- �� ��    �c�'G �� 
RAM     V'#� '+ 0.3.2%QB      �#�� 
#� ��
#L  .     
�'#�� �#�'�
+ ��
#D� ,'#�'F �� 7

 ���	 
� �7
+ '� 
D7
? .

 �!9�:
         =���$)� �� �� �ce% ,'�� �� ��!�� �H�%            E�� �!���� *X �� '� 
D7
? 7 ��7�7 6�!� 
� ��'I$)� 

         �'�
+ ��'+ '� ��7�7 ,����? �'+ 
� ��
+ �� �)�    7 �!� '�� �� �        
���#)� '#� 
#D7
? 7 '� ��7�7 �+ 

    �'� E�� �� �!� �!� 
� lH� �� ��'�
+ �L7 . ��'�
+ d)7 �)� E��� 77�7 ���4�  E��
+'#!+ �!� 
��_� ��

      TU� ��7�7 .BG
+ ��'�
+ lm�^      
(�� lm� 7 �)� ��	 �
D�      ��7�7 .BG
+ ,- 2     ��#	 
� �
D� 

 �)� �$)��? '� �%'G *� E�� �� .
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 �!9� :
 ��	 
� ��'I$)� 
�� k7� �� '� ��'F ��� � �� 
��D ��
" ��c!� �+ ��� �� .

 ,'+� ���) �!X l�
 �LD: 

 ��$)� E�� �c�'G ='��$e�A ����? 
� �� .

 �c�'G ='���$e�%Ix0.0.0 �� ,- ZA) 7 ����? 
� �� NOT �!� 
� .

� ��� �Q�$� |X ��) 
4K! 
��_$� �� ��%Qx0.0.2 E� �
�?@  .

 ��$+� �� |X ��) 
4K!� ��� �Q�$�NOT 
�_$� �� ZA) 7 E� B��+ ��
L .

 �
���� �� +�K
 L�LD: 

    ��7�7 ��'�
+ E��0.0.0%Ix        �� ,- �#���? 
#� ��NOT      �#!� 
#�  .         ��7�7 =�'#�� '#+ =�'#�� E#��

0.0.0%Ix    
D7
? '� 0.0.0%QxAND    �)� ��	  .    ,- 
4K!� �"'G��   �� 0.0.0%Qx    ���� ��
#L 

 �)� .
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 �!9�:
                   J#L�7 �� �#$�� �'#� �+ 'Q!�� �� 
�'� V'� 7 ��	 �����? ��'�
+ ���$+� '� ��7�7 
�'��      �� 
�'#� 
#��_$� 

RAM �!	'+ 
�  .

    'Q!�� �� �$�� �'�+ �'� V'� 7 ���	 
� �7
+ ��'�
+ 
?- �� '� 
D7
? V'�� ��!�� 
(�� .HK�  
#��_$� V'�

 �� 
�'�RAM �	'+ 
�  .

 +�K
:
           �� �4+'B� ��� *� �7� �� �� ��B��!+ �� ��'�
+<               
#��7� �� �#�H� �#� 
B#� 
� ���� ��!!� ��
	 
I� 

 �'O� ��'�+ k��'? ,�
(�� }�
X 7 ��	 E	7� d4� 7� }�
X ��� .

             
�� ����? 
� �� &7� ��H� ��7�7 ��'�
+ E�� &7� d? ��2        �
#X �	'+ ��O� E	7� '� }�
X ��4+ 7 �	'+ 

 �!� 
� E	7� �� &7� 
I� .
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 +�K
:
              JL�� 
� �� �$�� E�� E$�
� 
c� �� '+ d4� 0'+ ��'�
+ ,'��      ��� ��'D� ��'�
+ �
Q� ��     E#	7� '#� }�
X

 ���	 .

 +�K
:
 �
�� ��� ��� *�: ��!� 
G�
> �
I� .

F=AB+BC+AC

FCBA
^^^^

^2^^

^^2^

222^

^^^2

22^2

2^22

2222

^2^^

222^
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 �	'+ 
� 
�� =��" �+ ��'�
+ �Q�$� �� .

 �'D �+ �$�%�A,B,C  ��	 
� �$	�� ��7�7 ��+ ��'�	 .

 �!9�SSR: ) salid state rlay( 
            ��	 
� ��'I$)� ��"7
) 
F �'� ��$�'$!� �'D �+ � KL E�� .     '� '� ��H� E��2^^^       
#� ���� ��� �� 
A�- 

  �!�� .$�%�       E�� �7� �� �
A�- ���4� �SSR            �B� 
��� 
�~ �'� �'+ ��
+ �)� ��	 �$	�� '�  .  �'+ 
��

 ��'+ 6���� 
��'? 
IH) �
$�� ,'�
D P ,- �7� ��	 �$	�� ,'�
D 
U���G �� P ��	 ���O� .

 �� �2 ����  ��!���PLC: 
           �c�'G �� 
��D ��
" ��
+ �'$?') E�� �� ��'I$)� �H�PLC   �)�  . �� �+       
� *�!�� E�� '+ �� 
! � E

 '+ 
�'� 
��_$� ,��� �
� l�
 � �'�� ���� ��+ ��� � .

2 3 R�� �� ����short integer ��$)� E$	�� ��e�   :SINT

       ����� �
�� 
� 'r� ��'+ *� +  7–     ����� �	�F ��  .      �)� ��T� ��+ 
?- ��+ .       
#?- �#�+ 
#��2

 �)� 
I!� ��� 
! � �	'+ .

 ������� �	
:

 ��29�3 '� 29{ . +

 �!9�:
 6�$� =��" �+ 
I!� �����9 ���	 
� �
�?@  . &'U� ,��!� �+:

-5 � 00000101
11111010

                            +
1

11111011

+ ��	 
� �
�?@ ��� E�� ��� �� 6�$� �� ,- ��� ��� ����? ��9P  +2�!!� 
� .
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^^^^^^^2

22222222

 6�$� =��" �+ 0'+ �� ��	 ���� ��'�� ����� �$�%�9 �	'+ 
�  .

9 3 R�� �� ����unsigned short integer) USINT( 

 ��U� 6� d4� 7 �)� ��'+ *�

 ������� �	
:

 ��^ '� 9oo

 �
�	 ���:

� 
�'�)'e� �X �	'+ 
4K!� �X 
H�� 
� ��	 
� V'Q�� R�� 6� �'� 
��_$� �7� 
+ d4 .

                �#	'+ 
�� ��� ��	 
� �����? ��7�7 �� 
$�+ =��" �+ �� ���� 
$G .      R�#� �� �#�H+Byte   �#)� 

) 6����? 
� �� ,- �� + . (� ������ 
�'�� k��� '� ��+ 
��_$� R�� E�� � .

: 3 R�� �� ����integer ) INT(

 ���� R�� E��9� �� ��'+  ��� 
� x'm$?� 
��_$� �+ �� �c�'G �'r . �)� ��T� ����� 
��_$� E�� .

 ������� �	
:

 ��:9{��3 '� :9{�{ . 

< 3 R�� �� ����unsigned integer) UINT(

9 �)� ��T� 
+ ��'+  .

 ������� �	
:

 ��^ '� �oo:o

o 3 R�� �� ����double integer) DINT(

 ���� E��< ���� ��T� '+ ��'+  .

 ������� �	
:

 ��312− '� 1231 − . 

� 3 R�� �� ����unsigned double integer) UDINT(

 7 ��T� ,7�+< ��'+  .

 ������� �	
:

 ��^ '� 1232 −
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{3 ���� long integer) LINT ) ( ��� �$�%�PLC�'�G 
��_$� R�� E�� �� '� �!!� 
�� �(

 ���� E��� ���� ��T� '+ ��'+  .

 ������� �	
:

 ��632− '� 1263 − . 

� 3 ����unsigned long integer) ULINT(

� ��T� ,7�+ 7 ���� ��+  .

 ������� �	
:

 ��^ '� 1264 −

y 3 R�� �� ����TIME: 

��� �� 
��_$� R�� �� ,- �Time �!� �
�?@ �� ,'�� ����� 
� �)� ��	 �'e%  .

 ��LG< Z!��� �� 7 �)� ��	 ���� x'm$?� ,- �+ ��'+ 9 ��'+  .

 S'F *� '+ �� ���� ��D7 ����'�	 *� JL�7 ��1ms ��'�	 
�  .

 �
� �+ ��'\� ��< ��� '� ,��+ ��'+ :

4,294,976,295 ms
 JL�7 ��<^ 7 �7� 2{��')  7 9 7 �4�L� <{ 7 ���'W 9yo �)� ���'W 
H��  .

  �)� 
�� =��" �+ ,- ��'�� ��e�:

47S295MST#49D17H2M  
 TU�9 7 �4�L� o �)� 
�� =��" �+ ���'W  .

T#2M5S 
2^ 3 R�� �� ����BOOL: 

 ��� 
� x'm$?� ��? �+ �� �c�'G �'r� �� ��+ *� d4� ���� R�� E�� .

22 3 R�� �� ����Byte: 

� ��� 
� x'm$?� ��? �+ �� �c�'G �'r� �� ��'+ *� ���� R�� E� .

 �
�	 :

23 R�� �� ���� �'� ��+ Byte �!$B�� 
�'�� k��� �����  .

93                 R�#� �� ���� �#+ �� ,- �#�'+ P �#���? �� �#�'+ 
#��_$� �� ��#	 �
#�?@ ���� ���4� ,��$+ ��!�� ��
+ 

USINT �
� �����  .

:3�����N+ ��� Z� H+  
$�+ =��" �+ �� �� ���� AND '� OR �+ �
�- ��'+ '�$G P 6�!� Byte  ����� 

 6�!� .
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29 3 R�� �� ����WORD:

    ���� R�� E��9                  �!$B�� 
�'�� k��� ����� '� ��+ 7 ��� 
� x'm$?� ��? �+ �� �c�'G �'r� �� ��'+ 

 .

2: 3 R�� �� ����DOUBLE WORD) DWORD: (

    ���� R�� E���<     �'r� �� ��'+                 k��� ����� ,- �#?�� �'#� �#�+ 7 ��� 
� x'm$?� ��N+ �� �c�'G

 �!$B�� 
�'�� .

2< 3 R�� �� ����LONG WORD) LWORD: (

 ���� R�� E��������� 
�'�� k��� '� ��+ 7 ��� 
� x'm$?� ��? �+ �� �c�'G �'r� �� ��'+ .

 ����:

R�� �'� ����TIME OF DATE P DATE P DATE&TIME P STRING P REAL P LONG 

REAL 7  ... �
� 6����? 
)�
+ �� + �� .
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 �� ����� E�	��PLC )  ������!�� "��#
IEC 61131-3:( 
2 3 �+
h 
��'�Pulse Timer) One Shot(

9 3 �"7 �� 
�?'� 
��'�On Delay Timer: 

: 3 JKL �� 
�?'� 
��'�Off Delay Timer: 

 �2 ����� �43 M?�7:

PT : !� 
��'� ��%7� ,'�� 6�cPresent Time

ET :  ��	 �
A) ,'��Elapsed Timer

Q : Status Of Timer

IN : Start Input

N. +�� E	� �����TP: 
 ��!��'�� &7�D:

 ��'+ ��	 &' � 
��'� ��!�� ��
+IN ��% �� ^ �+ 2 �!� ZG ��  ) . ��% �+ S'BG(
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 �!9� �*J:
23+
h 
�� �� � ��'F �+IN �� �� 
�'�� '� 
��'� '�$G ��	 ���7 PT 
� �)� ��	 MNO� 

 ��'�	 .

93 ����� �� k�'�	 E�G �� ,�	 lL�$� ��H+'L 
��'� R�� E��  .

:3 �� ��	 �
A) ,'�� ET ��	 
� �
�?@  .

 +�K
:
 '+ ,� *�OX ���� *�Dute Cycle� ��!� 
G�
> 6�c!� �+'L 
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 +�K
:
 ��!� 
G�
> ��') 
�'�!��� }�
X *��

��	�: 
 ,�X �
� ]aG �� ��
L �'� }�
X 
��'� ,��� 
�R=G OR Y . 
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O. <1� �� �)��� �����  :On Delay Timer

Name.Q : 
D7
? �� h7

Name.ET :  �!� 
� �
�?@ �� ��	 
A) ,'�� .

P. H#7 �� �)��� �����  :Off Delay Timer
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 +�K
:
 6����? 
�9��� 
�� �
	 �+ �� ����� ���  6�!� ������:

2 3    ��H� ,�� '+start   ����� m1   =�� �+ 7 ����� �'� �+ R7
	 �^    
#� k��'#? ZA#) 7 E	7� ���'W 

 ��	 .

9 3 �����M22o ����� �� ZF ���'W M1 '+ ��
�� 7 ��	 E	7� M1 ��	 k��'?  .
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 +�K
:
 6����? 
�: 6�!� ������ ��� 
�� �
	 �+ �� ����� :

2 3    ��H� ,�� '+start   ����� M1    
�?'� '+ 2^      �#�� �'� �+ R7
	 ���'W           E#	7� 
��H �'#� =�#� �#+ 7 ��

��'�+ .

9 3 �����M22o ZF ���'W  ����� ,�	 E	7� ��M1 ��'�+ E	7� 
��H �'� =�� �+ 7 ��	 E	7�  .

: 3 �����M3 ����� ,�	 E	7� �� ZF M2 ��'�+ E	7� 
��H �'� =�� �+ 7 ��	 E	7� .

< 3    ����� 
H�%� 
� �+ 
��M1 ����� �	 k��'? M22^   ,�#	 k��'#? �� ZF ���'W M1  k��'#? 

 ��	 . ����� 7M3:^ �� � + ���'W M2�	 k��'?  � .
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 ������!�� �� �2 QR� S9��' � �2 �T9��'IEC 61131-3: 
 �2 �T9��':

 
)�� ��'�
+ �� ���'�PLC �)� 
B��� ��'�
+ �'� ,'+� 
�') �� E��7
+') *� �!�'�  .

           V'#Q�� �� �'#� *� EO��'� P ,- ��
D� '+ �� �)� 
4K!� *X�� ��'�
+ *� ���'� *� �4�4G ��  
#�

 ��� .

 �2 S9��' ��2 �UV��:
2.      �!$B� �c�'G �L'� '� EO��'� .               ,- �� ���� '#� �
#� l#�
 � �
�_$� '\�- 
D7
? ��'F ��
+ ��'+

 ��	 �
�?@ . )�!$B� uT+ EO��'� '� 
��'� P '� 
��'� Z��
+(

9. ��'+ '� ���'� �� 
D7
? 7 ��7�7 ���� R��� �	'+ 
� .

:. ��7�7 �!X ����� 
� ���'� 
� �B� 
D7
? *� ����� ������ 
%7 �	'+ �$	�� .

<.         ��7�7 ��!!� ,��� ��'F *� ����� ���'� 
�)EN (  �)� )       S'B#G ��7�7 E�� �� ��!� �D��

         �)� pK) �+ S'BG ��H+ �B�� ��% �+ . (   �'� 
�EN=1       ��#	 
#��
D� ���'� �	'+  .  
#� 7

'��   ����� EO��       �B� ��� 
D7
? �') &' � * .   �'� 
�EN=1 �	   �ENo=1     
#(� ��	 
� 

   �	'+ ���� �� 
�'K? ���'� �� ��!�� . 6~� 
H� =��" E�� ��EN=1 ���4� ENo=0  
L'#+ 

 ��'� 
� .

 ��2 �UV���2 QR� �T9��':
2. �!$B� �c�'G ����� '� uT+ EO��'� .

9. �	'+ =7'I$� ����� 
� '� uT+ EO��'� �� 
D7
? 7 ��7�7 ���� R�� .

:. ,��$�� uT+ ���'� *�'	� �	'+ 
D7
? ���� � 7 ��7�7 ���� � � .

<.      *� ����� uT+ EO��'� 
�F      �)� ��7�7 ��!!� ,��� ��' .       �� ��'F E�� ���4� �'� 
�^    �#+ 2

 ��	 
� �
D� uT+ ���'� ��'�
+ �!� 
��_� .
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 �2 �T9��' ���� �����:
 EO��'�MOVE: 

 �
�H��:

�!� 
� 
A� 
D7
? �� �� ��7�7 ���4� .  �!	'+ ,'B�� 
D7
? 7 ��7�7 
��_$� R�� ��'+ .

 ����
 ��� �����:

 ���	�  !�	:

ADD :  �� '� ��7�7 ��� � P J�D9 '� �. 

DIV :  '� ��7�7 ��� � P 6�B4�9. 

MUL :  '� ��7�7 ��� � P [
h9 '� � . 

SUB :  '� ��7�7 ��� � P i�
I�9 . 

ABS : �7�7 ��� � P iHK���L �2 . 

MOD :  '� ��7�7 ��� � P 6�B4� ���'��L'+9 . 

 �!9�:
            �'� ��H+'L �+ ��'+ 
� �����F 
h'�� �'� ='�H�� V'Q�� ��
+CPU     �#	�� �D��  .      
�'#���� �#+ �$B#+

CPU �!�'� 
� �����F �'� ='�H�� ,��� 
� Sin 7  ... ��� V'Q�� ��� �� .
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 +�K
  �	*F ��:
     E�� �� ��!� �D��  ��'�
+:   ���4� 29   P o^   7 2^^ �!� 
� J�D 6� '+ ��  . ,� 
D7
? ��'+ �$�%�2�9 �	'+ 

         ,- 
D7
? ��!� 
� ���'O� �� ��K�'�� 
%7y<3   �)�  .        l�
 � 
D7
? 
��_$� �� �)� E�� ,- �H�

  ��	 )A1 (   R�� ��SINT                E�#+ ���#�� ,��#$�� d4� 
��_$� E�� �� P �)� ��	 l�
 � 29�3    '#� 29{  �� 

?@ �
� �
� .

 �!9�:
 �!$B� EO��'� 
h'�� �'� 
(H�� 
�'�� .
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 ��**3 ����W
 ��2 �64�F:
 ,'+� ��LD 6���� 
�� �
	 �+ �B�'4� 
(H��  '� ����� V
� ��� �� 7 '� ,'+� 
�') '� 7 :

GT :  �� 
$���+.

GE :  �� �7'B� '� 
$���+.

LT :  �� 
$�X�� .

LE : � �� �7'B� '� 
$�X� .

EQ :  �7'B� .

NE :  �7'B� '� .

 
�'�� �!$B� ���'� 'BI� 0'+ J+��� .

 +�K
GT: 
 
��

87654321 ININININININININ >>>>>>>
 7EN=1  �'(�- 
D7
?out 
+�
+ 2 ��	 
�  . 
+�
+ =��" E�� 
�~ ��^ �)�  .

 �3X�:
2 3�� ��'+ '� ��7�7 V'�� ��!!� �B�'4� �'� 
(H�� ���!	'+ R�� *� .

9 3 ���	 �B�'4� 
(���� '+ �!���� 
� �'Q� �'� ���� 
�'�� .

 =�9�:=�9�:
   �B�'4� ��string   �
� �+ '�    �� 
��      ��� ���- �
!O(�� �� ]7
G    
#� �#D��

  �!� .     
�� TU� ,��!� �+9   �$	� ali   7 mohamad      ,�X ���	 �B�'4� 6� '+ 

   '+ 
H�a     7 ��	 
� R7
	 a  
#��7� �
!O#(�� ��   ]
#G ��m   Z#F �#)� 

  �$	�ali   �� mohamad    �)� 
$���+  .        �B�'4� 
D7
? ��!�� 
(�� �$��9

       
�� 7 ���+ ]7
G '+ 
�� ,'B�� �$	�          �$#	� ��
#+ *#X�� ]7
G '+ 2

       
$���+ �$	� ,- 
�)� �� �� ��	 
�     �	'+ 
(�� �$	� �� .     
�#)� �� TU�a

  ��A      �$	� ZF �)� 
$���+ a   �� A    �)� 
$���+  .    
�_$� ���� ��Byte  ��� 

     �+ ����� �� ,- �� �I� ��'+USINT  
#� V'Q�� �� �B�'4� ��� � + �!� 
� 

 ��� .
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 �!�'� 0'+ �'� ���'� 
�'��GT �!� 
� 
��_� ,- �
$���+ '� �
$�X�� 6�T� d4� �!$B�   .

 �D �+NE d4� �� 9 ���� ��7�7  .

NE: 

 
��EN=1 7 IN1~=IN2 �'(�- OUT=1 

��" E�� 
�~ �� =OUT=0 . 

 +�K
 :
 ��94Y �!?�
 L�/ �)*3 �Z��D ����� :

      �+ t'�$G� ��c!� E�� ��
+o *� 7 �)� ,- 7� '� ��7�7 �� 
�� �ce% 
� �� �� 
D7
? *� P ��7�7 

��$�H)      '� ��7�7 E�+ �?
X ��
+ .  �+o         
(�'�'�� �� 6���� t'�$G�  
$�+ 
D7
?       V��#� �#� �)� E��

  
? �+ ��7�7     �)� ��	 �m$� 
D7 .     V'� �+ 
D7
? *�ERROR        �� t�'#? ���#� ��$�H#) 
�� �� 

 ��7�e�2 '� o ��� ,'O� �� 'K? ��+  .
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 '� 
D7
? 7 ��7�7 ��4+ ��
+ .��
� E��� �+ 7.
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+�K
[: 
 *� � ��'�
+alu'� ��H+'L '+ ��B��!+ 7� 7 i�
I� 7 [
h 7 J�D �6�B4� .� �
!�'+ ��$�H) ��7�7 '+

 �
���� &)8	�:
   �'� ��7�7I1 7 I09 �!$B� ��+  . E�� �� ��	 ���� ��
L ��� ,��7- �)�+ ��
+9   �� V7� �#�+ �#�+ 

 ��� ��9 6�!� 
� J�D &7� ��+ '+ 7 6�!� 
� [
h  . E�+ ��� J�D �"'G^ '� : ��+ ����?  .
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��� �	
� �2 QR� �T9��' �!:
 6�!� 
� �7
� �� '� uT+ ���'� x��? 
(�� �'+:

• �!$B� �c�'G ����� .

• �	'+ =7'I$� ����� 
� 
D7
? 7 ��7�7 ���� R�� .

• �	'+ �$	�� 
D7
? 7 ��7�7 ���� � ����� 
� uT+ EO��'� *� .

 (I
 ��)�� �!9�:
         ��'+ '�$G uT+ ���'� 
� �� �� ��	'+ �$	�� �D��             
#� l#�
 � �#� �� 
D7
? E�%7� 7 ��7�7 E�%7� 

 R�� �� ���	bool �!	'+  .

 +�K
\:
 JKL �� 
�?'� 6� 7 �	'+ �"7 �� 
�?'� 6� �� ��!� 
G�
> �
��'�:
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 �2 ������5:

• ��� " ����'�	up counter

• 
%7�� ����'�	 down counter

• ��� " ����'�	 / 
%7�� up/down counter

• ��4HG ����'�	 ring counter

 ��	01 ������5)QR� �T9��' L�(:

CU � counter up input pulse (BOOL)
R� reset input (BOOL)

PV � preset value (INT)
Q � up counter output (BOOL)

CV � current value (INT)

 
��R=1 �'(�- CV=0 . 

 
��CV>=PV �'(�- Q=1

9� �!:
CV �	'+ 
I!� ����� 
�  .

 
��PV 
D7
? ������ �	'+ 
I!� Q=1 �)�  . �)� ��
L
+ Y
	 �O��� ,�X .

  �� ��	 ��� � ������ V
� �'� ����'�	 E�� �H�)�+PLC  '#� ,��� 
� 
U���G 9^^    �
�#	 �#��'W �� �'#+  .

!�'� ���� ��'I$)� ������ �N) �'� ����'�	 �� ��'+ 
$O�+ k�'�	 ��
+ �HSC . 
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 ]*)���� ���U���:
 �
� '+PV=3 

 �?��� ������5Down Counter )CTD( :

CD � counter Down input pulse (BOOL)
LD� Load Perset Value (BOOL)

PV � preset value (INT)
Q � up counter output (BOOL)

CV � current value (INT)
 
��LD=1 �'(�- �	'+ CV=PV

 
��0≤CV �'(�-Q=1 . 



 �����  :�	
� ��

    http://www.ECA.ir C`

 ])*���� ���U��� :
 �
� '+PV=3 . 

 �?��� ��	01 ������5 )CTUD: ( 
 
��R=1 �'(�- �	'+ CV=0 . 

 
��LD=1 �'(�- �	'+ CV=PV . 

 
��PVCV ≥ �'(�- 1=uQ. 

 
��0≤CV �'(�- 1=DQ .

 �!$B� ���%7� ����� ��	 �$	�� .��
� �+ . 
��R 7 LDP ���	 *� 6� '+ 

 &7�R � + ��	 
� �$�
�aF LD . 
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 ])*���� ���U���:
 �
� '+PV=3 . 

 �� �	W4Z ������5Ring Counter: 

^ 2 9 :
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 ]*)���� ���U���:
 �
� '+PV=3.

RTC) : Real Time Clock(

 �!� 
� �IG �ce% 
� �� ��? �� �� i�L�  ,'�� �� �)� ����- *� .

 ��� ��  � ��2 ���� �� �9�Time Of Day ��  =�	1_RTC_TOD �
 �2� ����� <��7 
 �5�� .
 +�K
,:

 ��') �� �7� ��� �� ��B��!+ �� ��'�
+y 
%� 9^::^ �!� E	7� �� ������ .	 �4�L�  .
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 +�K
_: 
 ��') �� ���� ��'�
+{:2o '� 22:2^ ��') �� 7 2�:9o '� 99:9o� �!� E	7� �� ������ �4�L� 

 �!9�:
 + 
��        TU� ��') �� k7� E�� '+ 6����N9:    ��') '� 9       ��'+ 6�!� ��D �� .	 9       ��#	 �$	�� �� �HG
�  .

 �� 
$���+ 
��9: �� �
(�� 7 ^ '� 9 .	  .


� �(� ��? �� �� �$I� �'��7� �� �
��_$� ,- V'� 7 ����_RTC_WEEK �)�  .

�!>2 ��2������F ���*5

�C*5��`
�C*5 ��N

�C*5��IJO

�C*Ta*YP

�0��-

�C*5/

�C*T9�[
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 +�K
N`: 
�
+' �'� �7� d4� �� �� ��: ��') �� ��!	 �:2^ ��') '� 22::9 �!� E	7� �� ������ �4�L� �

 +�K
NN:
         ��') �� �� ������ �� ��B��!+ �� ��'�
+�   '� 22                ��!O#Q!F 7 ��!#	 �#) 7 ��!O#�� ��!#	 �'� �7� �� 

 �!� E	7��
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 b����:
 
��_$�_RTC_DATE ���'�  )�7� 7 �'� 7 &') ( ������ �(� ��? �� �� .

 +�K
NO:
 �� ������ x'? �7� *� �� d4� �� ��B��!+ �� ��'�
+2 �!�  .

 �� 0'+ �'� 
��_$� 
�'�� V'� �+ �� ����-_RTC_TIME[ ] '� 
I" �� { ���� ��D7  .

[7][6][5][4] [3][2][1][0]_RTC_TIME[ ]

,
L �� 

9^ '� 92

 �'��7�

 �� �$I�^

 '��

 �� ���'W

^^ '� oy

 �� �4�L�

^^ '� oy

 �� ��')

^^ '� 9:

 �'��7�

 �� �'�2

 '�:2

 �� �'�2

 '�29

 �� &')

^^ '� yy
='e�h��
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 +�K
NP: 
        '� &7� �'��7� �� ��B��!+ �� ��'�
+�     7 �'� 
� 2^   7 29        ��') �� ����� *� �'� 
� �   '� 29     �#!� �'#� 

 �D ��	 �'� �'� �7� �� 
����D P �	�� ��D7 � �!�� �'� � 

 ���� ���:
9  ����+ ���'� 7 ,'�� �'� 
��_$� �	 ��'	� '\�- �+ �N+ E�� �� �� ���D 
��_$� R�� :

TOD 7 D  . 

 &'U� ,��!� �+:

TOD#12:31:20 ��') 
! � �+ 29 7 :2 7 �4�L� 9^ �	'+ 
� ���'W  .

 7D#2006-5-16 �+  �7�2� �'� 7 o &') 7 9^^� �	'+ 
�  .
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 �T9��' �*J QR������3 �Y:
F_TRIG �)�  ���7� E��'F ��% �') �'�	- ��  .

R_TRIG �)� ���7�0'+ ��% �') �'�	- ��  .

F_TRIG: 

R_TRIG: 

�	� �:
 �'� 
D7
? �� V��� 
� �
�)Q ( �)� ��'�
+ ��
D� ���'� �7� *� ,'�� '+ 
+�
+ .

 +�K
N-: 
     �4�L� 
� �� ��B��!+ �� ��'�
+ TU� ='�') V'�� ��{::^ 7 �::^ 7  ...   �#D �#+  ��'#) ��29  .#	  '#�{

 p�"�!� E	7� �� �������
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 +�K
N/: 
 
� �� ��B��!+ �� ��'�
+9� �4�L�  P2^ 
� 7 �4�L� ^ ���+ 
B%'F �4�L�  .

 �!9�:
_RTC_TIME ��	 
� �����? �c�'G �� 6�4$B� =��" �+ �	'+ �� ��'�
+ �� 
He� 
� �� .

 �!9�:
 ,��� 
� JL��� �� 
r + ����? 'D �� �� '� ��7�7 .

 @*�6�  	� 	����:
 �)� ��
L �� ���� ��'+ '�$G ��c!� E�� ��
+

��'�� R�� �� 
��_$� *� �� �� ��	 ���� WORD

 ��� ��
L .

 �� ��'I$)� '+ ZA) uT+ EO��'�SEG�� ,��� 
� 

 �����BCD 
��_$� �� ��	 �
�?� WORD�)�+ �� 

 ��7- .

  &'U�A=16#1385 ) #2�     �'!�� �'! � �+ 2�   �)�  (     �� �%'G E�� ��A   R�� �� WORD 
� 

 �	'+�� =��" �+ ,- �
�?@ ��e� 7 �)� 
 .

^2^22^^2^^22^^2^
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 uT+ EO��'� �� ��'I$)� '+SEG R�� �� 
��_$� �+ ����� DWORD ��	 
� 
�� =��" �+ :

B '+ �	 ����? 
+�
+ ) :16#5B4F6F6D( R�� �� �� DWORD �)�  .

0gfedcba
01101101011011110100111101011011

 �!9�:
    �'O� 0'+ �� �� ��K�'��        �� �!�() ,�) *� ��!� 
� ��{       �� E��
+'!+ �)� ��	 ���O� ��BL 

    ��	 ��'I$)� ��'+ 
�2 ��'� ����? ��'I$)�T+ ��+  . ��+ E�� �� ��'I$)� ��
+  E�O#�'� �� ,��� 
�

XOR    �
� ��'I$)�  .    
D7
? iK!� ��XOR     �� 
�� 
��   ��7�7       
#D7
? �#	'+ 
I" '�  
#+�
+

       
�� ��+ ����? V7� ��7�7 '+          '+ 
+�
+ 
�� 7 
I" 
D7
? ��+ 
I" 
+�
+2       
#� *#� 
D7
? ��+ 

 ��	 .

      ��!� �
� &'U� ,��!� �+%Qx0.0.7            �#�+ 6����#? 
#� 7 �	'+ ��'I$)�T+ ��+ onebit    �#+ �� 

 6��� ��
L �'D . 6�!� 
� ��'I$)� 
�� k7� �� .

 
D7
? �'D �+ ,��� 
�D '��4$B� %Qx0.0.7 ��� ��
L ��  .
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��� ����� c�� �T9��' ��94�F ���T
 ��94�F �3 �����3�Y S9��' �*J ���� :

SINT_TO_BCD : 

 ����� ��
+SINT �+ BCD . 

DWORD_TO_WORD: 
2� k��� 6� ��+ DWORD 
��_$� �� �� WORD ��� 
� ��
L �)�� ��)  .

DWORD_WORD: 

DWORD �+ �� 9BL  *� �� �� ��BL 
� 7 ��
� 6�B4� ��WORD ��� 
� ��
L  .

               �'#� V'#� '#+ 0'#+ �'� E�O�'� �
�H�� �+'O� 
�'� ���'�BYTE_BIT   7 WORD_BYTE   �#�� 

 ����� ��D7 .
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 +�K
N[: 
 �� ��B��!+ �� ��'�
+ �� �4�L� 7 ��') �7�
+< �!�() ,�)  ��� ,'O� .

  0'+ &'U� ��   S��- ��^^    S��- '� 2o       �� 7 �4�L� �+ Y�+
� 2�   '� :2             �#	'+ 
#� ��'#) �#+ Y�#+
� �#�� 

 ��+ E�!���{ �)� �$�� �'� �+ ���'W ,� *�OX ,��!� �+ ���  .
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 +�K
N\: 
          �7�
+ �� �4�L� 7 ��') �� ��B��!+ �� ��'�
+<      ��� ,'O� �!�() ,�)  .      ����#�� �� ��') E���� 7

 ��^^ '� 29 ��
+ 
�'� }�
X 7 ��� ,'O� AM 7 PM �	'+ �$	�� ���  .
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 �?��� ��	01 ������5:Rotary-encoder
     �� �)� �� �H�)7     ��� 
� ,'O� �� ��
G �\D .   d)�� 9   ��+ A   7 B       �#� �
� E�� � ,��� 
� 

�)�� ��) �+ '� �)� |X ��) �+ ��
G:

 �4��� ���
:

 ��%7� �
� '+A=0 7 B=0�
� ��He� �� 0'+ ���� ,��� 
� 
$G�� �+  .

              �� ��
G ��
+ ��') Z%'F 7 
%
$!� &'!(�) �+ �D�� '+ ��'\� ��AB         �� �#�
G ��
#+ 7 
I" ���4� 

BA ��	 
� 
�'� 
%
$!� &'!(�) 
D7
? �� *� ���4�  .
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 +�K
N,:
�!+ �� ��'�
+ E$	�� '+ �� ��B�CP 7 CLK� ��� V'Q�� �� k�'�	 

 ��94�F &)8	�Set � Reset . 
 �+ 7
+7� &'�	� �7� 
+ *�H� '+ ,��� 
� ���+� �H�� ��Set 7 

Reset �	�� 
)
$)�  .

RLO :  |X ��) 
4K!� ��� �Q�$� .
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 +�K
N,d :
  E$	�� '+ �� ��B��!+ �� ��'�
+A 7 B �'� &'!(�) CP 7 CLK��!� ��%�� �� 
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 eR' f)4'RS � SR) QR� S9��':(
      ��7�7 �'#� �#%'G ��
+ �� =7'I� E�� '+ d4� �)� 
%�� � �'� �T� |�H� �!�'� '\�- �
�H��

2 7 2 �)� ��	 �$�
� 
c� �� �
��'4� ���  .

 +�K
:
$!� ��
+ 
�� �'�� [- pK) &
 �� 6����N+PLC 6�!� 
� ��� 
�� k7� �+ 6�!� ��'I$)� :

   �'� ��B!)S1   7 S2       E#	7� ����� '\�- ,�	 &' � '+ �� �!	'+ 
B�>'!_� �'���B!) R�� �� �!���� 
�

 ��	  
� k��'? '� .
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 ���	� �
���� ��	
 �� �!9� �*JPLC:
$)� =���jump , subroutine call , return .  

N. �	!��jump: 
         
�� �)� Y
	 7 ��L ,7�+ k
F *�RLO )         |#X ��#) 
#4K!� �#�� �Q�$� (        �#+ �#	'+ *#� 
#+�
+

 �!� 
� k
F ��	 MNO� .BX
+�!� 
�� �
D� �� .BX
+ '� 
H � 
K) E�+ ��'�
+ Y�K? 7 .

 +�K
:

�!9�:
  ��
+   BX
+ *� ,��� ��
L               
K) ��'�	 �7� 
+ 7 �$�� 
c� ���� 
K) �+ ��'+ ��'�
+ �� �9  �'+ 

 6�!� *�H� . 6�!� 
� ['N$�� �� &7� �!��� ��	 �'+ �
Q!F �� � + .

 
�� 0'+ ��'�
+S1 �� Y�K? P �	'+ *� 
+�
+ 2 '� : �
� ����N� �
D� ��  .

O.Subrotine Call: 
"� ��'�
+ 7�D �� �� ��'�
+ ��	 
� 
���?�
� J+'� �!�'� 7 �B�� 
H .

 ,��� ��
L ��
+ *�Subrotine Call ���� 
> �� 
�� �G�
� ��'+ ��'�
+ �� :

2 3                   �'#+ �
#Q!F �� 
?- �!��� ['N$�� 7 
?- 
K) ,��!� �7� 
+ *�H� �'+7� '+ �� ��'�
+ ,'�'F E�� �

 �	'+ 
� ��	 .
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9 3 &7� d? �� .BX
+ *� ,��� ��
LSubrotine��  
c� �� .

: 3 ,'�'F ��Subrotine ��'+ ��� return �
�� ��
L  .

 +�K
N_:
 �� ��B��!+ �� ��'�
+97 �$�
� �� ��� P �	 ��
O� ��H� *� �� 
�'��    *#� 
���#?�
� '+ Subrotine 

Call �!� J�D 6� '+ 7� '\�-  .


