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است خشکی گیاّی، ّای تٌش زیاًثارتریي از یکی. 

استخراج ترای ّا ریشِ تَاًائی ٍ ازظرفیت ،اتوسفر تقاضای کِ ٌّگاهی 

   . دّذ هی رخ گیاُ در خشکی تٌش شَد، تیشتر ،ازخاک آب

یفیسیَلَشیک ٍفرایٌذّای رشذ ّای جٌثِ از تسیاری ،خشکی تٌش  

 .دّذ هی قرار تأثیر تحت را گیاّاى
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هترتاشذ هیلی 500از کوتر ّا آى در سالیاًِ تارًذگی هیساى. 
 
ِهیشَد گفتِ تٌش تاشذ ًاهساعذ زًذُ هَجَد ترای تالقَُ تطَر کِ هحیطی عاهل ّر ت. 
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خاک در رطَبت کِ هَاردی در بلکِ است، آسواًی ّای ریسش کاّص حاصل تٌْا ًِ خطکی 
 قابل گیاُ برای رطَبت ایي خاک، زدگی یخ ٍ خاک زیاد ضَری چَى دلایلی بِ است هَجَد

 .ضَد هی تٌص دچار گیاُ ٍ ًیست استفادُ
 

 
ّای هکاًیسن گیاّاى زیرا ، کٌذ ًوی ایجاد را خَد اثر کردى برٍز از بعذ بلافاصلِ تٌص  

 بکار سلَل داخل ترهَدیٌاهیکی ٍ ضیویایی اختلالات کردى هتَقف یا تاخیر برای را  هختلفی
 .بٌذد هی
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Plant growth is often limited by drought stress 
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 هَاد ٍ رٍش ّا

 اعوال تٌص آبی درهراحل هختلف رضذ -1                                                

طرح فاکتًریل با دي فاکتًر: 

 تعذاد دفعات قطع آبیاری درهرحلِ -2                                                 

 
 80 -60براساس تطتک تبخیر هقذار آب تبخیر ضذُ در طی دٍ هرحلِ آبیاری mm. 

 
 هیساى آب ٍرٍدی در ّر هرحلِ تراساس فلَم ّایwsc تعییي هی شذ. 
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o                  دُ خط کطت بطَل دُ هتر 

آزمایشی واحد هر اندازه: 
o  60فاصلِ خطَط cm 

 
ًَِاًذازُ ٍ تْیِ هرحلِ سِ در تٌص اعوال از پس تیوارّا از یک ّر َّایی اًذام از گیری ًو 

 .ضذ گیری
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even mild drought stress reduces yields 

Mild drought stress reduces the rate of 

photosynthesis and growth, whereas 

extreme drought stress is lethal. 
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https://publicaffairs.llnl.gov/news/news_releases/2007/NR-07-03-09p.html


A larger root system contributes to drought tolerance 

Seedlings Mature plants 

Wild-type Wild-type 

Drought 

 tolerant 

Drought 

 tolerant 

Breeding plants 

for larger root 

systems can 

help them grow 

in drought-prone 

regions.  

Yu, H., et al. Plant Cell 2008;20:1134-1151 
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Drought stress immediately before flowering can 

cause floret abortion (blasting). 
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پاراًطین برگ در حالت آهاس 

 

 
 
 

پاراًطین برگ در حالت کن آبی 
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 ّا در اثر تٌص خطکی ٍ گرهایی دٍ یا چٌذ قلَ ضذى هیَُ
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 دٍ یا چٌذ قلَ ضذى هیَُ ّا در اثر تٌص خطکی ٍ گرهایی
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Water deficit stimulates leaf abscission 
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Water deficit limits photosynthesis 
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 مقاومت به خشکی

 مقاومت به خشکي -1

 فرار از خشکي -2

 تحمل خشکي با پتانسيل آب بافتي بالا)اجتناب از خشکي-3

 (تحمل خشکي با پتانسيل آب بافتي پايين)تحمل خشکي-4
 (بهبود پس از خشکي)التيام-5
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Plant response to stress 
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Stress resistance 
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 .ی ًخَدتاثیر تٌص در هراحل هختلف فٌَلَشی رٍی ارتفاع بَتِ ّا  
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 طَل ضاخِ جاًبی ًْایی درضرایط تٌص
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 .تاثیر تٌص در هراحل هختلف فٌَلَشی بر هادُ خطک ًْایی برگ ّا
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 تاثیر تٌص در هراحل هختلف فٌَلَشی بر ٍزى صذ داًِ
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 نگهداري آماس سلولی-1

 تحمل آب کشيدگی-2
 
 تستِ شذى رٍزًِ  •
 رخیرُ اقتصادی آب ترای آسویلاسیَى کرتي•
 حفظ هَازًِ صحیح آتی•
•ٍ... 
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Altering a single gene can increase plants’ drought tolerance  

Yu, H., et al. Plant Cell 2008;20:1134-1151 

After re-watering Well-watered  10 days drought 20 days drought 

Drought-resistant 

Wild-type 
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 حفظ هقادیر ًسثتا تالا در پرٍتَپلاسن جْت اًجام فرآیٌذّای 
 :فیسیَلَشیکی گیاُ 

 
برگ  گسترش 
ها  روزنه  شدن  بسته  و  باز 
فتوسنتز  انجام 
و... 
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 :صفات تحمل به خشکی

 بصزگي اًداشُ برز. 1

 طَيل بَدى کلئَپتيل. 2

 دٍام سبصيٌگي. 3

 داشتي ظسفيت خَة بساي ذخيسُ اًتقبل هجدد دز سبقِ. 4

 ظسفيت فتَسٌتصي ببلا دز سٌبلِ. 5

 تٌظين اسوصي. 6

 :تحول گسهب. 7

 آًبتَهي بسگ. 8

 بقبي ببلاي پٌجِ.9 

 پَشش سسيع سطح شهيي. 10
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 :حساسيت به طول روز-الف
 زودرسی-ب

  نمو فیصیولوضِیکی سسیع 

گلدهی سسیع 

زسیدگی شود هنگام 

انعطاف پریسی نموی 

  انتقال مجدد آسیمیلاتهای ذخیسه شده قبل اش
 گلدهی به دانه
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 اجتناب از خشکی
تذاوم جزب آب توسط گياه جهت تامين آب اص دست -1

 سفته 

 با استفاده اس سیستم هاي کارآمد ريشه-الف                 

 با افشايش نسبت ريشه به شاخ و بزگ-ب                         

رخيشه آب اص طشيق کاهش تبخيش و تعشق قبل اص تنش  -2
 يا به محض بشوص آن

 با تغییز در هدايت اپیدرمی-الف                

 با تغییز در جذب تشعشعات  -ب                         

 با تغییز در سطح تعزق کننده   -ج                        
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(aانتــقال مجــدد 
(bدوره رشـــد 
(cاجزای عملکرد 

(dشاخص برداشت 
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 آنتقال مجدد

  در ّوِ حالات درگیاُ رخ هی دّذ، اها ًقش آى درشرایط تٌش زیاد
 است

 
محدود شدن فتوسنتسبعد ازگلدهی: 
 زیاد تَدى رخایرساقِ گٌذم پا تلٌذ در      

 .اّویت داردتنش                                                            
 

 .اّویت ًذاردبدون تنش                                                  
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 دوره رشد

 درضرایط بذٍى تٌص 
   کَتاُ شذى دٍرُ رشذ رٍیشی ٍ طَلاًی شذى دٍرُ زایشی 

 سثة افسایش عولکرد          

 
درضرایط تٌص 

 (هخصَصا دٍرُ زایشی)ّرچِ دٍرُ رشذ گیاُ کوتر                  ، 

 .عولکرد تیشتراست
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 اجسای عملکرد

 درشرایط تذٍى تٌش 
اجسای عملکرد همبستگی معنی  داری وجود دارد. 

 
درشرایط تٌش 
  اجسای عملکرد همبستگی معنی داری وجود ندارد . 
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Fig. 3.1 

Water Stress 
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Fig. 3.12 

Responses  

to deal 

with stress 
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 شاخص برداشت

درشرایط تذٍى تٌش 
 وزن سنبله اصلی،وزن هسار دانه،عملکرد دانه                                                                      

o  شاخص برداشت 
 عملکرد کاه                                       

درشرایط تٌش 
 

o                                             فقط با عملکرد دانه شاخص برداشت 
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 با تطکر 

 گروه کشاورزي نوین
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