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اشاره گرها انواع
اشاره گرها روی عمليات
اشاره گرها با آرايه رابطۀ

اشاره گرها كاربردهای

اشاره گرها
پويا حافظۀ تخصيص

ریاિی ع࢖وم دانشکدۀ

اشاره گرها

مقدمه
سيستم برنامه نويسى زبان قدرتمندترين عنوان به C++ زبان ◀

است. قابليت ها اين مهمترين از يكى اشاره گرها، ◀

كامپيوتر اصلى حافظه بايت های تک تک به دسترسى امكان ◀

تجربى صورت به منزل محل دانستن با شخص آدرس دانستن مقايسۀ اشاره گرها: اهميت ◀
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مى ناميم. بايت آن آدرس اصطلاحاً را اصلى حافظۀ در بايت هر انديس ◀

متغير. آن حافظۀ بايت اولين آدرس متغير: يک به اشاره گر ◀

بيتى. ۶۴ و بيتى ۳۲ كامپيوترهای تفاوت ◀
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هر به اشاره گر زيرا است، منفى جواب ديد، يک از خير؟ يا دارد وجود اشاره گرها انواع به نياز اصولاً يا ◀

متغيرها مختلف انواع آدرس بين تفاوتى لذا و است كامپيوتر حافظه در انديس يا آدرس يک متغير،
ندارد. وجود

دارد. وجود اشاره گرها مختلف انواع ، C++ زبان در اما، ◀

نيست. كافى متغير، ذخيره سازی شروع محل آدرس داشتن صرفاً زيرا، ◀

اشاره گر از استفاده امكان تا باشد مشخص نيز مى كند اشغال متغير آن كه بايت هايى تعداد است لازم ◀

باشد. متغير به
از و است حافظه در متغير ذخيره سازی شروع محل كه است مقدار يک طرفى از متغير، يک به اشاره گر ◀

است. بايت چند متغير، آن توسط شده استفاده فضای مى كند، مشخص كه دارد نوع يک ديگر، طرف
دارد. وجود هم متغير آن به اشاره گر متغيری نوع يک متغير، نوع هر ازای به ◀
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دارد. وجود اشاره گرها مختلف انواع ، C++ زبان در اما، ◀

نيست. كافى متغير، ذخيره سازی شروع محل آدرس داشتن صرفاً زيرا، ◀

اشاره گر از استفاده امكان تا باشد مشخص نيز مى كند اشغال متغير آن كه بايت هايى تعداد است لازم ◀

باشد. متغير به
از و است حافظه در متغير ذخيره سازی شروع محل كه است مقدار يک طرفى از متغير، يک به اشاره گر ◀

است. بايت چند متغير، آن توسط شده استفاده فضای مى كند، مشخص كه دارد نوع يک ديگر، طرف
دارد. وجود هم متغير آن به اشاره گر متغيری نوع يک متغير، نوع هر ازای به ◀
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اشاره گری: متغير تعريف
تا كنيم آن)اضافه نوع از بعد (و منغير نام از قبل ستاره علامت يک متغير، هر تعريف در است كافى ◀

شود. ايجاد متغير آن به مربوط اشاره گری نوع
را int نوع از متغير يک به اشاره گر مى تواند كه مى كند ايجاد A نام به متغيری int * A; دستور ◀

كند. نگهداری
ايجاد برنامه نويس توسط كه متغيری نوع هر يا و C++ در شده تعريف پيش از نوع هر برای كار اين ◀

ندارد. وجود محدوديتى و است امكان پذير شود،
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اشاره گرها: روی عمليات
نيست. تعيين قابل برنامه نويس، توسط حافظه در متغير ذخيره سازی محل ◀

& عملگر چيست؟ متغير يک به اشاره گر يا آدرس آوردن بدست روش ◀

مى دهد. برنامه نويس به را x متغير به اشاره گر ،&x عبارت باشد، متغير يک x اگر مثال، عنوان به ◀

كافى است، شده تعريف بالا در كه A متغير در x متغير به اشاره گر كردن ذخيره برای مثال، عنوان به ◀

كنيم. استفاده A=&x; دستور از است

* عملگر داشت؟ دسترسى متغير آن به مى توان چگونه متغير، يک به اشاره گر داشتن با ◀

مى دهد. انجام x=5; دستور مشابه كاری *A=5; دستور ◀

برخى نتيجه هرچند است، ممكن اشاره گرها روی نيز مقايسه ای همچنين و محاسباتى عمليات انجام ◀

باشد. نداشته خاصى معنى است ممكن
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مى دهد. برنامه نويس به را x متغير به اشاره گر ،&x عبارت باشد، متغير يک x اگر مثال، عنوان به ◀

كافى است، شده تعريف بالا در كه A متغير در x متغير به اشاره گر كردن ذخيره برای مثال، عنوان به ◀

كنيم. استفاده A=&x; دستور از است

* عملگر داشت؟ دسترسى متغير آن به مى توان چگونه متغير، يک به اشاره گر داشتن با ◀

مى دهد. انجام x=5; دستور مشابه كاری *A=5; دستور ◀

برخى نتيجه هرچند است، ممكن اشاره گرها روی نيز مقايسه ای همچنين و محاسباتى عمليات انجام ◀

باشد. نداشته خاصى معنى است ممكن
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اشاره گرها انواع
اشاره گرها روی عمليات
اشاره گرها با آرايه رابطۀ

اشاره گرها كاربردهای

اشاره گرها
پويا حافظۀ تخصيص

ریاિی ع࢖وم دانشکدۀ
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اشاره گرها: روی عمليات
نيست. تعيين قابل برنامه نويس، توسط حافظه در متغير ذخيره سازی محل ◀

& عملگر چيست؟ متغير يک به اشاره گر يا آدرس آوردن بدست روش ◀

مى دهد. برنامه نويس به را x متغير به اشاره گر ،&x عبارت باشد، متغير يک x اگر مثال، عنوان به ◀

كافى است، شده تعريف بالا در كه A متغير در x متغير به اشاره گر كردن ذخيره برای مثال، عنوان به ◀

كنيم. استفاده A=&x; دستور از است

* عملگر داشت؟ دسترسى متغير آن به مى توان چگونه متغير، يک به اشاره گر داشتن با ◀

مى دهد. انجام x=5; دستور مشابه كاری *A=5; دستور ◀

برخى نتيجه هرچند است، ممكن اشاره گرها روی نيز مقايسه ای همچنين و محاسباتى عمليات انجام ◀

باشد. نداشته خاصى معنى است ممكن
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پويا حافظۀ تخصيص

ریاિی ع࢖وم دانشکدۀ

اشاره گرها

اشاره گرها: با آرايه رابطۀ
شروع محل آدرس لذا مى شود؛ ذخيره حافظه از پيوسته هم به فضای يک در آرايه كه اين به توجه با ◀

است. آرايه اول درايه به اشاره گر همان حقيقت در حافظه، در آرايه ذخيره سازی
&A[0] دستور با آرايه، ذخيره سازی شروع محل كنيم، تعريف double Array[100]; آرايۀ اگر مثال: ◀

مى شود. مشخص
است. آرايه آن به اشاره گر حاوی بعد)، تعداد هر (با آرايه هر نام ساده تر: روش ◀

است. ارجاع با فراخوانى عمل، در آرايه ها، خصوص در فراخوانى ◀
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شروع محل آدرس لذا مى شود؛ ذخيره حافظه از پيوسته هم به فضای يک در آرايه كه اين به توجه با ◀

است. آرايه اول درايه به اشاره گر همان حقيقت در حافظه، در آرايه ذخيره سازی
&A[0] دستور با آرايه، ذخيره سازی شروع محل كنيم، تعريف double Array[100]; آرايۀ اگر مثال: ◀

مى شود. مشخص
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شروع محل آدرس لذا مى شود؛ ذخيره حافظه از پيوسته هم به فضای يک در آرايه كه اين به توجه با ◀

است. آرايه اول درايه به اشاره گر همان حقيقت در حافظه، در آرايه ذخيره سازی
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مى شود. مشخص
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اشاره گرها
پويا حافظۀ تخصيص

ریاિی ع࢖وم دانشکدۀ

اشاره گرها

1 #include <iostream>
2 using namespace std;
3 int main(void)
4 {
5 double A[10];
6 int i ;
7 for ( i=0;i<10;i++)
8 {
9 cout<<”\nEnter a Number:”;
10 cin>>A[i ];
11 }
12 cout<<endl;
13 for ( i=0;i<10;i++)
14 {
15 cout<<A[i ]<<”,”;
16 }
17 return 0;
18 }

1 #include <iostream>
2 using namespace std;
3 int main(void)
4 {
5 double A[10];
6 int i ;
7 double *Aptr;8 Aptr=A;
9 for ( i=0;i<10;i++)
10 {
11 cout<<”\nEnter a Number:”;
12 cin>>*Aptr;13 Aptr++;
14 }
15 cout<<endl;
16 Aptr=A;
17 for ( i=0;i<10;i++)
18 {
19 cout<<*Aptr<<”,”;20 Aptr++;
21 }
22 return 0;
23 }
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اشاره گرها

اشاره گرها: كاربردهای
ارجاع با فراخوانى ◀

پويا حافظۀ تخصيص ◀

داده ها ساختمان برخى پياده سازی ◀

سيستم برنامه نويسى ◀
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اشاره گرها انواع
اشاره گرها روی عمليات
اشاره گرها با آرايه رابطۀ

اشاره گرها كاربردهای

اشاره گرها
پويا حافظۀ تخصيص

ریاિی ع࢖وم دانشکدۀ

اشاره گرها
1 #include <iostream>
2 using namespace std;
3 void swap(int x, int y)
4 {
5 int temp;
6 temp = x; /* save the value at address x */7 x = y; /* put y into x */8 y = temp; /* put x into y */9 return ;
10 }
11 int main ()
12 {
13 // local variable declaration:
14 int a = 100;
15 int b = 200;
16 cout << ”Before swap, value of a :” << a << endl;
17 cout << ”Before swap, value of b :” << b << endl;
18 /* calling a function to swap the values using variable reference.*/19 swap(a, b);
20 cout << ”After swap, value of a :” << a << endl;
21 cout << ”After swap, value of b :” << b << endl;
22 return 0;
23 }
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اشاره گرها
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ریاિی ع࢖وم دانشکدۀ

اشاره گرها

مرجع متغيرهای از استفاده با ارجاع با فراخوانى
1 void swap(int &x, int &y)
2 {
3 int temp;
4 temp = x; /* save the value at address x */5 x = y; /* put y into x */6 y = temp; /* put x into y */7 return ;
8 }

اشاره گرها از استفاده با ارجاع با فراخوانى
1 void swap(int *x, int *y)2 {
3 int temp;
4 temp = *x; /* save the value at address x */5 *x = *y; /* put y into x */6 *y = temp; /* put x into y */7 return ;
8 }
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پويا حافظۀ تخصيص دستور
حافظه نشت - حافظه كردن آزاد

توابع به اشاره گر اشاره گر- به اشاره گر
const متغيرهای

اشاره گرها
پويا حافظۀ تخصيص

ریاિی ع࢖وم دانشکدۀ

پويا حافظۀ تخصيص

پويا: حافظۀ تخصيص
حافظۀ در داده ها ذخيره سازی برای فضايى به نياز لذا و مى شود نوشته داده ها پردازش برای برنامه ای هر ◀

آنها پردازش و كامپيوتر
آن روی و بگيرد ورودی از را عدد n سپس و n عدد ابتدا كه بنويسيم برنامه ای مى خواهيم مثال: ◀

دهد. انجام محاسباتى
نظر در چقدر را آرايه اندازۀ اما مى كنيم. تعريف شده وارد اعداد نگهداری برای آرايه ای منظور اين برای ◀

بگيريم؟
كاربر، توسط n عدد كردن وارد از بعد و برنامه، اجرای زمان در كه است اين مشكل اين حل برای راه تنها ◀

شود. داده تخصيص آرايه به لازم حافظۀ مقدار
گويند. پويا حافظۀ تخصيص اصطلاحاً را برنامه اجرای زمان در حافظه اختصاص ◀
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حافظه نشت - حافظه كردن آزاد
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پويا: حافظۀ تخصيص
حافظۀ در داده ها ذخيره سازی برای فضايى به نياز لذا و مى شود نوشته داده ها پردازش برای برنامه ای هر ◀
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دهد. انجام محاسباتى
نظر در چقدر را آرايه اندازۀ اما مى كنيم. تعريف شده وارد اعداد نگهداری برای آرايه ای منظور اين برای ◀

بگيريم؟
كاربر، توسط n عدد كردن وارد از بعد و برنامه، اجرای زمان در كه است اين مشكل اين حل برای راه تنها ◀

شود. داده تخصيص آرايه به لازم حافظۀ مقدار
گويند. پويا حافظۀ تخصيص اصطلاحاً را برنامه اجرای زمان در حافظه اختصاص ◀
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دهد. انجام محاسباتى
نظر در چقدر را آرايه اندازۀ اما مى كنيم. تعريف شده وارد اعداد نگهداری برای آرايه ای منظور اين برای ◀
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شود. داده تخصيص آرايه به لازم حافظۀ مقدار
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توابع به اشاره گر اشاره گر- به اشاره گر
const متغيرهای

اشاره گرها
پويا حافظۀ تخصيص

ریاિی ع࢖وم دانشکدۀ

پويا حافظۀ تخصيص

پويا: حافظۀ تخصيص
حافظۀ در داده ها ذخيره سازی برای فضايى به نياز لذا و مى شود نوشته داده ها پردازش برای برنامه ای هر ◀

آنها پردازش و كامپيوتر
آن روی و بگيرد ورودی از را عدد n سپس و n عدد ابتدا كه بنويسيم برنامه ای مى خواهيم مثال: ◀

دهد. انجام محاسباتى
نظر در چقدر را آرايه اندازۀ اما مى كنيم. تعريف شده وارد اعداد نگهداری برای آرايه ای منظور اين برای ◀

بگيريم؟
كاربر، توسط n عدد كردن وارد از بعد و برنامه، اجرای زمان در كه است اين مشكل اين حل برای راه تنها ◀

شود. داده تخصيص آرايه به لازم حافظۀ مقدار
گويند. پويا حافظۀ تخصيص اصطلاحاً را برنامه اجرای زمان در حافظه اختصاص ◀
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پويا حافظۀ تخصيص دستور
حافظه نشت - حافظه كردن آزاد

توابع به اشاره گر اشاره گر- به اشاره گر
const متغيرهای

اشاره گرها
پويا حافظۀ تخصيص

ریاિی ع࢖وم دانشکدۀ

پويا حافظۀ تخصيص

پويا: حافظۀ تخصيص
حافظۀ در داده ها ذخيره سازی برای فضايى به نياز لذا و مى شود نوشته داده ها پردازش برای برنامه ای هر ◀

آنها پردازش و كامپيوتر
آن روی و بگيرد ورودی از را عدد n سپس و n عدد ابتدا كه بنويسيم برنامه ای مى خواهيم مثال: ◀

دهد. انجام محاسباتى
نظر در چقدر را آرايه اندازۀ اما مى كنيم. تعريف شده وارد اعداد نگهداری برای آرايه ای منظور اين برای ◀

بگيريم؟
كاربر، توسط n عدد كردن وارد از بعد و برنامه، اجرای زمان در كه است اين مشكل اين حل برای راه تنها ◀

شود. داده تخصيص آرايه به لازم حافظۀ مقدار
گويند. پويا حافظۀ تخصيص اصطلاحاً را برنامه اجرای زمان در حافظه اختصاص ◀
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پويا حافظۀ تخصيص دستور
حافظه نشت - حافظه كردن آزاد

توابع به اشاره گر اشاره گر- به اشاره گر
const متغيرهای

اشاره گرها
پويا حافظۀ تخصيص

ریاિی ع࢖وم دانشکدۀ

پويا حافظۀ تخصيص
پويا: حافظۀ تخصيص دستور

مى شود. انجام new دستور با C++ در حافظه اختصاص ◀

است متغيری نوع ،type از منظور آن در كه است new type; صورت به new دستور از استفاده گرامر ◀

داريم. نياز حافظه آن برای كه
است. شده داده اختصاص كه است حافظه ای به اشاره گر ،new دستور بازگشتى مقدار ◀

double *A; ◀

A= new double; ◀

A= new double [10]; تايى: ۱۰ آرايۀ برای حافظه تخصيص ◀

A= new double [n]; تايى: n آرايۀ برای حافظه تخصيص ◀

NULL يا nullptr مقدار new دستور آنگاه نباشد، آميز موفقيت پويا حافظۀ تخصيص عمليات اگر ◀

برمى گرداند. را
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پويا حافظۀ تخصيص دستور
حافظه نشت - حافظه كردن آزاد

توابع به اشاره گر اشاره گر- به اشاره گر
const متغيرهای

اشاره گرها
پويا حافظۀ تخصيص

ریاિی ع࢖وم دانشکدۀ

پويا حافظۀ تخصيص
پويا: حافظۀ تخصيص دستور

مى شود. انجام new دستور با C++ در حافظه اختصاص ◀

است متغيری نوع ،type از منظور آن در كه است new type; صورت به new دستور از استفاده گرامر ◀

داريم. نياز حافظه آن برای كه
است. شده داده اختصاص كه است حافظه ای به اشاره گر ،new دستور بازگشتى مقدار ◀

double *A; ◀

A= new double; ◀

A= new double [10]; تايى: ۱۰ آرايۀ برای حافظه تخصيص ◀

A= new double [n]; تايى: n آرايۀ برای حافظه تخصيص ◀

NULL يا nullptr مقدار new دستور آنگاه نباشد، آميز موفقيت پويا حافظۀ تخصيص عمليات اگر ◀

برمى گرداند. را
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پويا حافظۀ تخصيص دستور
حافظه نشت - حافظه كردن آزاد

توابع به اشاره گر اشاره گر- به اشاره گر
const متغيرهای

اشاره گرها
پويا حافظۀ تخصيص

ریاિی ع࢖وم دانشکدۀ

پويا حافظۀ تخصيص
پويا: حافظۀ تخصيص دستور

مى شود. انجام new دستور با C++ در حافظه اختصاص ◀

است متغيری نوع ،type از منظور آن در كه است new type; صورت به new دستور از استفاده گرامر ◀

داريم. نياز حافظه آن برای كه
است. شده داده اختصاص كه است حافظه ای به اشاره گر ،new دستور بازگشتى مقدار ◀

double *A; ◀

A= new double; ◀

A= new double [10]; تايى: ۱۰ آرايۀ برای حافظه تخصيص ◀

A= new double [n]; تايى: n آرايۀ برای حافظه تخصيص ◀

NULL يا nullptr مقدار new دستور آنگاه نباشد، آميز موفقيت پويا حافظۀ تخصيص عمليات اگر ◀

برمى گرداند. را
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پويا حافظۀ تخصيص دستور
حافظه نشت - حافظه كردن آزاد

توابع به اشاره گر اشاره گر- به اشاره گر
const متغيرهای

اشاره گرها
پويا حافظۀ تخصيص

ریاિی ع࢖وم دانشکدۀ

پويا حافظۀ تخصيص
پويا: حافظۀ تخصيص دستور

مى شود. انجام new دستور با C++ در حافظه اختصاص ◀

است متغيری نوع ،type از منظور آن در كه است new type; صورت به new دستور از استفاده گرامر ◀

داريم. نياز حافظه آن برای كه
است. شده داده اختصاص كه است حافظه ای به اشاره گر ،new دستور بازگشتى مقدار ◀

double *A; ◀

A= new double; ◀

A= new double [10]; تايى: ۱۰ آرايۀ برای حافظه تخصيص ◀

A= new double [n]; تايى: n آرايۀ برای حافظه تخصيص ◀

NULL يا nullptr مقدار new دستور آنگاه نباشد، آميز موفقيت پويا حافظۀ تخصيص عمليات اگر ◀

برمى گرداند. را
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پويا حافظۀ تخصيص دستور
حافظه نشت - حافظه كردن آزاد

توابع به اشاره گر اشاره گر- به اشاره گر
const متغيرهای

اشاره گرها
پويا حافظۀ تخصيص

ریاિی ع࢖وم دانشکدۀ

پويا حافظۀ تخصيص
پويا: حافظۀ تخصيص دستور

مى شود. انجام new دستور با C++ در حافظه اختصاص ◀

است متغيری نوع ،type از منظور آن در كه است new type; صورت به new دستور از استفاده گرامر ◀

داريم. نياز حافظه آن برای كه
است. شده داده اختصاص كه است حافظه ای به اشاره گر ،new دستور بازگشتى مقدار ◀

double *A; ◀

A= new double; ◀

A= new double [10]; تايى: ۱۰ آرايۀ برای حافظه تخصيص ◀

A= new double [n]; تايى: n آرايۀ برای حافظه تخصيص ◀

NULL يا nullptr مقدار new دستور آنگاه نباشد، آميز موفقيت پويا حافظۀ تخصيص عمليات اگر ◀

برمى گرداند. را
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پويا حافظۀ تخصيص دستور
حافظه نشت - حافظه كردن آزاد

توابع به اشاره گر اشاره گر- به اشاره گر
const متغيرهای

اشاره گرها
پويا حافظۀ تخصيص

ریاિی ع࢖وم دانشکدۀ

پويا حافظۀ تخصيص
پويا: حافظۀ تخصيص دستور

مى شود. انجام new دستور با C++ در حافظه اختصاص ◀

است متغيری نوع ،type از منظور آن در كه است new type; صورت به new دستور از استفاده گرامر ◀

داريم. نياز حافظه آن برای كه
است. شده داده اختصاص كه است حافظه ای به اشاره گر ،new دستور بازگشتى مقدار ◀

double *A; ◀

A= new double; ◀

A= new double [10]; تايى: ۱۰ آرايۀ برای حافظه تخصيص ◀

A= new double [n]; تايى: n آرايۀ برای حافظه تخصيص ◀

NULL يا nullptr مقدار new دستور آنگاه نباشد، آميز موفقيت پويا حافظۀ تخصيص عمليات اگر ◀

برمى گرداند. را
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پويا حافظۀ تخصيص دستور
حافظه نشت - حافظه كردن آزاد

توابع به اشاره گر اشاره گر- به اشاره گر
const متغيرهای

اشاره گرها
پويا حافظۀ تخصيص

ریاિی ع࢖وم دانشکدۀ

پويا حافظۀ تخصيص
پويا: حافظۀ تخصيص دستور

مى شود. انجام new دستور با C++ در حافظه اختصاص ◀

است متغيری نوع ،type از منظور آن در كه است new type; صورت به new دستور از استفاده گرامر ◀

داريم. نياز حافظه آن برای كه
است. شده داده اختصاص كه است حافظه ای به اشاره گر ،new دستور بازگشتى مقدار ◀

double *A; ◀

A= new double; ◀

A= new double [10]; تايى: ۱۰ آرايۀ برای حافظه تخصيص ◀

A= new double [n]; تايى: n آرايۀ برای حافظه تخصيص ◀

NULL يا nullptr مقدار new دستور آنگاه نباشد، آميز موفقيت پويا حافظۀ تخصيص عمليات اگر ◀

برمى گرداند. را
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پويا حافظۀ تخصيص دستور
حافظه نشت - حافظه كردن آزاد

توابع به اشاره گر اشاره گر- به اشاره گر
const متغيرهای

اشاره گرها
پويا حافظۀ تخصيص

ریاિی ع࢖وم دانشکدۀ

پويا حافظۀ تخصيص
پويا: حافظۀ تخصيص دستور

مى شود. انجام new دستور با C++ در حافظه اختصاص ◀

است متغيری نوع ،type از منظور آن در كه است new type; صورت به new دستور از استفاده گرامر ◀

داريم. نياز حافظه آن برای كه
است. شده داده اختصاص كه است حافظه ای به اشاره گر ،new دستور بازگشتى مقدار ◀

double *A; ◀

A= new double; ◀

A= new double [10]; تايى: ۱۰ آرايۀ برای حافظه تخصيص ◀

A= new double [n]; تايى: n آرايۀ برای حافظه تخصيص ◀

NULL يا nullptr مقدار new دستور آنگاه نباشد، آميز موفقيت پويا حافظۀ تخصيص عمليات اگر ◀

برمى گرداند. را
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پويا حافظۀ تخصيص دستور
حافظه نشت - حافظه كردن آزاد

توابع به اشاره گر اشاره گر- به اشاره گر
const متغيرهای

اشاره گرها
پويا حافظۀ تخصيص

ریاિی ع࢖وم دانشکدۀ

پويا حافظۀ تخصيص

1 #include <iostream>
2 using namespace std;
3 int main(void)
4 {
5 double *A;6 int n;
7 cout<<”Enter n:”;
8 cin>>n;
9 A= new double [n];
10 if (A== nullptr )
11 {
12 cout<<”Memory Allocation Failed. We terminate the

program here!”;
13 return −1;
14 }
15 cout<<”Memory Allocation Succeeded. Continue the program

...\n”;
16 for ( int i=0;i<n;i++)
17 {
18 cout<<”Enter next number:”;
19 cin>>A[i ];
20 }
21 cout<<endl;
22 for ( int i=0;i<n;i++)
23 {
24 cout<<A[i ]<<”,”;
25 }
26 //We need to free the allocated memory here
27 return 0;
28 }
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پويا حافظۀ تخصيص دستور
حافظه نشت - حافظه كردن آزاد

توابع به اشاره گر اشاره گر- به اشاره گر
const متغيرهای

اشاره گرها
پويا حافظۀ تخصيص

ریاિی ع࢖وم دانشکدۀ

پويا حافظۀ تخصيص
حافظه: كردن آزاد

مى شود. انجام خودكار صورت به معمول متغيرهای در حافظه كردن آزاد و حافظه تخصيص ◀

است. كامپيوتر اصلى حافظۀ در حافظه ای دارای متغير آن كه زمانى بازه متغير: عمر طول ◀

مى شود. آزاد اصطلاحاً متغير برای شده گرفته نظر در حافظۀ متغير: عمر پايان در ◀

توسط دستوری با آن، به نياز اتمام از پس داده، تخصيص حافظۀ بايد پويا: حافظۀ تخصيص در ◀

شود. آزاد برنامه نويس
delete pointer ; ◀

delete [] A; آرايه: حافظۀ كردن آزاد ◀

ولى نمى شود، ايجاد برنامه اجرای در خاصى اشكال شده: داده تخصيص حافظۀ نكردن آزاد صورت در ◀

كند. ايجاد اشكالاتى است ممكن
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پويا حافظۀ تخصيص دستور
حافظه نشت - حافظه كردن آزاد

توابع به اشاره گر اشاره گر- به اشاره گر
const متغيرهای

اشاره گرها
پويا حافظۀ تخصيص

ریاિی ع࢖وم دانشکدۀ

پويا حافظۀ تخصيص
حافظه: كردن آزاد

مى شود. انجام خودكار صورت به معمول متغيرهای در حافظه كردن آزاد و حافظه تخصيص ◀

است. كامپيوتر اصلى حافظۀ در حافظه ای دارای متغير آن كه زمانى بازه متغير: عمر طول ◀

مى شود. آزاد اصطلاحاً متغير برای شده گرفته نظر در حافظۀ متغير: عمر پايان در ◀

توسط دستوری با آن، به نياز اتمام از پس داده، تخصيص حافظۀ بايد پويا: حافظۀ تخصيص در ◀

شود. آزاد برنامه نويس
delete pointer ; ◀

delete [] A; آرايه: حافظۀ كردن آزاد ◀

ولى نمى شود، ايجاد برنامه اجرای در خاصى اشكال شده: داده تخصيص حافظۀ نكردن آزاد صورت در ◀

كند. ايجاد اشكالاتى است ممكن
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پويا حافظۀ تخصيص دستور
حافظه نشت - حافظه كردن آزاد

توابع به اشاره گر اشاره گر- به اشاره گر
const متغيرهای

اشاره گرها
پويا حافظۀ تخصيص

ریاિی ع࢖وم دانشکدۀ
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كند. ايجاد اشكالاتى است ممكن
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پويا حافظۀ تخصيص
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دست به عملاً شده؛ خارج آب اتفاق؛ اين با كه است لوله از آب شدن خارج لوله؛ از آب نشت از منظور ◀

مى شود. تلف استفاده بدون و نمى رسد كننده استفاده
است. استفاده برای كامپيوتر حافظۀ شدن خارج دسترس از حافظه، نشت از منظور ◀

مى شود. مديريت كامپيوتر عامل سيستم توسط كامپيوتر، حافظه اصولاً ◀

نشده. آزاد حافظۀ شدن استفاده بلا ◀

كند. مواجه حافظه كمبود با را كامپيوتر مى تواند كاربردی: برنامه های در حافظه نشت وجود ◀

هوشمند اشاره گرهای جايگرين: راهكار يک ◀
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در مهم اين مى شود. داده اختصاص متغير آن به كامپيوتر اصلى حافظۀ در محلى متغير، يک تعريف با ◀

مى افتد. اتفاق نيز اشاره گری متغيرهای خصوص
int *x; ◀

شود. تعريف int * * نوع از بايد y متغير كنيم، ذخيره y متغير در را x متغير آدرس بخواهيم اگر ◀

بود. خواهد int * * * نوع از y متغير آدرس مجدداً، و شود تكرار صورت همين به مى تواند روند، اين ◀
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بود. خواهد int * * * نوع از y متغير آدرس مجدداً، و شود تكرار صورت همين به مى تواند روند، اين ◀
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بيتى؟ ۶۴ يا بيتى ۳۲
بيتى؟ ۶۴ يا بيتى ۳۲

آدرس دهى) (فضای بيتى؟ ۶۴ و بيتى ۳۲ كامپيوترهای تفاوت ◀

بيتى؟ ۶۴ يا است بيتى ۳۲ مى كنم استفاده من كه كامپيوتری ◀

داد؟ تشخيص را اين برنامه نويسى طريق از مى توان آيا ◀

است اين آن معنى بود، بايت ۴ اندازه؛ اين اگر و بدانيد را اشاره گری متغير يک اندازه است كافى شما ◀

بودن بيتى ۶۴ معنى به بود، بايت ۸ حاصل اگر و است شده اجرا بيتى ۳۲ صورت به شما برنامۀ كه
شماست. برنامه

cout<<sizeof(int*) ; دستور ◀
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توابع به اشاره گر
توابع: به اشاره گر

مى شود. اجرا سپس و مى گيرد قرار كامپيوتر اصلى حافظه داخل ابتدا اجرا، برای كاربردی، برنامه يک ◀

دستورات به اشاره گر دليل، همين به و مى شود ذخيره حافظه از محلى در نيز برنامه در دستور هر لذا، ◀

است. منطقى نيز برنامه مختلف
است. حافظه در تابع دستورات شروع محل عملاً تابع، به اشاره گر يک ◀

رسيدن تا ترتيب، به محل آن از دستورات و مى شود منتقل آدرس آن به برنامه اجرای تابع، فراخوانى با ◀

مى شود. اجرا تابع، پايان به
است. تابع آن به اشاره گر حاوی تابع، هر نام آرايه، مشابه ◀

كرد. استفاده تابع فراخوانى برای مى توان تابع به اشاره گر از ◀

با نياز، صورت در تا كرد منتقل نيز ديگر توابع به پارامتر، عنوان به مى توان را تابع به اشاره گر همچنين ◀

شود فراخوانى تابع اشاره گر، آن از استفاده
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است. منطقى نيز برنامه مختلف
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كرد. استفاده تابع فراخوانى برای مى توان تابع به اشاره گر از ◀

با نياز، صورت در تا كرد منتقل نيز ديگر توابع به پارامتر، عنوان به مى توان را تابع به اشاره گر همچنين ◀
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دستورات به اشاره گر دليل، همين به و مى شود ذخيره حافظه از محلى در نيز برنامه در دستور هر لذا، ◀

است. منطقى نيز برنامه مختلف
است. حافظه در تابع دستورات شروع محل عملاً تابع، به اشاره گر يک ◀

رسيدن تا ترتيب، به محل آن از دستورات و مى شود منتقل آدرس آن به برنامه اجرای تابع، فراخوانى با ◀

مى شود. اجرا تابع، پايان به
است. تابع آن به اشاره گر حاوی تابع، هر نام آرايه، مشابه ◀

كرد. استفاده تابع فراخوانى برای مى توان تابع به اشاره گر از ◀

با نياز، صورت در تا كرد منتقل نيز ديگر توابع به پارامتر، عنوان به مى توان را تابع به اشاره گر همچنين ◀

شود فراخوانى تابع اشاره گر، آن از استفاده
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پويا حافظۀ تخصيص دستور
حافظه نشت - حافظه كردن آزاد

توابع به اشاره گر اشاره گر- به اشاره گر
const متغيرهای

اشاره گرها
پويا حافظۀ تخصيص

ریاિی ع࢖وم دانشکدۀ

توابع به اشاره گر
توابع: به اشاره گر

مى شود. اجرا سپس و مى گيرد قرار كامپيوتر اصلى حافظه داخل ابتدا اجرا، برای كاربردی، برنامه يک ◀

دستورات به اشاره گر دليل، همين به و مى شود ذخيره حافظه از محلى در نيز برنامه در دستور هر لذا، ◀

است. منطقى نيز برنامه مختلف
است. حافظه در تابع دستورات شروع محل عملاً تابع، به اشاره گر يک ◀

رسيدن تا ترتيب، به محل آن از دستورات و مى شود منتقل آدرس آن به برنامه اجرای تابع، فراخوانى با ◀

مى شود. اجرا تابع، پايان به
است. تابع آن به اشاره گر حاوی تابع، هر نام آرايه، مشابه ◀

كرد. استفاده تابع فراخوانى برای مى توان تابع به اشاره گر از ◀

با نياز، صورت در تا كرد منتقل نيز ديگر توابع به پارامتر، عنوان به مى توان را تابع به اشاره گر همچنين ◀

شود فراخوانى تابع اشاره گر، آن از استفاده
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پويا حافظۀ تخصيص دستور
حافظه نشت - حافظه كردن آزاد

توابع به اشاره گر اشاره گر- به اشاره گر
const متغيرهای

اشاره گرها
پويا حافظۀ تخصيص

ریاિی ع࢖وم دانشکدۀ

توابع به اشاره گر
(ادامه) توابع: به اشاره گر

داريم. اشاره گری متغير به نياز تابع، يک به اشاره گر نگهداری برای ◀

از آن بازگشتى مقدار و دارد int نوع از ورودی پارامتر يک كه تابع يک به اشاره گر نگهداری برای مثال: ◀

مى كنيم. استفاده void (*foo)( int ) ; دستور از است، void نوع
يا و foo=func; دستور از مى توان اشاره گری متغير اين در func تابع به اشاره گر دادن قرار برای ◀

كرد. استفاده foo=&func;
يا و foo(2) ; دستور از آن، به اشاره گر از استفاده با ۲ ورودی پارامتر با تابع فراخوانى برای ◀

مى كنيم. استفاده (*foo)(2) ;
دارند. متعددی كاربردهای توابع، به اشاره گر ◀
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پويا حافظۀ تخصيص دستور
حافظه نشت - حافظه كردن آزاد

توابع به اشاره گر اشاره گر- به اشاره گر
const متغيرهای

اشاره گرها
پويا حافظۀ تخصيص

ریاિی ع࢖وم دانشکدۀ

توابع به اشاره گر
(ادامه) توابع: به اشاره گر

داريم. اشاره گری متغير به نياز تابع، يک به اشاره گر نگهداری برای ◀

از آن بازگشتى مقدار و دارد int نوع از ورودی پارامتر يک كه تابع يک به اشاره گر نگهداری برای مثال: ◀

مى كنيم. استفاده void (*foo)( int ) ; دستور از است، void نوع
يا و foo=func; دستور از مى توان اشاره گری متغير اين در func تابع به اشاره گر دادن قرار برای ◀

كرد. استفاده foo=&func;
يا و foo(2) ; دستور از آن، به اشاره گر از استفاده با ۲ ورودی پارامتر با تابع فراخوانى برای ◀

مى كنيم. استفاده (*foo)(2) ;
دارند. متعددی كاربردهای توابع، به اشاره گر ◀
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پويا حافظۀ تخصيص دستور
حافظه نشت - حافظه كردن آزاد

توابع به اشاره گر اشاره گر- به اشاره گر
const متغيرهای

اشاره گرها
پويا حافظۀ تخصيص

ریاિی ع࢖وم دانشکدۀ

توابع به اشاره گر
(ادامه) توابع: به اشاره گر

داريم. اشاره گری متغير به نياز تابع، يک به اشاره گر نگهداری برای ◀

از آن بازگشتى مقدار و دارد int نوع از ورودی پارامتر يک كه تابع يک به اشاره گر نگهداری برای مثال: ◀

مى كنيم. استفاده void (*foo)( int ) ; دستور از است، void نوع
يا و foo=func; دستور از مى توان اشاره گری متغير اين در func تابع به اشاره گر دادن قرار برای ◀

كرد. استفاده foo=&func;
يا و foo(2) ; دستور از آن، به اشاره گر از استفاده با ۲ ورودی پارامتر با تابع فراخوانى برای ◀

مى كنيم. استفاده (*foo)(2) ;
دارند. متعددی كاربردهای توابع، به اشاره گر ◀
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پويا حافظۀ تخصيص دستور
حافظه نشت - حافظه كردن آزاد

توابع به اشاره گر اشاره گر- به اشاره گر
const متغيرهای

اشاره گرها
پويا حافظۀ تخصيص

ریاિی ع࢖وم دانشکدۀ

توابع به اشاره گر
(ادامه) توابع: به اشاره گر

داريم. اشاره گری متغير به نياز تابع، يک به اشاره گر نگهداری برای ◀

از آن بازگشتى مقدار و دارد int نوع از ورودی پارامتر يک كه تابع يک به اشاره گر نگهداری برای مثال: ◀

مى كنيم. استفاده void (*foo)( int ) ; دستور از است، void نوع
يا و foo=func; دستور از مى توان اشاره گری متغير اين در func تابع به اشاره گر دادن قرار برای ◀

كرد. استفاده foo=&func;
يا و foo(2) ; دستور از آن، به اشاره گر از استفاده با ۲ ورودی پارامتر با تابع فراخوانى برای ◀

مى كنيم. استفاده (*foo)(2) ;
دارند. متعددی كاربردهای توابع، به اشاره گر ◀
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پويا حافظۀ تخصيص دستور
حافظه نشت - حافظه كردن آزاد

توابع به اشاره گر اشاره گر- به اشاره گر
const متغيرهای

اشاره گرها
پويا حافظۀ تخصيص

ریاિی ع࢖وم دانشکدۀ

توابع به اشاره گر
(ادامه) توابع: به اشاره گر

داريم. اشاره گری متغير به نياز تابع، يک به اشاره گر نگهداری برای ◀

از آن بازگشتى مقدار و دارد int نوع از ورودی پارامتر يک كه تابع يک به اشاره گر نگهداری برای مثال: ◀

مى كنيم. استفاده void (*foo)( int ) ; دستور از است، void نوع
يا و foo=func; دستور از مى توان اشاره گری متغير اين در func تابع به اشاره گر دادن قرار برای ◀

كرد. استفاده foo=&func;
يا و foo(2) ; دستور از آن، به اشاره گر از استفاده با ۲ ورودی پارامتر با تابع فراخوانى برای ◀

مى كنيم. استفاده (*foo)(2) ;
دارند. متعددی كاربردهای توابع، به اشاره گر ◀
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پويا حافظۀ تخصيص دستور
حافظه نشت - حافظه كردن آزاد

توابع به اشاره گر اشاره گر- به اشاره گر
const متغيرهای

اشاره گرها
پويا حافظۀ تخصيص

ریاિی ع࢖وم دانشکدۀ

توابع به اشاره گر
1 #include <iostream>
2 using namespace std;
3 bool ascending(double a, double b)
4 {
5 if (a>=b)
6 return true ;
7 else
8 return false ;
9 }
10
11
12 bool descending(double a, double b)
13 {
14 if (a<=b)
15 return true ;
16 else
17 return false ;
18 }
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پويا حافظۀ تخصيص دستور
حافظه نشت - حافظه كردن آزاد

توابع به اشاره گر اشاره گر- به اشاره گر
const متغيرهای

اشاره گرها
پويا حافظۀ تخصيص

ریاિی ع࢖وم دانشکدۀ

توابع به اشاره گر
1 void Sort(double A[500], int n, bool (*comparison)(double, double))2 {
3 int i , j ;
4 double B;
5 for ( i=0;i<n;i++)
6 for ( j=i+1;j<n;j++)
7 if (comparison(A[i],A[j ]) )
8 {
9 B=A[i];A[ i ]=A[j ]; A[ j ]=B;
10 }
11 return ;
12 }
13 void input_Array(double A[500],int n)
14 {
15 int i ;
16 for ( i=0;i<n;i++)
17 {
18 cout<<”Enter Next Number:”;
19 cin>>A[i ];
20 }
21 return ;
22 }
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پويا حافظۀ تخصيص دستور
حافظه نشت - حافظه كردن آزاد

توابع به اشاره گر اشاره گر- به اشاره گر
const متغيرهای

اشاره گرها
پويا حافظۀ تخصيص

ریاિی ع࢖وم دانشکدۀ

توابع به اشاره گر
1 void output_Array(double A[500],int n)
2 {
3 int i ;
4 for ( i=0;i<n;i++)
5 {
6 cout<<A[i ]<<”,”;
7 }
8 return ;
9 }
10 int main()
11 {
12 int i ,n;
13 double A[500];
14 cout<<”Enter Size:”;
15 cin>>n;
16 input_Array(A,n);
17 cout<<”\n Ascending ***\n”;18 Sort(A,n, ascending);
19 output_Array(A,n);
20 cout<<”\n Descending ***\n”;21 Sort(A,n, descending);
22 output_Array(A,n);
23 }
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پويا حافظۀ تخصيص دستور
حافظه نشت - حافظه كردن آزاد

توابع به اشاره گر اشاره گر- به اشاره گر
const متغيرهای

اشاره گرها
پويا حافظۀ تخصيص

ریاિی ع࢖وم دانشکدۀ

const متغيرهای
:const متغيرهای

كند. تغيير مى تواند برنامه در متغير هر مقدار معمول، طور به ◀

نداد. برنامه نويس به را متغير يک در شده ذخيره مقدار تغيير امكان كه است امكان پذير اما ◀

const int x=5; ◀

توابع پارامترهای تعريف كليدی: كلمه اين كاربرد شايع ترين ◀

روی تابع در تغييراتى اگر و است ارجاع با مربوطه فراخوانى باشد، آرايه يک تابع، پارامترهای از يكى اگر ◀

شد. خواهد اعمال نيز اصلى آرايه روی تغييرات اين شود، داده آرايه
const كليدی كلمه از آرايه، اين تعريف جلو تابع، پارامترهای ليست در تغيير، اجازه ندادن برای ◀

كنيد. استفاده
.const متغيرهای تغيير صورت در برنامه، كامپايل زمان در خطا پيام عملكرد: ◀
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پويا حافظۀ تخصيص دستور
حافظه نشت - حافظه كردن آزاد

توابع به اشاره گر اشاره گر- به اشاره گر
const متغيرهای

اشاره گرها
پويا حافظۀ تخصيص

ریاિی ع࢖وم دانشکدۀ

const متغيرهای
:const متغيرهای

كند. تغيير مى تواند برنامه در متغير هر مقدار معمول، طور به ◀

نداد. برنامه نويس به را متغير يک در شده ذخيره مقدار تغيير امكان كه است امكان پذير اما ◀

const int x=5; ◀

توابع پارامترهای تعريف كليدی: كلمه اين كاربرد شايع ترين ◀

روی تابع در تغييراتى اگر و است ارجاع با مربوطه فراخوانى باشد، آرايه يک تابع، پارامترهای از يكى اگر ◀

شد. خواهد اعمال نيز اصلى آرايه روی تغييرات اين شود، داده آرايه
const كليدی كلمه از آرايه، اين تعريف جلو تابع، پارامترهای ليست در تغيير، اجازه ندادن برای ◀

كنيد. استفاده
.const متغيرهای تغيير صورت در برنامه، كامپايل زمان در خطا پيام عملكرد: ◀
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پويا حافظۀ تخصيص دستور
حافظه نشت - حافظه كردن آزاد

توابع به اشاره گر اشاره گر- به اشاره گر
const متغيرهای

اشاره گرها
پويا حافظۀ تخصيص

ریاિی ع࢖وم دانشکدۀ

const متغيرهای
:const متغيرهای

كند. تغيير مى تواند برنامه در متغير هر مقدار معمول، طور به ◀

نداد. برنامه نويس به را متغير يک در شده ذخيره مقدار تغيير امكان كه است امكان پذير اما ◀

const int x=5; ◀

توابع پارامترهای تعريف كليدی: كلمه اين كاربرد شايع ترين ◀

روی تابع در تغييراتى اگر و است ارجاع با مربوطه فراخوانى باشد، آرايه يک تابع، پارامترهای از يكى اگر ◀

شد. خواهد اعمال نيز اصلى آرايه روی تغييرات اين شود، داده آرايه
const كليدی كلمه از آرايه، اين تعريف جلو تابع، پارامترهای ليست در تغيير، اجازه ندادن برای ◀

كنيد. استفاده
.const متغيرهای تغيير صورت در برنامه، كامپايل زمان در خطا پيام عملكرد: ◀
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پويا حافظۀ تخصيص دستور
حافظه نشت - حافظه كردن آزاد

توابع به اشاره گر اشاره گر- به اشاره گر
const متغيرهای

اشاره گرها
پويا حافظۀ تخصيص

ریاિی ع࢖وم دانشکدۀ

const متغيرهای
:const متغيرهای

كند. تغيير مى تواند برنامه در متغير هر مقدار معمول، طور به ◀

نداد. برنامه نويس به را متغير يک در شده ذخيره مقدار تغيير امكان كه است امكان پذير اما ◀

const int x=5; ◀

توابع پارامترهای تعريف كليدی: كلمه اين كاربرد شايع ترين ◀

روی تابع در تغييراتى اگر و است ارجاع با مربوطه فراخوانى باشد، آرايه يک تابع، پارامترهای از يكى اگر ◀

شد. خواهد اعمال نيز اصلى آرايه روی تغييرات اين شود، داده آرايه
const كليدی كلمه از آرايه، اين تعريف جلو تابع، پارامترهای ليست در تغيير، اجازه ندادن برای ◀

كنيد. استفاده
.const متغيرهای تغيير صورت در برنامه، كامپايل زمان در خطا پيام عملكرد: ◀
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داشت. مى توان ثابت اشاره گری متغير يک از برداشت سه اشاره گری، متغيرهای خصوص در ◀

شده ذخيره اشاره گر تغيير امكان برنامه، ادامه در و مى گيرد قرار متغير آن در اشاره گر يک اول: برداشت ◀

چنين xptr متغير int * const xptr=&x; دستور مثال، عنوان به نيست. ثابت اشاره گری متغير در
دارد. عملكردی

آدرسى حافظۀ مقدار تغيير امكان كه شود تعريف صورتى به اشاره گری متغير كه است اين دوم برداشت ◀

باشد. نداشته وجود اشاره گر اين طريق از يا از استفاده با است، شده ذخيره اشاره گری متغير اين در كه
const int * xptr ; دستور مثال:

از مى توان خاصيت اين با اشاره گری متغير تعريف برای است. فوق برداشت دو مجموع سوم، برداشت ◀

كرد. استفاده const int * const xptr=&x; دستور
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const متغيرهای
1 #include <iostream>
2 using namespace std;
3 int main(void)
4 {
5 int x,y,z;
6 const int *ptr1=&x;7 int * const ptr2=&y;8 const int * const ptr3=&z;9 // *ptr1=5; // Error: assignment of read−only location
10 ptr1=&y;
11 *ptr2=10;12 // ptr2=&x; // Error: assignment of read−only variable
13 // *ptr3=15; // Error: assignment of read−only location
14 // ptr3=&x; // Error: assignment of read−only variable
15 return 0;
16 }
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