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 (ها مخلوط مبحث)  یک فصل 

 ر:کیمیاگ و دان شیمی تفاوت

شتر گران کیمیا های گفته صورات و تخیل ی پایه بر بی شد می ت  آزمایش ی پایه بر ها اند شیمی های گفته ولی با
 . است استوار

 

 :گران کیمیا اهداف

 .کند تبدیل نقره و طلا به را معمولی فلزات تاس قادر که رنگ قرمز فرضی ی ماده : اکسیر تولید -1

 .گیرد قرار استفاده مورد ها درد ی همه ی دهنده شفا عنوان به که ای ماده:  توتیا تولید -2

 .بدهد جاودان عمر که ای ماده:  ت حیا آب تولید -3

 کند حل خود در را چیز همه که ای مادهتولید  -4

 

 : حیان ابن جابر کشفیات

 وهر شورهتولید ج -1
 )نیتریک اسید(

HNO3 

 کاربرد جوهر شوره :
  فلزات استخراج -2                     اتومبیل باتری اسید – 1
 پلاستیک و رنگ ساختن -4ها                          پسآب تصفیه -3
 (TNT) منفجره مواد تولید -6شیمیایی                   کود تولید در -5

 لریدتولید جیوه ک -2

 (رنگ  زرد تا سفید جامد) 

 کاربرد جیوه کلرید:
 بیستم قرن از قبل تا پزشکی در عفونی ضد برای -1
 است رفته می کار به سفلیس بیماری درمان برای گذشته در -2
 گیردقرارمی مورداستفاده وینیل کلرید به استیلن تبدیل برای کاتالیزور عنوانب -3
 شود می استفاده مثبت یرتصاو تولید منظور به عکاسی در -4

 تولید آرسنیک اسید -3

 کاربرد آرسنیک اسید
 شود می استفاده ها سی وآی رسانا نیمه مواد تولید در -1
 رود می کار به قارچ وضد کش حشره مواد تولید در-2
 زا طاول جنگی گازهای تولید در -3

 تعیین در که 3 به 1 نسییبت به اسییید کلریک هیدرو و اسییید نیتریک از مخلوطی : سلطانی تیزاب تولید -4
 دارد کاربرد طلا عیار

 تولید برای روشی -5
 (H2SO4)اسید سولفوریک

 داردکاربرد نام دیگر آن جوهر گوگرد است که در موارد زیر 
 و . . . فولاد و آهن صنایع -مس  استخراج -خاک  اصلاح
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  :شیمی علم الفبای

 مولکول یا باشند اتم توانند می ذرات این که اند شده تشکیل ذره از مواد

 .شود می حاصل مولکول شوند متصل یکدیگر به متفاوت یا یکسان اتم چند یا دو گاه هر مولکول

 عنصر
 آن درون های اتم که باشد مولکولی یا باشد اتم آن سازنده ذرات که موادی به
 .شود می گفته عنصر باشد یکسان 

 ترکیب
  مولکول درون های واتم بوده مولکول آن سازنده ذرات که شود می گفته موادی به

 .باشند نمی یکدیگر مانند
 .باشند یکدیگر مشابه آن سازنده ذرات که شود می گفته موادی به خالص
 .باشد متفاوت آن سازنده ذرات که شود می گفته موادی به مخلوط

 

 

 :سوال
  

  است؟ شده لتشکی هیدروژن اتم دو از هیدروژن مولکول یک چرا -
  است؟ شده تشکیل اکسیژن اتم و یک هیدروژن دو اتم از آب مولکول یک علت چه به یا -
 وجود به ذره یک که شوند نمی متصل یکدیگر به ها اتم تمامی آب استکان یک در چرا یا -

 آید؟
 پاسخ:

 
 اتم ظرفیت  کند می برقرار دیگر های اتم با اتم یک که هایی پیوند تعداد به: اتم ظرفیت

 : که طوری به.گویندمی
 .باشد می یک هیدروژن مانند هایی اتم ظرفیت     
  باشد می دو اکسیژن مانند هایی اتم ظرفیت     
 باشد می سه نیتروژن مانند هایی اتم ظرفیت     
 باشد می چهار کربن مانند هایی اتم ظرفیت     

 :  مانند ندارند ظرفیت ها اتم از برخی
 (نجیب  گازهای)  رادون – گزنون – کریپتون – نئون – هلیوم

 نکته :
 تمامی اتم ها تمایل دارند که با اتم های دیگر پیوند بر قرار کنند که ظرفیت آن ها کامل شود.

 

 
  

O = O H – H 

CH4 متان H2O N2 O2 H2 
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C3H7OH پروپانول C3H8 پروپان C2H6   اتان 

 
  

   

 

 لوطمخ
 ، ندهند واکنش هم با( ذرات ) مواد که طوری به بریزیم هم روی بر را ماده چند یا دو هرگاه
 .اند شده مخلوط هم با گویندمی

   مخلوط اجزای همه که طوری به بریزیم هم روی بر را ماده چند یا دو گاه هر محلول
 .شود می نامیده( محلول)  همگن مخلوط آن ،نباشند دیدن قابل
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 انواع
 

 محلول ها

 محلول مایع :
 (ید در کربن تترا کلرید ) ، (ید در الکل) ، (نمک در آب )جامد در مایع:  -1
 (روغن در بنزین، ) (سرکه  - % 0 الکل ) مایع در مایع: -2
 (از داخل کپسول اجاق گاز )گ ، (در نوشابه  CO2) ، (اکسیژن در آب ) گاز در مایع : -3

 محلول های گاز :
 ید در نیتروژن  –ید در هوا  –نفتالین در هوا  در گاز :جامد  -1
 برم در کلر –عطر در هوا  –مایع در گاز : بخار آب در هوا  -2
 گاز داخل لوله کشی گاز شهری –گاز داخل کپسول غواصی –هوا  گاز در گاز : -3

 محلول های جامد :
 (چدن –مار جینگ ، )  (فولاد  –فولاد )  جامد در جامد : -1
 مایع در جامد : آمالگام  -2
 گاز در جامد : هیدروژن در پالادیم – 3

 

 اجزاء
 محلول ها

 : حلال -1
  ندهد حالت تغییر انحلال فرایند در که است محلول ز ا قسمتی

 .باشد بیشتر آن مقدار یا
 : شونده حل -2

 .شود می پخش حلال در که است ای ماده
 

 نکته 
 در مورد 
 محلول ها

 تر معروف که است حلال ای ماده آن باشد برابر شونده وحل حلال دارمادهمق اگر -1
 . باشد می
 که ای ماده ، ندهند حالت تغییر مخلوط جزء دو از کدام هیچ که صورتی در -2

 .شود می محسوب شونده حل است کمتر مقدارش
 .باشد می شونده ،حل دهد حالت تغییر مخلوط در که ای ماده -3

 

 یها ویژگی
 مایع های محلول

 شفاف هستند  -1
 ماده ی حل شونده به طور یک نواخت در حالال پراکنده می باشد . -2
 مسیر نور در محلول دیده نمی شود.) اثر تیندال( -3
 با گذشت زمان ته نشین نمی شوند. -4
 ذرات حل شونده همراه حلال از کاغذ صافی عبور می کند. -5
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 : مگنه نا های مخلوط

 معلق

 :  جامد در مایع )سوسپانسیول(
 نشاسته در آب –شربت خاکشیر  –گچ در آب  –آب گل آلود      

 
 : مایع در مایع )امولسیون(

 آب در نفت –آب در روغن      
 :  جامد در گاز

 سرب در هوا –آزبست در هوا  –دوده در هوا      
 لوبیانخود و  –سالاد  –: آجیل  مانند غیر معلق

 

 کلوئیدها

 گروهی از مخلوط ها هستند که از بعضی  لحاظ شبیه محلول ها
 از برخی لحاظ شبیه معلق ها می باشند. و

 : مانند
 ماست – پنیر – ژله – خون پلاسمای – مایونز سس – شامپو – صابون کف – مه
 

 ویژگی
 ها کلوئید

 . تاس متر نانو   1 الی 1 بین شونده پخش ذرات ی اندازه -1
 ( شوند نمی نشین ته زمان گذشت با) هستند پایدار -2
 . هستند نام هم الکتریکی بار دارای شونده پخش ذرات -3
 . باشد می مشخص ها کلوئید در نور مسیر -4
 . ندارند شفاف ظاهر – 5
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 انحلال پذیری : 

   1) حجم مشخصی از حلالبه قابلیت حل شدن مقداری از یک ماده در دما معین و تعریف انحلال پذیری
  ، انحلال پذیری می گویند.گرم( 

 گرم آب و دمای معين حل می شود    1بيشترين مقدار از يك حل شونده را كه در  در آب انحلال پذیری
 

 است.  gr 2 5برابر  Co25: انحلال پذیری شکر در دمای مثال 
 گرم شکر را حل نمود   52، حداکثر می توان  Co25آب گرم    1یعنی در          

 

 

 درجه سانتی گراد 20جدول انجلال پذیری بعضی مواد در آب در دمای 

 می باشد g 2 5درجه سانتی گراد   2در آب در دمای شکر انحلال پذیری 

 می باشد. g 38درجه سانتی گراد   2) نمک طعام( در آب  در دمای سدیم کلریدانحلال پذیری 

 می باشد g  .26درجه سانتی گراد   2یم سولفات(در آب در دمای در دمای )کلسگچ انحلال پذیری 

 می باشد. g  .  13درجه سانتی گراد   2)کلسیم اکسید( در آب در دمای آهک انحلال پذیری 

 می باشد. g  .  44درجه سانتی گراد   2در آب در دمای اکسیژن انحلال پذیری 

 می باشد g  .160درجه سانتی گراد   2 در دمایکربن دی اکسید انحلال پذیری 
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 نمودار انحلال پذیری:

 ،نمودار کنیم ثبت نمودار روی بر را وآن بگیریم  اندازه مختلف دماهای در را ای ماده پذیری انحلال میزان گاه هر
 .آید می بدست پذیری انحلال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مقابل ،با توجه به نمودار 
 یر کنیدانحلال پذیری مواد را تفس

 

 

  

انحلال 
 پذیری

 دما

انحلال 
 پذیری

 دما

انحلال 
 پذیری

 دما

انحلال 
 پذیری

 دما
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 :پذیری انحلال بر موثر عوامل

 گرم  216 درجه سانتی گراد  2میزان حلالیت نقره نیترات در آب با دمای  ل :دمای حلّا  -1
 گرم 585درجه   8در دمای  می باشد و

 لنوع حلّا  -2
 نوع ماده حل شونده -3
 مخلوط گازی شکل باشد.در انحلال پذیری هایی موثر است که حد اقل یکی از مواد  : فشار -4

 

 ؟آیا هم زدن در میزان انحلال پذیری تاثیر داردسوال : 

 

 :  انواع محلول بر اساس مقدار حل شونده

 شده سیر محلول
 (اشباع)

 مورد دمای در را بیشتری شونده حل  ماده تواند نمی که است محلولی
 کند حل خود در نظر

 نشده سیر محلول
 (اشباع غیر) 

 دمای در را شونده حل ماده از بیشتری مقدار تواند می هک است محلولی
 .کند حل خود در معین

 شده یرس فرا محلول
 (اشباع فوق) 

 خود در معین دمای در شونده حل ماده اندازه از بیش که است محلولی
 .است کرده حل

 
 انحلال پذیری شکر در سه حالت زیر را بر روی نمودار نشان دهید

 درجه سانتی گراد حل شده باشد.  20آب با دمای  g 100 شکر در g 200هرگاه الف( 

 درجه سانتی گراد حل شده باشد  2آب با دمای    g 1شکر در    g 10هرگاه ب( 
 درجه سانتی گراد حل شده باشد  2آب با دمای    g 1شکر در   g 21ج( هرگاه 
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 : دهید به سوالات زیر پاسخبا تحقیق و پرس و جو و جستجوی اینترنتی 

 در جای گرم قرار می دهیم،حباب های ریزی از آن خارج می شود؟ چرا هنگامی که لیوان پر از آبی را -1

 

 دهیم؟ قرار یخچال در را ماهی تنگ نوروز ایام در مسافرت هنگام شود می توصیه چرا -2

 

ان درب این دو نوشابه را باز دومی بیرون یخچال ،هرگاه هم زم دو نوشابه گاز دار داریم ،یکی داخل یخچال و -3
 چرا؟ ؟کنیم. از کدامیک گاز بیشتری خارج می شود

 

 شود؟ می ها ماهی مرگ باعث استخر آب شدن گرم اوقات گاهی چرا -4

 

 کرد؟ فراهم شده سیر فرا محلول توان می چگونه -5

 

 کرد؟ فراهم را آن توان می وچگونه چیست داغ یخ -6

 

 سوالات تستی :

درجه چند گرم   18انحلال پذیری نمک طعام در دمای  .است گرم38برابر  2 ℃یری نمک طعام در دمایانحلال پذ -1
 گرم آب می باشد؟   1در 
1 )76 2) 152 3)  08 4 )30 
 .ایمکرده حل نمک این از گرم 85 ی اندازه به  2 ℃ دمای در نیترات پتاسیم ی شده سیر محلولگرم  335 در -2

 است؟ آب گرم   1 در گرم چند  2  ℃  دمای در نیترات پتاسیم پذیری انحلال
1 )32 2) 33 3) 34 4 )35 

 دما جرم حلّال جرم ماده حل شونده جرم محلول اشباع

𝑥 =
85 × 100

250
 34 𝑔𝑟 335 85 25  2  

 X 1   2   
 انحلال.ایم آورده ستد به شده سیر ومحلول کرده حل معین دمای یک آب،در g   4 در را نمکی از  گرم  6 -3

 است؟ آب g   1 در گرم چند دما این در نمک این پذیری
1 )1  2) 15 3) 2  4 )25 
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 دما جرم حلّال جرم ماده حل شونده جرم محلول اشباع

𝑥 =
60 × 100

400
 15 𝑔𝑟 -- 6  4   -- 

-- X 1   --  
    
 .آیدمی دست به ای شده سیر ومحلول شود می حل آب g   2 در نیترات پتاسیم  g  20 مقدار ،  8 ℃ دمای در -4

 است؟ گرم چند دما این در نیترات پتاسیم پذیری انحلال
 
1 )145 2) 10  3) 20  4 )38 

 دما جرم حلّال جرم ماده حل شونده جرم محلول اشباع

𝑥 =
290 × 100

200
 145 𝑔𝑟 -- 20  2   8  

-- X 1   8   
. شود می حاصل ای شده سیر ومحلول شود می حل آب g   1 در نیترات پتاسیم g  7  دارمق  5 ℃ دمای در -5

 کنید؟ حساب را نمک این پذیری انحلال
1 ) 7  2) 41 3) 5  4 )75 
 است g  6 برابر  0  ℃ دمای در و g  3 برابر  2 ℃ دمای در کلرید پتاسیم پذیری انحلال -6

 شود؟ می تشکیل رسوب گرم چند برسانیم  2 به 0  دمای از را نمک این از اشباع محلول از g  5 گاه هر
 دما جرم حلّال جرم ماده حل شونده جرم محلول اشباع

 13  3  1   2  
    

   رسوبجرم  جرم محلول اشباع
𝑥 =

30 × 50

160
 9.375 𝑔𝑟 

16  3    
5  X 1    

  2 به  5 از را اشباع محلول این دمای گاه هر. است شده حل نمک g  15  مقدار  5 ℃ دمای با آب g   2 در -7
 چند درجه 2 دمای در نمک این پذیری انحلال میزان صورت این در. شود می تشکیل رسوب g  5 برسانیم درجه
 است؟ گرم

 دما جرم حلّال جرم ماده حل شونده جرم محلول اشباع
 35  15  2   5  

    
 دما جرم حلّال ندهجرم ماده حل شو جرم محلول اشباع

𝑥 =
100 × 100

200
 50 𝑔𝑟 

25  1   2   2  
 X 1    

 
  .است شده حاصل اشباع محلول  5 ℃ دمای با آب g   2 در نمک g   3 شدن حل با -8

 است؟ شده حل آن در نمک گرم ،چند باشیم داشته اشباع محلول g  5 اگر
 دما جرم حلّال جرم ماده حل شونده جرم محلول اشباع

𝑥 =
300 × 50

500
 30 𝑔𝑟 5   3   2   5  

5  X   
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 باشد می گرم  35 برابر،   8 ℃ دمای در و g   2 برابر،   2 ℃ آب شکردر پذیری انحلال -0
 درجه  2 به  8 دمای از باید را قند و آب از اشباع محلول کیلوگرم چند کنیم تولید نباتکیلوگرم  2 بخواهیم گاه هر

 برسانیم؟
 دما جرم حلّال جرم ماده حل شونده جرم محلول اشباع

 3   2   1   2  
45  35  1   8  

   رسوبجرم  جرم محلول اشباع
𝑥 =

150 × 2000

450
 6000 𝑔𝑟 
 کیلو گرم 6

45  15    
2    X   

 
 مرغ تخم عدد یک کدام هر در دارد، وجود جداگانه ظرف دو در B و A نمک دو از شده سیر محلول دو - 1

 .رود می آب ته به B ظرف در ولی آب بالای در A  ظرف در مرغ تخم اندازیم،می
 وچرا؟ است بیشتر یک کدام پذیری انحلال

 

 

 

 

 

 مسائل انحلال پذیری : 

گرم از این ماده وجود   8درجه سانتی گراد   2گرم محلول سیر شده پتاسیم نیترات در دمای   33در  -1
 یری پتاسیم نیترات در این دما را حساب کنید؟دارد،انحلال پذ

 دما جرم حلّال جرم ماده حل شونده جرم محلول اشباع
32  8  8  – 33  2  
 X 1    

𝑥 =
100 × 80

250
 32 𝑔𝑟 

 
 شده سیر محلول گرم چند. است گرم  12 برابر گراد سانتی درجه  6 دمای در جامد ی ماده یک پذیری انحلال -2
  است؟ شده حل جامد گرم 12 دارای ادهم این از

 دما جرم حلّال جرم ماده حل شونده جرم محلول اشباع
22  12  1   6  
X 12 

𝑥 =
12 × 220

100
 22 𝑔𝑟   
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 گرم باشد ،  1گرم است. اگر مقدار ماده حل شده در این محلول   5جرم محلول سیر شده ای  -3
 انحلال پذیری آن چند است؟

 جرم حلّال جرم ماده حل شونده اشباعجرم محلول 

𝑥 =
10 × 100

40
 25 𝑔𝑟 5  1  4  

 X 1   
 
 

 .است گرم 18 گراد سانتی درجه 15 ودر  گرم 60 گراد سانتی درجه 85 در سولفات مس پذیری انحلال -4
 برسد، درجه 15 به آن دمای تا کنیم راسرد درجه 85 در سولفات مس شده سیر محلول از گرم 120 اگر

 شود؟ می نشین ته سولفات مس گرم چند
 دما جرم حلّال جرم ماده حل شونده جرم محلول اشباع

16  6  1   85 
118 18 1   15 

 رسوبجرم  جرم محلول اشباع
𝑥 =

42 × 120

160
 31.5 𝑔𝑟 16  42 

12  X 
 
 

 درجه کلوین رسانده ایم.  20ه درجه کلوین ب  33گرم محلول سیر شده سدیم نیترات را از   11دمای  -5
 گرم باشد،چند گرم نمک   0 کلوین   20گرم ودر دمای   12کلوین   33اگر انحلال پذیری این نمک در دمای

 از محلول جدا می شود؟ در این فرایند
 دما جرم حلّال جرم ماده حل شونده جرم محلول اشباع

22  12  1   33  
10   0  1   20  

 رسوبجرم  جرم محلول اشباع
𝑥 =

110 × 30

220
 15 𝑔𝑟 22  3  

11  X 
 

 

گرم محلول    15برای تهیه  گرم باشد،  12 درجه فارنهایت  14در صورتی که انحلال پذیری یک نمک در دمای -6
 گرم آب کنیم   4 گرم نمک را وارد   6اگر  به چند گرم آب وچند گرم نمک نیاز داریم؟ سیر شده آن درهمین دما،

 چرا؟ در نهایت چه می بینیم و درجه فارنهایت(  14)در دمای  محلول را کاملا هم بزنیم و
 دما جرم حلّال جرم ماده حل شونده جرم محلول اشباع

22  12  1   14  
  آب نمک   15

 گرم 681 = آب گرم        818= نمک 
 جرم حلّال جرم ماده حل شونده جرم محلول اشباع

𝑥 =
120 × 400

100
 480 𝑔𝑟 

600-480=120 g 
 رسوب تشکیل می شودگرم   12

22  12  1   
 X 4   
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درجه سانتی گراد گرم   0 درجه سانتی گراد داریم.آن را تا دمای   1 گرم از یک محلول سیر شده در دمای   18 -7

 ؟آیدچند گرم از آن ماده باید در محلول حل کنیم تا محلول سیر شده به دست  کنیم.می
 گرم است(  17،  درجه  0  گرم ودر دمای  2برابر ، درجه   1 )انحلال پذیری آن ماده در دمای

 دما جرم حلّال جرم ماده حل شونده جرم محلول اشباع
12  2  1   1  
27  17  1    0  
    g 15تفاضل  

 درجه حاصل شود  0 محلول اشباع در دمای  فه کنیم تاگرم حل شونده اضا  15درجه باید  1گرم محلول اشباع  در دمای   12به ازای 

 

 

 

 گرم  36 اگر.است گرم  8و  2 با برابر ترتیب به.گراد سانتی درجه  7 و  4 دماهای در پلیمر یک پذیری انحلال -8

 در توانیم پلیمرمی از دیگر برسانیم،چندگرم درجه  7  به را ودما باشیم داشته درجه  4 دمای رادر آن شده سیر محلول
 باشیم؟ داشته شده سیر محلولی تا کنیم حل محلول آن

 دما جرم حلّال جرم ماده حل شونده جرم محلول اشباع
12  2  1   40 
360 X 𝑥 =

360 × 20

120
 60 𝑔𝑟 

 بماند باقی اشباع تا برسد درجه  7  دمای به درجه  4 دمای از بخواهد اشباع محلولg 12 اگر: نتیجه
  g 6          g 12                                                    پس شود اضافه آن به لیمرپ g 6 باید

                                                                                                        X             g 36  
 

 

 گرم  2 برابر درجه  8 دمای ودر گرم  4 برابر گراد سانتی درجه  2 ایدم در سولفات مولیتی پذیری انحلال -9

 مولیتی گرم ،چند کنیم گرم درجه  8 دمای تا را درجه 2 دمای در سولفات مولیتی شده سیر محلول گرم7 است،اگر
 کند؟ می رسوب سولفات

 رسوب جرم محلول اشباع دما جرم حلّال جرم ماده حل شونده جرم محلول اشباع
14  4  1   2  14                   2  

7                    X=1 12  20 1   8  
 

 

120 g 150 g 

1800 g X 

X =  
150×1800

120
= 2250 

   𝑥 = 
60 × 360

120
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 گرم   1 دمای اگر.است گرم  14 و 32 ترتیب گرادبه سانتی درجه  7  و  3دمای در نیترات پتاسیم پذیری انحلال -10

 کند؟ می رسوب ماده گرم چند. برسانیم  3 به  7  از را نیترات پتاسیم سیرشده محلول

 رسوب جرم محلول اشباع دما جرم حلّال جرم ماده حل شونده جرم محلول اشباع
132 32 1   30 240                  108 

100                X=45 240 140 1   70 
 

 

 

 :  جدا سازی مواد از یکدیگر

 جدا سازی مخلوط های نا همگن -1

 جداسازی محلولها -2

 :  ط های نا همگنروشهای جدا سازی مخلو

 صاف کردن:      -1
 ، دیالیز،  ماسک،  مژک در مجاری تنفسی،  صافی شنی،  صافی بنزین وهوای خودروها،  مانند: الک کردن

 صافی جارو برقی،  تصفیه آب،  کاغذ صافی

 
 نمودار عمل دیالیز )تصفیه خون(

 
 د: اساس کار صاف کردن تفاوت در اندازه ذرات مخلوط می باشنکته
 : صافی مخلوط هایی را از هم جدا می کند که حداقل یکی از اجزای مخلوط جامد باشد.نکته
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 بوجاری کردن )استفاده از جریان هوا( -2
 مثال: استفاده در خرمن کوب وکمباین برای جداسازی کاه از گندم

 : در مواردی استفاده می شود که هر دو جزء مخلوط جامد باشد.نکته      
  : اساس کار تفاوت در جرم اجزای مخلوط می باشد.تهنک      

     
 (سانتریفیوژ )استفاده از خاصیت گریز از مرکز -3

 مثال : جداسازی گلبول های فرمز خون از پلاسما
 جداسازی چربی از شیر         
 راز یکدیگ 238نیوم با عدد جرمی ازاورا 235جداسازی اورانیوم  با عدد جرمی         

  ساس کار: تفاوت در چگالی اجزای مخلوط می باشد.ا

         
  استفاده از قیف جدا کننده )دکانتور( -4

 مثال: جدا سازی آب وروغن
 جداسازی آب ونفت        
 جداسازی کربن تترا کلرید از آب        
 جداسازی جیوه از آب         

 : اساس کار اختلاف چگالی می باشدنکته 
 از قیف جدا کننده برای جداسازی امولسیون ها استفاده می شود :نکته

 شناور سازی )فلوتاسیون( -5

 دستگاه خرمکن کوب بوجاری دستگاه کمباین

 سانتریفوژدستگاه 
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 اره وخاک شن سازی جدا: مثال 
 وخاشاک خار از خاکشیر جداسازی         

 یکدیگر از ها وکانی ها سنگ سازی جدا         
 فاضلاب مقدماتی تصفیه         

 باشد می مایع یک به نسبت امدج دو چگالی تفاوت کار اساس: نکته
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 استفاده از خاصیت آهن ربایی -6
 جداسازی پودر آهن از گوگرد مثال:
 گوگرد جدا سازی شکر ،آهن و        
 : اساس کار استفاده از خاصیت مغناطیسی می باشد.نکته

 
 
 
 
 
 

 محلول ها :روشهای جدا سازی 

 وتاسیونروند فل

 مسیر خروج غیر فلزات

 مسیر خروج فلزات
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 تبخیر حلال: -1
 نمک سازی آب ومثال: جدا 

 شکر جداسازی آب و         
 الکل جدا سازی ید و         

 : این روش برای جداسازی محلول های جامد در مایع به کار می رودنکته
 از این روش در مواردی استفاده می شود که حلال ارزش اقتصادی برای ما ندارد. :نکته

 
 تبلور: -2

 مثال: تهیه نبات    
 )آهن سولفات( یه زاج سبزته            
 )مس سولفات( تهیه بلور کات کبود            
 )آلومینیوم سولفات( تهیه زاج سفید            

 اساس کار تفاوت در میزان انحلال پذیری در دماهای مختلف می باشد. :نکته
 این روش برای جدا سازی محلول های جامد در مایع به کار می رود. :نکته

 
 
 
 
 
 
 
 تقطیر ساده-3

 الکل جدا سازی آب و مثال:     
 تهیه عرقیات گیاهی                
 تهیه آب مقطر از آب هندوانه                

 
 اساس کار تفاوت درنقطه جوش  نکته:
 اجزای مخلوط می باشد       
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 : تقطیرجزء به جزء -4
 وط بیش از دو ماده می باشد()تعداد اجزای مخل نوع خاصی از روش تقطیر می باشد

 مثال: جدا سازی اجزای نفت خام
 جدا سازی اجزای هوا             

تقطیر جزء به جزءبرای جداسازی مخلوط هایی به کار می رود که اجزای مخلوط نقطه جوش متفاوتی  نکته:
 ارند.د
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 کروماتوگرافی-5
 

 مثال : جداسازی اجزای جوهر از یکدیگر
 جداسازی رنگدانه های گیاهی         

 تصفیه آب برای دارو سازی         
 تشخیص وجود هورمون ومواد مخدر در ادرار.         

 
 
 

  :نکته
 اساس کار کروماتوگرافی 
 تفاوت میزان چسبندگی
 چند جزء یک مخلوط 

 باشدمی به یک سطح جامد
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 استخراج -6
 تهیه شکر از نیشکر مثال:
 تهیه اسانس گل ها با الکل          

 جدا کردن ید از آب با کمک کربن تترا کلرید          
 جدا سازی ویتامین از بافت های گیاهی          

 : اساس کار استخراج تفاوت حلالیت یک ماده در دو حلال مختلف می باشد.نکته
 مایع به کار می رود:روش استخراج برای جدا سازی محلول های مایع در مایع وجامد در نکته

 
 روش انجماد:  -7

 از این روش برای جدا سازی آب ونمک می توان استفاده کرد.
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 :  اسید ها و باز ها 

 ویژگی مواد با خاصیت بازی اسید خاصیت با مواد های ویژگی
 هستند مزه ترش -1
 دهند می واکنش بازها با -2
 .ندکن می 𝐻+  یون تولید آب در شدن حل اثر در -3
 .باشد می برق جریان رسانای آنها محلول -4
 وژندرهی گاز و دهند می واکنش فلزات از برخی با -5

 .کنند می تولید

 مزه ای تلخ یا گس دارند -1
 با اسیدها می توانند خنثی شوند. -2
 کنندمی 𝑂𝐻در اثر حل شدن در آب تولید یون  − -3
 محلول آنها رسانای جریان برق می باشد. -4

 
 هابازمثال  هااسیدمثال 

 HCl=  هیدروکلریک اسید)جوهر نمک( -1
 HNO3نیتریک اسید)جوهر شوره( =  -2
 H2SO4سولفوریک اسید)جوهر گوگرد( =  -3
 H3PO4فسفریک اسید =  -4
 H2CO3 کربنیک اسید = -5
 )جوهر انگور(  سرکه -6

 CH3COOH=  استیک اسید = اتانوئیک اسیدیا     
 C9H8O11آسپرین =  -7

 NaOH)سود سوز آور( =  سدیم هیدروکسید -1
 KOHپتاسیم هیدروکسید)پتاس سوز آور( =  -2
 Ca(OH)2کلسیم هیدروکسید ) آب آهک( =  -3
 Mg(OH)2منیزیم هیدروکسید =  -4
 NH3آمونیاک =  -5
 Ba(OH)2باریم هیدروکسید =  -6
 NaHCO3جوش شیرین = بی کربنات سدیم =  -7
 

 استفاده می کنند.مانند شناساگرهابرای شناسایی اسید ها و بازها ومواد خنثی از :  بازها و شناسایی اسید ها
 تورنسل = لیتموس -1
 برمو تیمول بلو -2
 فنول فتالیین  -3
 متیل اورانژ -4
 آب کلم قرمز -5

 رنگ در محیط خنثی رنگ در محیط بازی رنگ در محیط اسیدی شناساگر
 بنفش آبی قرمز تورنسل

 آبی -سبز آبی زرد وتیمول بلوبرم
 بی رنگ ارغوانی بی رنگ فنول فتالیین
 نارنجی زرد قرمز متیل اورانژ
 بنفش سبز قرمز آب کلم قرمز
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 ( :PHپی اچ )
 برای بررسی قدرت اسیدی یا بازی مواد از پی اچ استفاده می شود .

 
 انواع پی اچ سنج: 

 کاغذی  -1
 دیجیتال -2

           
 

 PHتفسیر 
 است.خنثی باشد آن ماده  7ماده ای برابر  PHاگر 
 دارد.خاصیت اسیدی باشد آن ماده  7ماده ای کمتر از  PHاگر 
 دارد.خاصیت بازی باشد آن ماده  7ماده ای بیشتر از  PHاگر 

 است.اسید قوی تری ماده ای به صفر نزدیکتر باشد آن ماده  PHهر چه 
 می باشد.باز قوی تری اشد آن ماده نزدیکتر ب 14ماده ای به  PHهر چه 

 

 
 

پی اچ برخی از موادجدول   

PH 2 آبلیمو 
PH 2.5 نوشابه 
PH   2.0 سرکه  

PH  3.5 پرتقال 
PH  4 رب گوجه فرنگی 
pH 5.5 چای  

PH 6  شير 
PH 11 آمونياک 
pH 14 سدیم  
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 :به سوالات زیر پاسخ دهید

1- PH  ماده یA ماده ی  و 4 برابرB می باشد .ماده  8 ابربرA و B چه خاصیتی دارند؟ 

 

2- PH  مادهA ماده ی  و 4 برابرB می باشد کدام اسید قوی تر می باشد؟ 3.3 برابر 

 

3- PH  مادهA ماده ی  و 0بر ابرB  می باشد .کدام باز قوی تر می باشد؟ 12برابر 

 

4- PH  مادهA ماده ی  و 8 برابرB ده می باشد .قدرت بازی ما 0 برابرB  چند برابر مادهA می باشد؟ 

 

5- PH  ماده یA  وماده  4برابرB   می باشد .قدرت اسیدی ماده  6برابرA  چند برابر مادهB می باشد؟ 
 

 

 نکات قابل توجه

 شدن قدرت اسیدی یا بازی می باشد.برابر   1نشانه  PHهر واحد افزایش  -1

 ییر می دهدغآنها را ت PHبازها  یظ کردن اسیدها ولغ رقیق و -2

3- PH  می باشد. 8.5تا  6.5مناسب برای آب آشامیدنی 

4- PH می باشد ولی تا  8.2تا  6.5 مناسب برای رشد ماهی هاPH 0 .را می توانند تحمل کنند 

 .7بیشتر از  PHانجام می شود ولی  فعالیت روده در  7کمتر از  PHفعالیت معده در  -5

6- PH می باشد. 6ا ت 5نی بین مناسب برای رشد سیب زمی 

7- PH  می باشد. 8تا  6.5مناسب برای رشد گندم بین 

 نیش زنبور قرمز خاصیت قلیایی دارد ولی نیش زنبور عسل خاصیت اسیدی. -8
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 :  بازها عمل خنثی سازی اسید و

مخلوط شوند  هر گاه مقدار مشخصی ماده ای با خاصیت اسیدی با مقدار مشخصی ماده ای با خاصیت بازی با هم
 با یکدیگر واکنش داده واثر یکدیگر را خنثی می سازند ،که به این اتفاق عمل خنثی سازی می گویند.

 اسید + باز  نمک + آب
 کلریدریک اسید + سدیم هیدروکسید    سدیم کلرید        + آب          

H2O + NaCl  NaOH + HCl 
 

 :به سوالات زیر پاسخ دهید

 ریزند؟ می آهک مزرعه خاک روی بر اوقات گاهی چرا -1
 

 
 بهبودی در ماده این ،نقش کنند می استفاده  جی ام آلومینیوم شربت از کند می ترش آنها معده که افرادی -2

 دهید؟ توضیح را بیماری
 

 
 گذارد؟ می جای بر اثراتی وچه گردد می ایجاد چگونه اسیدی باران -3
 

 
 وچرا؟ کنید می پیشنهاد را موادی چه عسل یا قرمز زنبور توسط گزیدگی درمان برای -4
 

 
 خیر؟ یا باشد می منطقی لاغری برای روش این ،وآیا شود لاغری باعث تواند می چگونه قلیایی آب -5


