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ػاخر هذاس چاخٖوساب عشاحٖ ٍ   

: فْشػر

 واسٕ لغؼاذ گؼؼسِ لح٘ن  : فصل اٍل

discrete (2020)هًَساط ٍ دهًَساط لغؼاذ هجضا  : 5ٍاحذ ٗادگ٘شٕ 

واسٕ اصَل لح٘ن 5-5

ٕ ساتظ ٍ ػَور ّا ػاخر ػ٘ن 0-5

دهًَساط 9-5

هًَساط 4-5

 هذاسّإ واستشدٕ الىسشٗىٖ ػادُ : فصل دٍم

 (2020) وـٖ ٍ ػ٘ن واسٕ دسٗل : 0ٍاحذ ٗادگ٘شٕ 

تٌذٕ دس هذاسّإ الىسشٗىٖ ٍ الىسشًٍ٘ىٖ ػ٘ن 5-0

 واسٕ  دسٗل 0-0

 ازصال ول٘ذ ٗه خل ٍ خشٗض 9-0

 ازصال ول٘ذّإ دٍ خل ٍ خشٗض  4-0

 هصشف  ّإ ون ازصال لاهح 1-0

 تؼسي هذاس دٗوش ٍ فسَػل 6-0

 تؼسي هذاس دستاصوي 0-0

 تؼسي هذاس ول٘ذ وَلش 8-0

إ الىسشًٍ٘ىٖ ػادُهذاسّ : فصل ػَم

 (2520) ّادٕ آصهاٗؾ لغؼاذ ً٘وِ  : 9ٍاحذ ٗادگ٘شٕ 

 ّا ٍ آصهاٗؾ صحر دَٗد زؼ٘٘ي خاِٗ  5-9

 افضاس( افضاس ٍ ػخر اػسخشاج هـخصاذ دَٗداص تشگِ اعلاػاذ ٍ آصهاٗؾ دَٗد )ًشم 0-9

 دَٗدّإ ًَسدٌّذُ 9-9

 واستشدّإ دَٗد 4-9

 ّإ سگَلازَس  ػٖ إٓ 1-9

 ػلَل خَسؿ٘ذٕ واس تا 6-9
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 (2526زشاًضٗؼسَس ٍ واستشد ػولٖ آى)  : 4ٍاحذ ٗادگ٘شٕ 

 ٍ آصهاٗؾ صحر زشاًضٗؼسَس ّا زؼ٘٘ي خاِٗ  5-4

 زغزِٗ زشاًضٗؼسَس 0-4

 واستشد زشاًضٗؼسَس تِ ػٌَاى ػَئ٘چ 9-4

 وٌٌذُ تا زشاًضٗؼسَس زمَٗر  4-4

 ػٖ آهدلٖ فاٗش إٓ 1-4

 صٕػا عشاحٖ هذاس چاخٖ ٍ ؿثِ٘ : فصل چْاسم

 (2924ٕ الىسشًٍ٘ىٖ ػادُ( )ّا )هذاس زشػ٘ن ًمـِ هذاس چاخٖ تا دػر : 1ٍاحذ ٗادگ٘شٕ 

اصَل زِْ٘ ٍ عشاحٖ هذاس چاخٖ 5-1

زِْ٘ عشح هذاس چاخٖ )تا دػر(  0-1

 ٕ اًسمال عشح هذاس چاخٖ  سٍٕ ف٘ثش ّا سٍؽ 9-1

 (2926افضاس  ) ػاصٕ ٍ زشػ٘ن هذاس چاخٖ تا ًشم ؿثِ٘ : 6ٍاحذ ٗادگ٘شٕ 

 افضاس  الىسشًٍ٘ىٖ تا ًشم ؿثِ٘ ػاصٕ هذاس 5-6

افضاس  زِْ٘ عشح هذاس چاخٖ تا ًشم 0-6

 افضاسٕ دػسٖ( ًشم) زثذٗل ًمـِ فٌٖ تِ هذاس چاخٖ 9-6

 واسافضاس تِ صَسذ خَد ًشمعشاحٖ هذاس چاخٖ تا  4-6

 ػاخر خشٍطُ ػادُ : فصل خٌجن

 (2023ٕ الىسشًٍ٘ىٖ )هًَساط ٗه ًوًَِ تشد ػادُ واستشد : 0ٍاحذ ٗادگ٘شٕ 

هؼشفٖ خشٍطُ  5-0

 5ػاخر خشٍطُ  0-0

 0ػاخر خشٍطُ  9-0

 9ػاخر خشٍطُ  4-0

زٌظ٘ن ٍ اسائِ گضاسؽ واسًْاٖٗ )تِ صَسذ الىسشًٍ٘ىٖ(  1-0 
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ٔمؽٔٝ

ٚ ؼ ثبقث٣ٙ٥ٔٛـ ٔىشٕف ٘ٛـ ثٝ ا٢ ضففٝ ٚ ف٣ٙ ٞب٢ ي آٔٛق سب اوز ٌؽٜ وجت خٟب٣٘ خب١ٔٝ ؼـ آٖ ٌىشفؼٜ سٛو١ٝ ٚ فٙبّٚـ٢ ـٌؽ

ؼـ اِىشف٥٘ٚه ـٌشٝ ؼـ ٤ٖبٞٙفخٛ آٔٛقي اق ضبُِ ٢ٞب غفٚخ٣ ٚ د٥بٔؽٞب قا ؼـ٤بفش٣ ثبقغٛـؼٞب٢ ثٝ سٛخٝ ثب  .٥ٌفؼ لفاـ دب٤ً

٣ٔ ولا٢ اخٕٟٛـ ٣ٕـو سفث٥ز ٚ س٥ّ١ٓ ؼـ٘ٝبْ ؼ٥ٗ٤بثٙ سطَٛ ٘ٝف٢ ٔجب٣٘ وٙؽ سؽ٤ٚٗ ٚ غٛـ٥ٌؽ٢، ٞدف٢ 1391 سب 1370 ٞب٢ وبَ

ٚ دمًٚٞ وبقٔبٖ ،1391ّٔٛة ٣ّٔ ؼـو٣ ثف٘بٔٝ وٙؽ ٚ 1390 ٔبٜ آؾـ ؼـ فف٣ٍٙٞ ٘ملاة٣ ا٠بِ ٢ٌٛـا ؼـ ّٔٛة ٤فاٖا 

.آٚـؼ ؼـ اخفا ثٝ آٔٛقي ؼ٥٘ب٢ ٚ وبـ ؼ٥٘ب٢ ثبقٜ ؼٚ ؼـ ـا ا٢ ضففٝ ٚ ف٣ٙ ٢ٞب ي آٔٛق ؼـ سطَٛ دم٣ٍٞٚ ٘فش ٣،آٔٛقٌ ـ٤ك٢ ثف٘بٔٝ

ٌب٤ىش٣ٍ اوشب٘ؽاـؼ ٚ ٍٔػُ ٔفضّٝ ؼٜ ٣٘ ـا وبـ ؼ٥٘ب٢ ٞب٥٘٢بق  (Dacum) ؼ٤ىْٛ خٟب٣٘ دم٣ٍٞٚ ٘فش اق اوشفبؼٜ ثب وبـ ؼ٥٘ب٢ ؼـ

ٍٔشُٕ وبـ ؼ٥٘ب٢ ثب ٔفسجٗ اوٙبؼ. ٕ٘ٛؼ س٥٥١ٗ ؼ٤ىْٛ دم٣ٍٞٚ خؽَٚ ؼـ (Tasks)  وبـ٢ سىب٥ِف ٚ (Duties) ٜب٤ف ٚ ثفاوبن ـا ضففٝ

س٥ٝٙٓ ؼـ وٝ ٌٛؼ ٣ٔ ؼآٚـ٤ب. وز٣ اؼوشفو ثُلب ٚ ٔٛخٛؼ ،ضففٝ اـق٥ٌبث٣ اوشب٘ؽاـؼ ٚ ضففٝ ٌب٤ىش٣ٍ اوشب٘ؽاـؼ ٌبُٔ خّؽ ثفؼٚ

ٚ ٔىشم٥ٓ ٘ٛـ ثٝ ٚسىٙى٥ٗ سىٙى٥ٗ وٕه ٔبٞف، وبـٌف ٞب٢ خب٤ٍبٜ ؼـ ثكـي ٚ وٛزه ِٙب٤ٟ ؼـ ٌبغُ غجفٌبٖ اق وبـ ؼ٥٘ب٢ اوٙبؼ

 ؼ٥٘ب٢ دٍش٥جبٖ ٙؽو س٥ِٛؽ ثٝ ٔٙدف ٟ٘ب٤ز ؼـ وٝ ٌفؼ٤ؽ سؽ٤ٚٗ ٔفضّٝ 15 ؼـ ٥٘ك آٔٛقي ؼ٥٘ب٢ اوٙبؼ. ا٤ٓ ٌؽٜ ٔٙؽ ثٟفٜ ٔىشم٥ٓ غ٥ف

اق ٥٘ك ٕ٘ب٤ٙؽٌب٣٘ اِىشف٥٘ٚه ـٌشٝ سػ٣ّّ ؼـٌٛـاٞب٢. ٌفؼ٤ؽ اِىشف٥٘ٚه ـٌشٝ ؼـو٣ ثف٘بٔٝ ٚ ؼـو٣ ثف٘بٔٝ ـإٞٙب٢ ،آٔٛقي

اوشب٘ؽاـؼ ٚ ٠ّٕىفؼ اوشب٘ؽاـؼ ثفاوبن وبـ ؼ٥٘ب٢ ثب ٥٘بق ٔٛـؼ ٔطشٛا٢ ثب ـا ٌؽٜ سؽ٤ٚٗ ٔطشٛاٞب٢ ا٘ٙجبق وٝ ؼاٌشٙؽ ضٕٛـ وبـ ؼ٥٘ب٢

ٌؽٜ، ٘دب٣ْ اسٙج٥م ٔٙب١ِٝ ٚ ب٥ؼ٘ وٙص ؼـ ٔػشّف وٍٛـٞب٢ ؼـ آٔٛقي٢ اوشب٘ؽاـؼٞب ثٝ سٛخٝ ثب. ؼاؼ٘ؽ لفاـ دب٤ً ٔٛـؼ ٥بث٣اـقٌ

 اخفا ثٝ آقٔب٤ٍٍبٜ ٚ وبـٌبٜ ٔطُ ؼـ ؼـد٣ د٣ ٚ قٔبٖ ٞٓ ٘ٛـ ثٝ ٣ّٕ٠ ٚ ٘ٝف٢ ٞب٢ ي آٔٛق ٣ ١٤ٙ س٥ٙؽٜ ؼـٞٓ ِٛـر ثٝ ٞب وشبة

ٔفثٖٛ ٣ّٕ٠  ٘ٝف٢ سّف٥م٣ سػ٣ّّ ؼـٚن وٝ ثٛؼٜ وبِٝ وٝ ِٛـر ثٝ ا٢ ضففٝ ٚ ف٣ٙ آٔٛقي٢ فاث ٔشٛوٙٝ ؼْٚ ؼٚـٜ. ٤ؽآ ٣ٔ ؼـ

ؼـ اخفا ثٝ وب٠ز 1440 خ١ٕبً وبَ وٝ ؼـ ٚ وب٠ز 16 خ١ٕبً ٞفشٝ ؼـ ـٚق ؼٚ دب٤ٝ ٞف ؼـ ؼٚاقؼٞٓ ٚ ؼ٤ٓٞبق ؼٞٓ، ٢ٞب دب٤ٝ ؼـ ـٌشٝ ثٝ

ا٢ٝ ٤٘بـا و٣ٍ ٘مٍٝ ٚ ف٣ٙ ؼاً٘ ٔط٥ٗ، اِكأبر ٚ ٘ٛآٚـ٢ ٔب٘ٙؽ، ؼ٤ٍف ؼـٚن وبـٌب٣ٞ سػ٣ّّ ؼـٚن ثف ٠لاٜٚ ٕٞس٥ٙٗ. ٤ؽآ ٣ٔ

ثٝ سٛخٝ ثب ٖآ٢ ٔطشٛا ٚ ثٛؼٜ سد٤ٛك٢ ٥ٕ٘ٝ ِٛـر ثٝ ؼٚاقؼٞٓ ٚ قؼ٤ٓٞب دب٤ٝ ؼـن وٝ وز٢ اؼآٚـ٤ب ثٝ لاقْ. اوز ٌؽٜ ٌٙدب٘ؽٜ ٥٘ك

سٛخٝ ف٣ٙ ٚ غ٥فف٣ٙ دب٤ٝ، ٢ٞب ٌب٤ىش٣ٍ ثٝ ـ٤ك٢ ٔٝثف٘ب ففا٤ٙؽ ٚ ٔفاضُ سٕبْ ؼـ. اوز ا٘شػبة سغ٥٥فٚ لبثُ ال٣ٕ٥ّ، ٌفا٤ٗ خب١ٔٝ، ٥٘بق

ٔبوز لبِت ؼـ٤بفشٝ  ٢ وبغزٞب ف١ب٥ِز ٚ سٛإ٘ٙؽوبق اٞؽاف آٖ ؼـ وٝ 1 -6 خؽَٚ ثفاوبن ٞب وشبة سأ٥ِف .اوز ٌؽٜ ٤ٚمٜ

ـإٞٙب٢ ٞٙفخٛ، ٕٞفاٜ ٞٙفخٛ، ؼـو٣ ٞب٢ وشبة آٖ ؼـ ٚ اوز ٌففشٝ ِٛـر وبـ٢ سى٥ّف ٞف ثفا٢ ٤ىذبـزٝ ِٛـر ثٝ ٚ ٣آٔٛقٌ

وبـٜ سبق ١ّٔٓ ٞف و٥ٙٓ وٝ سؽ٤ٚٗ ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝ ـا ؼـو٣ وشبة ا٤ٓ وفؼٜ و٣١. ؼاـؼ ٚخٛؼ ٔٛاـؼ وب٤ف ٚ دٛوشف ف٥ّٓ، افكاـ،ْ  ٘ف ٞٙفآٔٛق،

.ثفآ٤ؽ ٔطشٛا سؽـ٤ه ٠ٟؽٜ اق ثشٛا٘ؽ خٛاٖ ٚ

ٔؤِفبٖ
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 ػضٗض ىاٌّٗشجَ تا ػخٌٖ

لج٣ّ ٢ٞب دب٤ٝ ٕٞب٘ٙؽ ـا ؼـو٣ ٢ٞب وشبة سب ٔطشٛا٢ ؼاٌز آٖ ثف ـا ٔب ،بٞ ضففٝ ٚ ٍٔبغُ فٙبٚـ٢، ؼـ سغ٥٥فار ٚ وبـ ؼ٥٘ب٢ ٥١ٔٚز

،ٞب وشبة ؼـ سف٤ٗ سغ٥٥ف ٟٔٓ. ؼ٥ٞٓ سغ٥٥ف ٣آٔٛقٌ خؽ٤ؽ ٘ٝبْ ؼـ ٤فاٖا ٣ٔولا٢ اخٕٟٛـ ٣ّٔ ثف٘بٔٝ ؼـو٣ ٚ غٛؼ وٍٛـ ٥٘بق ثفاوبن

سٛا٘ب٣٤. اوز ٌؽٜ س١ف٤ف ؼـوز ٚ ِط٥ص ٘ٛـ ثٝ ٚال٣١ وبـ ٘دب٣ْ اسٛا٘ب٤ ٌب٤ىش٣ٍ،. وز٣ اٌب٤ىشٍ ثفاوبن اـق٥ٌبث٣ ٚ آٔٛقي

: اوز ؼـ٘ٝف ٌففشٝ ٌب٤ىش٣ٍ ؼوشٝ زٟبـ ٌٕب، ثفا٢ ثف٘بٔٝ ا٤ٗ ؼـ. ٌٛؼ ٣ٔ ٍ٘في ٚ ؼاً٘، ٟٔبـر ٌبُٔ

وبـ ثبقاـ ؼـ خؿة ثفا٢ ف٣ٙ ٢ٞب ٌب٤ىش٣ٍ - 1

آ٤ٙؽٜ ؼـ ٔٛفم٥ز ٚ د٥ٍففز ثفا٢ غ٥فف٣ٙ ٢ٞب ٌب٤ىش٣ٍ -2

اـسجب٘بر ٚ ر٘لا٠ب٢ افٙبٚـ ٢ٞب ٌب٤ىش٣ٍ -3

ا١ِٕف ٔبؼاْ ؼ٥ٌف٢ب٤ ثٝ ٔفثٖٛ ٢ٞب ٌب٤ىش٣ٍ -4

ٔشػّّبٖ ٍٔبـوز ثب ٚ ثبلاؼوش٣ اوٙبؼ ٔجش٣ٙ ثف وبـؼاً٘ ٚ ا٢ ضففٝ ٚ ف٣ٙ ٢ٞب آٔٛقي سأ٥ِف ٚ ـ٤ك٢ ثف٘بٔٝ ؼفشف اوبن ا٤ٗ ثف

ٚ ٔفخٟ ا٣ِّ وٝ ا٘ؽ ٕ٘ٛؼٜ سؽ٤ٚٗ ـا ا٢ ضففٝ ٚ ف٣ٙ ٢ٞب ـٌشٝ ؼـو٣ ثف٘بٔٝ اوٙبؼ وبـ ٔد٠ٕٛٝ ؼ٥٘ب٢ غجفٌبٖ ٚ ؼـو٣ ـ٤ك٢ ثف٘بٔٝ

وشبة ا٤ٗ .دؿ٤فؼ ا٘دبْ آٖ اق لجُ ؼ٤٢بق ٔفاضُ ؼـو٣ ثب٤ىش٣ وشبة ٞف سأ٥ِف ثفا٢. اوز ـٌشٝ ٞف ؼـو٣ ٢ٞب وشبة سأ٥ِف ـإٞٙب٢

وشبة بـزٟ، ـٚ د٥ً سط٣ّ٥ّ وبَ وٝ َ٘ٛ ؼـ ٌٕب ٚ ٌؽٜ اوز  اِىشف٥٘ٚه سؽ٤ٚٗ ـٌش١ غبَ  وٝ وز٣ اوبـٌبٞ وشبة ؼ٥ٔٚٗ

ضففٝ ٚ ٌغُ ؼـ ثفا٢ ٔٛفم٥ز وشبة ٢ٗ٤ اٞب ٌب٤ىش٣ٍ وىت. ؼ٤ؽ غٛا٥ٞؽ آٔٛقيـا  ٔشفبٚر ٢ٞب ثب ٌب٤ىش٣ٍ ٣ِٚ ؼ٤ٍف ٍٔبثٝ

ؼاؼٜ آٔٛقي٢ ٞب ٌب٤ىش٣ٍ سٕبْ و٥ٙؽ و٣١ ٠ك٤ك ٤ٖبٞٙفخٛ. ثبٌؽ ٣ٔؼـٚن  ؼ٤ٍف ثفا٢ ا٢ دب٤ٝ ٚ وز٢ أفٚـ ـ٥بثى ٤ٙؽٜآ٢ ثفا

 .٤ؽ٥ٌف ففا ٚ ٕ٘ب٥٤ؽ وىت ـا وشبة ؼـ ٌؽٜ

٢ ؼ٥ٌف٤ب ٚاضؽ ٞف ٚ وز٢ اؼ٥ٌف٤بٚاضؽ س١ؽاؼ٢ ؼاـا٢ فُّ ٞف ٚ اوز فُّ 5 ٌبُٔ ٘فاض٣ ٚ وبغز ٔؽاـ زبد٣ ؼـو٣ وشبة .

ـا فُّ آٖ ثٝ ٔفثٖٛ ٢ٞب ٌب٤ىش٣ٍ سٛا٥٘ؽ ٣ٔ فُّ ٞف ؼ٥ٌف٤٢ب اق ده ٠ك٤ك ٖب٤ٞٙفخٛ ٌٕب. اوز ٌؽٜ سٍى٥ُ وبـ ٔفضّٝ زٙؽ قا

ثب اـسجبٖ ؼـ ؼ٥ٌف٤٢ب ٢ٞب ف١ب٥ِز .ٕ٘ب٥٤ؽ اوشفبؼٜ ٥٘ك ٣آٔٛقٌ ثىش١ اق سٛا٥٘ؽ ٣ٔ ٌٕب ؼـو٣ وشبة ا٤ٗ ثف ٠لاٜٚ. ٕ٘ب٥٤ؽ وىت

 ٚ ا١ِٕف ٔبؼاْ ؼ٥ٌف٤٢ب ٢ٞب ٌب٤ىش٣ٍ ٚ ق٤ىز ٔط٥ٗ اق ضفبٜز ا٢، ضففٝ اغلاق ٔٙبثٟ، ٔؽ٤ف٤ز خّٕٝ اق ٣ٙغ٥فف ٢ٞب ٌب٤ىش٣ٍ

٤ٖبٞٙفخٛ ٌٕب. اوز ٌؽٜ ـائ٣ٝ اآٔٛقٌ ثىش١ ٚ ؼـو٣ وشبة ؼـ ٚ ٘فاض٣ ،ف٣ٙ ٢ٞب ٌب٤ىش٣ٍ ثب ٕٞفاٜ اـسجب٘بر ٚ ٘لا٠بر٢ افٙبٚـ

 ٢ٞب ف١ب٥ِز ا٘دبْ ؼـ ـا ٞب آٖ ٚ و٥ٙؽ سدفثٝ ثج٥ٙ٥ؽ، آٔٛقي٣ فٙ ٢ٞب ٌب٤ىش٣ٍ وٙبـ ـاؼـ ٞب ٌب٤ىش٣ٍ ا٤ٗ ٕ٘ب٥٤ؽ وًٌٛ ٠ك٤ك

ٔطشفْ ٞٙفآٔٛق ٞب٢سأو٥ؽ ٚ ٞب س٥ِٛٝ ِؿا ،اوز وبـ ا٘دبْ اَِٛ ق٣ اضفبٜش ٚ ثٟؽاٌش٣ ا٣ٕٙ٤، ٘ىبر ـ٠ب٤ز .٥ٌف٤ؽ وبـ ثٝ ؼ٥ٌف٤٢ب

ٔٛخٛؼ ٢ٞب ف١ب٥ِز ٘دب٢ْ اثفا .ث٥ٍف٤ؽ خؽ٢ّ وبـ٢ ٔفاضُ ا٘دبْ ؼـ ـا اوز آٔؽٜ وشبة ؼـ وٝ ٘ىبر ا٤ٗ ـ٠ب٤ز ـاثٙٝ ثب ؼـ ؼـن

فؼـ٘ٝ ٌٕب ثفا٢ ؼ٤ٍف٢ ؼ٥ٌف٢ب٤ ثىشٝ اخكا٢ وشبة ثب ٕٞفاٜ ٕٞس٥ٙٗ. ٕ٘ب٥٤ؽ اوشفبؼٜ ٞٙفخٛ ٕٞفاٜ وشبة اق سٛا٥٘ؽ ٣ٔ وشبة ؼـ

ثب ا٥ٔؽٚاـ٤ٓ. ٤ٌٛؽ ّٟٔٙ آٖ ٠ٙب٤ٚٗ اق سٛا٥٘ؽ ٣ٔ  www.tvoccd.medu.ir ٍ٘ب٣٘ ثب غٛؼ ـٌش١ ٌبٜ ٚة ثٝ ٔفاخ١ٝ ثب وٝ اوز ٌؽٜ ٌففشٝ

د٥ٍففز ٚ وٍٛـ وشملاَا ٚ وفثّٙؽ٢ خٟز ؼـ ٔؤثف٢ ٢ٞب ٌبْ ٌفا٥ٔشبٖ، ٞٙفآٔٛقاٖ ٞؽا٤ز ٚ ٠ك٤ك ٤ٖبٞٙفخٛ ٌٕب وًٌٛ ٚ سلاي

 .ٌٛؼ ثفؼاٌشٝ ٣ٔاولا ٥ٟٔٗ ثفٚٔٙؽ خٛا٘بٖ ٌب٤ىشٝ سفث٥ز ٚ الشّبؼ٢ ٚ اخشٕب٣٠

http://www.tvoccd.medu.ir/
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 تا ّوىاساى هحسشم ٖػخٌ

 ٣ؼـوا  وشابة  ،اوز ٤ف٘بدؿ خشٙب ة٣ اٚ ٞٙفآٔٛقاٖ ٔفٚـس ٖب٤ؼـ ٞٙفخٛ ٢٘ٛآٚـ ٥ٙٝقٔ ٤دبؼٚ ا ٥زسفىف ٚ غلال ءآ٘دب وٝ، اـسمب اق

 ـ  آٔاٛقي ٢ ا ٜ ٚ لاقْ اوز ثٝ ٌٛ٘ٝٞٙفخٛ ثٝ ِٛـر غٛؼآٔٛق ٘جٛؼ ٚ ٔشفىاف ٚ   ٤اب دٛ غالاق،  ٣٘ىاّ  ٥از سفث ٢ـاواشب  ؼاؼٜ ٌاٛؼ ساب ؼ

 ٤ٍفٚ ٔٛاـؼ ؼ ٢سفىف، ٘ٛآٚـ غلال٥ز،، ٤٤٣بدٛ ٢ٞبٝ ٥ٙقٔ ٥كٞؽف، ٔفٚـر ؼاـؼ سب ٞٙفآٔٛقاٖ ٘ ٤ٗثٝ ا ٥ؽٖـو ٢ثبٌؽ. ثفا ٤ٗوبـآفف

ضُ  ٢ثٝ سفىف ثفا ٥٘بقوز ٚ ٣ اق ٔٛاـؼ ا٘شكا٢٠ اـ٥بثى ؼـ٘جٛؼٜ ٚ ٠٣ٙ٥وشبة ِففبً  ٢ٔطشٛا ٤ٍفوٙٙؽ. ثٝ ٠جبـر ؼ ٤زـا ؼـ غٛؼ سمٛ

ٜ  ٣وشبة وا١  ٥ٗٚ ٔؤِف ٥هـٌشٝ اِىشفٚ٘ ٥فٚ سأِ ـ٤ك٢ ثف٘بٔٝ ٣سػّّ ٢ٔىئّٝ ؼاـؼ. ثب سٛخٝ ثٝ ٔٛاـؼ ؾوف ٌؽٜ، ٌٛـا ا٘اؽ ساب    وافؼ 

ٗ ٔػب٘جابٖ لافاـ ؼٞٙاؽ. اق ا    ـ٥اب ش١ّٔٓ ٚ وشبة ٕٞافاٜ ٞٙفخاٛ ؼـ اغ   ـإٞٙب٢ ـا ؼـ وشبة ٥٘بقٔٛـؼ  ٢ضؽ أىبٖ ٔطشٛا  ٥ٝـٚ سِٛا  ٤ا

 .ثٝ اخفا ؼـ آٚـ٘ؽ ٤هسؽـ ٤ٙؽ١ّٔٓ ـا ثٝ ؼلز ٔٙب١ِٝ وفؼٜ ٚ ؼـ ففا ـإٞٙب٢ ٔٛاـؼ ٔٙؽـج ؼـ وشبة و٥ٙٓ ٣ٔ

ٗ   ٚ خىز ٞب دمًٚٞ ٣،ؼـو ٥فؼـ وب٠بر غ ٞب ز٥ٞب، ف١بِافكاـ ٘فْ ٢اخفا ٥ّٓ،ٔب٘ٙؽ ٍٔبٞؽٜ ف ٔٛاـؼ٢  ـ٥بثىا  ٤ٖاب ٞٙفخٛ ٚخٛٞاب سٛوا

واٝ   ٤ٖاب ٞٙفخٛ ٥٢بسدبـة اِٚ اق . اوشفبؼ٥ٜفؼلفاـٌ اـق٥ٌبث٣ٌؽٜ ٚ ٔٛـؼ  ٥ٍ٥ف٢د ٥كآٖ ثٝ ٘ٛـ ؼل ٤ٙؽثٛؼٜ ٚ لاقْ اوز ففا ٢ٚـٔف

ٚ  ٤ٕٙا٣ ٚ ٘ىابر ا  ٢ٌاٟفٚ٘ؽ  ٢ٞب ٟٔبـر ٥فف٣ٙ،غ ٢ٞب ٤ىش٣ٍق ٌب٢ اٌٛؼ. ٔٛاـؼ ٣ٔ ٥ٝغبَ ٔفسجٗ سدفثٝ ؼاـ٘ؽ سِٛ ٢ٞبٝ ٥ٙؼـ قٔ

 .ٌؽٜ اوز ٥فسأِ ٥ؽٜؼـ ٞٓ سٙ ز٥ؼـ وشبة ثٝ ِٛـر ف١بِ ٣ثٟؽاٌش

ـا ثف  ؼ٤ٍف٢ ؼـج ٌؽٜ ؼـ وشبة، ٘ىبر ٢ٌىشفؼٜ ثٛؼٜ ٚ لاقْ اوز ٠لاٜٚ ثف ٔطشٛا ـ٥بثى ٞب ٔٛٔٛ ٞ ٤ٗوز وٙص ٚ ٠ٕك ا٣ اثؽ٤ٟ

ٝ قٔ سٛا٘اؽ  ٔا٣  ٥٘اك  ٣ٚ ٔطّ ٥٣ٕالّ ٤ٗوز ٌفا٣ ا٤ٟثؽ .٤ؽثٝ اٌشفان ثٍؿاـ ٣خشٕب٢٠ اٞب ٚ ثب اوشفبؼٜ اق ـوب٘ٝ ٥فكا٥٤ؽآٖ ث  ٣ٔٙبواج  ٥ٙا

 .ٔػشّف ثبٌؽ ٤ىفؼٞب٢ثب ـٚ ٞب ز٥٘ٛٞ ف١بِ ٤ٗغّك ٚ اـائٝ ا ٢ثفا
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 اول فصل

واسٕ لغؼاذ گؼؼسِ لح٘ن

ف٥جفٞبسٛواٗ  ٢ اِىشف٥٘ٚى٣ ؼاـا٢ ٤ه ٤ب زٙاؽ ثفؼف٥جاف ٔاؽاـ زابد٣ ٞىاشٙؽ واٝ ل١ٙابر ـ٢ٚ آٖ ِطا٥ٓ ٌاؽٜ ا٘اؽ.          ٞب اغّت ؼوشٍبٜ

ٚ ٔٙبثٟ سغؿ٤ٝ اـسجابٖ   ٥٘ٛٔشٛـ)ِفطٝ ٕ٘ب٣ٍ٤( ثّٙؽٌٛ، ٚوبئُ خب٘ج٣ ٔب٘ٙؽ ٚ ٞب ٌؽ٣٘ ثٝ ٤ىؽ٤ٍف ٤ب ثٝ ؼوشٍبٜخؽا  ٤ب ٢٣ٕ ؼائٞب اسّبَ

٤ب اسّبَ ثفاوابن   وبـ٢ ِط٥ٓاٌف  وبـ٢ ِط٥ص ل١ٙبر ـ٢ٚ ف٥جف ٤ب ثفلفاـ٢ اسّبَ ثب و٥ف٥ز ثبلا ثى٥بـ ا٥ٕٞز ؼاـؼ. ِط٥ٓ ِؿا ؼاـ٘ؽ.

ٚ  ،ٕىٗ اوز ضش٣ ؼـ ٍٞٙبْ ضُٕ ٚ٘مُ ؼوشٍبٜ ثٝ ٔطُ ّٔففٔ ،ثب ؼلز لاقْ ِٛـر ٥ٍ٘فؼ اوشب٘ؽاـؼ ٔافثٝ آوا٥ت    ؼـ اثف سىابٖ 

سف٤ٗ ٔفاضاُ اخافا٢ وابـ ثاٝ      ٢ ٔٛـؼ ٥٘بق ٤ى٣ اق اوبو٣ٞب ٚ ا٤دبؼ ا٘ٛاٞ اسّبَ وبـ٢ ِط٥ٓثٙبثفا٤ٗ  ٚ ٥٘بق ثٝ س٥ٕ١فار د٥ؽا وٙؽ. ثج٥ٙؽ

ٝ اخفا ؼـآ٤ؽ.آ٤ؽ وٝ ٕٞٛاـٜ ثب٤ؽ ثفاوبن اوشب٘ؽاـؼٞب٢ س١ف٤ف ٌؽٜ ث ٣ٔ ٌٕبـ
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 5دگ٘شٕٗا ٍاحذ

(discrete) هًَساط لغؼاذ هجضاؿاٗؼسگٖ هًَساط ٍ د 

 خ و سلف

)ازن

: اٗذ فىش وشدُ حال تِ زا ٗاآ

 ؟ٌٛؼ ٣ٔوشفبؼٜ ٢ ازىجب٘ؽٖ ؼٚ ل١ٙٝ ثٝ ٞٓ اق زٝ ٔٛاؼ ٤بسّبَ ٢ اثفا ●

؟٣٤ ثب٤ؽ ؼاٌشٝ ثبٌٙؽٞب زىجب٘ؽٖ زٝ ٤ٚم٣ٌ ٤بسّبَ اؼٚ ل١ٙٝ ده اق  ●

؟ثسىجب٥٘ٓ ٤بسّبَ ؼ٥ٞٓ  ا سٛا٥٘ٓ  ؼٚ ل١ٙٝ ـا ثٝ ٞٓ ٣٤٣ٔ ٞب ثب زٝ ـٚي ●

 ؟ٌٛؼ ٣ٔوشفبؼٜ ٣ اٚ سد٥ٟكاس ٞب زىجب٘ؽٖ اق زٝ اثكاـ ٤بسّبَ ٢ اثفا ●

 ؟٢ ٣ِٕٛ١ٔ ٔشفبٚر اوزٞب ِىشف٥٘ٚى٣ ثب اسّب٢َ اٞب ٢ ٔؽاـٞب اسّبَ ●

 ـا ثىبق٤ٓ؟٢ ـاثٗ ٔٛـؼ ٥٘بق ٞب سٛا٥٘ٓ و٥ٓ ؼـ اِىشف٥٘ٚه زٍٛ٘ٝ ٣ٔ ●

 ؟ٚ وٛاـو٥ٙٓ ـ٢ٚ ثفؼ ٔؽاـ زبد٣ خؽا اق ل١ٙبر ـا سٛا٥٘ٓ ٛ٘ٝ ٣ٔزٍ ●

ـ٢ٚ ف٥جاف ٔاؽاـ زابد٣ اق ٘ف٤اك     اسّابَ ل١ٙابر    وٙٙاؽ.  ف٥جف ٔؽاـ زبد٣ اوشفبؼٜ ٣ٔ اق ٢ اسّبَ ل١ٙبر ثٝ ٤ىؽ٤ٍفاثف اِىشف٥٘ٚهؼـ 

٢ ٞاب  ٚ ثفؼ ٞب ؼوشٍبٜ ٥٠تـفٟ  ،وبـاٖٚ س٥ٕ١ف ٙٙؽٌبٖو تٜٚب٤ف ّ٘ وٝ ٤ى٣ اق ٥ٌفؼ. اق آٖ خب ِٛـر ٣ٔ (soldering)وبـ٢  ِط٥ٓ

ٚ آٖ ـا ثب ل١ٙٝ وابِٓ  (Demountage)ؼٔٛ٘شبل  خؽا و٥ٙٓ ل١ٙٝ ٥١ٔٛة ـا  اق ـ٢ٚ ثفؼ ،وٙؽ ٔفٚر ا٤دبة ٣ٔ غبِجبً ،اِىشف٥٘ٚى٣ اوز

ٓ  ( mountageخب٤ٍك٤ٗ )ٔٛ٘شبل ٓ      ثافا٢ اخافا٢ ا٤اٗ ففا٤    .ٕ٘اب٥٤  ـ ٙاؽ ثب٤اؽ سٛا٘اب٣٤ اخافا٢ ِاط٥ص ِطا٥ ا٤اٗ ؼـ  ٢ ـا ؼاٌاشٝ ثبٌا٥ٓ.  واب

وابغشٕبٖ ٤ٛٞاٝ    ،ؼٔٛ٘شابل  ،ٔٛ٘شابل  ،وابـ٢  ٔجبضث ٘ٝف٢ ٔفسجٗ ثب ِط٥ٓ آٔٛقي٠لاٜٚ ثف ،٥ٌف٢، ثف اوبن اوشب٘ؽاـؼ ٠ّٕىفؼ٤بؼاضؽٚ

(ironّٟوبغشٕبٖ ل ،) ( ًوtools desolderingٞا٘ٛا ٚ ) وبـ٢، ٔٛ٘شبل ٟٔبـر اخفا٢ ِط٥ٓ ،وبـ٢ ٢ ٔٛـؼ ٥٘بق ثفا٢ ِط٥ٓٞب اثكاـ ،ٞب د٥ر، 

ٓ  فٍابٖ ٚ ٔفشا٣ِٛ ـا ثاٝ ٞآ اسّابَ ٔا٣      س١ؽاؼ٢ و٥ٓ ا  آٔٛقيؼـ ففا٤ٙؽ  .٥ٌف٤ٓ ففا ٣ٔـا  ٞب ٚ اسّبَ و٥ٓ ؼٔٛ٘شبل ـٚواً   ٚ ثاب  ؼٞا٥

ثافا٢   ٢ ٔاٛـؼ ٥٘ابق  ٞب دفٚة ٢ ـاثٗ ٔب٘ٙؽ اسّبَ ٥ٌفٜ وٛوٕبـ٢  ٚٞب و٥ٓ ،و٥ٙٓ. ٕٞس٥ٙٗ ثٙؽ٢ ٣ٔ ـا ٠ب٤ك ٞب ضفاـس٣ ٔػَّٛ آٖ

وىت ٟٔبـر ؼـا٘شػبة ففا٥ٌف٘ؽٜ ثب٤ؽ ٠لاٜٚ ثف ،ده اق اسٕبْ ا٤ٗ ٚاضؽ ٤بؼ٥ٌف٢ وبق٤ٓ. ٣س٥ٕ١فاس٣ ٚ آقٔب٤ٍٍب٣ٞ  ـا ٔ ٞب٢ ف١ب٥ِز

ٔب٘ٙؽ ف٣ٙغ٥ف ٢ٞب ٌب٤ىش٣ٍ ا٢ وىت ٕ٘ب٤ؽ. ضففٝ وبـ٢ ؼـ ضؽ ٥ٕ٘ٝ ، ٟٔبـر لاقْ ـا ؼـ اخفا٢ ِط٥ٓٞب ٥ٌف٢ اثكاـ ٚ ا٘ٛاٞ د٥رٚ  ثىبـ

ٓ  ـ٠ب٤ز ؿ٤ف٢،د ٔىئ٥ِٛز ٌف٣ٞٚ، وبـ ٔب٘ٙؽ غ٥فف٣ٙ ٞب٢ ٟٔبـر ثٝ سٛخٝ ٚ ثٟؽاٌش٣ ٚ ا٣ٕٙ٤ ٘ىبر ـ٠ب٤ز ٝ  سفس٥ات،  ٚ ٘ٝا ٝ  سٛخا ثا

.ٌٛؼ ـ٠ب٤ز ثب٤ؽ ٔفاضُ سٕبْ ؼـ ٚ اوز ثفغٛـؼاـ ٢اٜ  ٤ٚم ا٥ٕٞز اق وٝ وز٢ أٛاـؼ اق ٥٘ك ا٢ ضففٝ اغلاق ٚ ق٤ىز ٔط٥ٗ

ػولىشد اػساًذاسد

ٔٛ٘شبل ٚ ؼٔٛ٘شبل ل١ٙبر اِىشف٥٘ٚى٣ ٚ وب٤ف اخكاء 

ٞب٢ س١ف٤ف ٌؽٜلز ٚ اوشب٘ؽاـؼٔؽاـ ثف اوبن ؼ
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واسگشٍّٖ

واسٕ لح٘ناصَل  5-5
ص٘اً هَسد اتضاس ٍ زجْ٘ضاذ هَاد،●

ْ  -cm 50ٔشف ٚ َ٘ٛ  وب٘ش٣ 4سب  2ٔػبٔز )سػشٝ زٛث٣ ٔىش١ُٕ ثب اث١بؼ سمف٤ج٣ -ٌٌٛش٣ د٥ر ثفٌٝ ٍٔػّبر د٥ر ٚ -ا٘ٛاٞ د٥ح ٌٌٛش٣-د٥ر  ا٘ٛاٞ وا٥ٓ  -(cm 25 ٠اف

ا٘اٛٞ   -اِىشف٥٘ٚاه  اوشفبؼٜ ؼـ ١ِٙز ضؽالُ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ زىت ٔٛـؼ -ثبـ٤ه ؼْ -وٗ و٥ٓ ِػز -ز٥ٗ و٥ٓ –ٌؿاـ٢  ٔبل٤ه ٠لأز -وً  غٗ -ا٢ و٥ٓ ـٌشٝ -ٔفش٣ِٛ 

 -اِشطف٤اف ْ ِاٛاق  –ٔفش٣ِٛ  -ا٢ ا٘ٛاٞ و٥ٓ ـٌشٝ  -ا٘ٛاٞ ٤ٛٞٝ( –ا٘ٛاٞ ِط٥ٓ  –)ا٘ٛاٞ ـٚغٗ ِط٥ٓ  وبـ٢ ِط٥ٓاثكاـ  ٚ ٔٛاؼ -٢ وبغشٝ ٌؽٜ دف وبـثفؼ ؼـ اِىشف٥٘ٚهٞب اسّبَ

ثف٤ؽٜ ٌؽٜ اق   و٥ٓ -اوفٙح ٔػَّٛ دبن وفؼٖ ٘ٛن ٤ٛٞٝ  -٤ٛٞٝ  دب٤ٝ - 600وٙجبؼٜ   -ـٚغٗ ِط٥ٓ - 40/60ِط٥ٓ  -٤ٛٞٝ ل٣ّٕ -وٛ ٚسػز ٔٙبوت ٌٌٛش٣ زٟبـ د٥ر

 ف٥جف اٚـال٣ - BNC ف٥ً - BNCوٛاوى٥بَ ثفا٢  وبثُ -وٛوٕبـى -س٤ّٛك٤ٖٛ آ٘شٗ وبثُ- آ٘شٗ ٔبؼٜ ٚ ٘ف ف٥ً - 5/0ٚ  25/0و٥ٓ افٍبٖ -لجُ

 آى تِ هشتَط زجْ٘ضاذ ٍ آهَصؽٕ فضا●

ثفؼ  ٚا٤ز - ٕ٘ب٤ً دفؼٜ -ضىبة ٔب٥ٌٗ - ٤ٝ٘بـا - ٕ٘ب٤ً( دفؼٜ ٚ ٤ٚؽئٛدفٚلوشٛـ خب٢ ٝث ثفؼ اوٕبـر(دفٚلوشٛـ ٤ٚؽئٛ - س٤ٟٛٝ و٥ىشٓ

.اوز ٔؽٜآ٣ ؼـو ثف٘بٔٝ وٙؽ ؼـ آٖ ٚ س١ؽاؼ فٕب ٚ سد٥ٟكار ف٣ٙ ٍٔػّبر

 .ر ـا ٍٔبٞؽٜ و٥ٙؽف٥ّٓ ا٘ٛاٞ اسّبلا : ف٥ّٓ

 لغؼِ تِ ٗىذٗگش  چٌذ ٗا دٍازصال 

ٔفٜ ـٚق ق٘ؽ٢٣ٌ ٔػشّف ١ِٙش٣، غب٣ٍ٘ ٚ ٞب ففا٤ٙؽ ؼـ

زٙؽ ل١ٙٝ ـا ثٝ ٞٓ ٤بؼ وٝ ثب٤ؽ  ؼٚ ٌٕبـ٢ ٚخٛؼ ؼاـ ث٣ ٔٛاـؼ

٤ٗ وبـ اق ٔٛاؼ غب٢َ اخفا٢ اثفا ثسىجب٥٘ٓ. ٤بٔشُّ و٥ٙٓ 

 ٔفثٖٛ ثٝ ٘ٝ ٔٛاؼٛزٙؽ ٕ٘ 1-1ؼـ ٌىُ  ،و٥ٙٓ ٣ٔاوشفبؼٜ 

 و٥ٙؽ. ٣ٔاسّبَ ٚ زىجب٘ؽٖ ـا ٔلاضٝٝ 

زىجب٘ؽٖ َ ٚسّب٢ اضؽ الُ وٝ ٘ٛٞ ٔبؼٜ ؼ٤ٍف ثفا : جٍَ جؼر 

 .ث٥ؽ ٚ ثٝ ولان اـائٝ و٥ٙؽ٥بث

ٚ زىت  ٞب ق اسّب٣َ اثفغ ثفا٠٢لاٜٚ ثف ٔٛاؼ ؾوف ٌؽٜ 

ثفا٢ زىجب٘ؽٖ ٥ٌفاقٜ  ٔثلاً .ق ثٝ اثكاـ غبَ ؼاـ٥ٓ٤ب٘ ٞب وبـ٢

سّبَ ٢ اق ثٝ ؼوشٍبٜ زىت ٌفْ ٚ ثفا٥ب٘ ،وشبة ثب زىت ٌفْ

بق ثٝ ؼوشٍبٜ خٛي ٚ ثفا٢ ؼٚ فّك ثفا٢ خٌٛىبـ٢ ٥٘

  .ؼاـ٤ٓ وبـ٢ ِط٥ٓثٝ ؼوشٍبٜ ٤ٛٞٝ  ٥٘بق وبـ٢ ط٥ِٓ

ثب ا٠ٕبء ٌفٜٚ غٛؼ ٍٔٛـر و٥ٙؽ ٚ ضؽ الُ وٝ  

ٚ  سّبَ ٚ زىجب٘ؽٖ ٘بْ ثجف٤ؽ٢ إ٘ٛ٘ٝ ؼوشٍبٜ ؼ٤ٍف ـا ثفا

 .٘ش٥دٝ ـا ثٝ ولان اـائٝ ؼ٥ٞؽ

ٞؽف اق اسّبَ ٚ زىجب٘ؽٖ  : ٕ ٗه ازصالّا ٍٗظگٖ●

٥٠ت ٖ فؼو ثف٘فف ٤ب وبغشٗ ٤ه ٚو٥ّٝ خؽ٤ؽ ،ل١ٙبر

٢ ثب سٛخٝ ثٝ ٘ٛٞ وبـ٢ وٝ ؼـ ثفلفاـ .ؼوشٍبٜ ٥١ٔٛة اوز

 ٤بسٛا٘ؽ ٤ه  ٣ٔاسّبَ وبغشٝ ٌؽٜ  ،٥ٌفؼ ٣ٔسّبَ ِٛـر ا

 : زٙؽ ٤ٚم٣ٌ ق٤ف ـا ؼاٌشٝ ثبٌؽ

  ْاوشطىب(rigidity- solidity)

   ٞؽا٤ز اِىشف٤ى٣(electric conductivity)

  ٞؽا٤ز ضفاـس٣(thermal conductivity)

   آة ثٙؽ٢(joint sealing)

  اػسحىام(rigidity-solidity)

زىجٙؽ٣ٌ ٔطىٓ ٤بسّبَ ٤ه ا ٗشؼأٌٙٝٛـ اق اوشطىبْ 

ب٤ٝ ٥ٔك ـا ثٝ ٥ٔك ٔشُّ دوٝ  ٣ٍٔٞٙب ٔثلاً .ٔٛـؼ ا٘شٝبـ اوز

 خب٣٤ ٚ اوشطىبْ آٖ ؼـ ضؽ٢ ثبٌؽ وٝ ؼـ خبثٝثب٤ؽ  ،و٥ٙٓ ٣ٔ

ٚلش٣ ؼٚ ل١ٙٝ ٔمٛا ـا  ٤ب .ففا٤ٙؽ اوشفبؼٜ اق آٖ اق ٥ٔك خؽا ٍ٘ٛؼ

 ده اق غٍه ٌؽٖ اق ٞٓ ٌى٥ػشٝ ٍ٘ٛؼ. ،زىجب٥٘ٓ ٣ٔثٝ ٞٓ 

ا ٔٛاؼ ثفا٢ اسّبَ ٚ زىجب٘ؽٖ-ٌىُ ا
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واس گشٍّٖ

ّٖذاٗر الىسشٗى(electric conductivity) 

 ،و٥ٙٓ ٞؽف ٣ٔـا ثٝ ٞٓ ُِٚ  و٥ٓوٝ ؼٚ ل١ٙٝ  ٣ٍٔٞٙب

 .سّبَ اِىشف٤ى٣ ثب ٞؽا٤ز اِىشف٤ى٣ ٔٙبوت اوز٢ الفاـثف
  ّٖذاٗر حشاسز(thermal conductivity)  

وبٔب٘ٝ ٌفٔب٤ً ٔٙبقَ ثٝ ٞٓ  ب٤سٛـ غٛؼـٚ ب٢٤ ـاؼٞب دفٜ ٚلش٣

ثب٤ؽ ؼاـا٢ ٞؽا٤ز ضفاـس٣ غٛة ثبٌٙؽ سب  ،ٌٛ٘ؽ ٣ٔٔشُّ 

ّبَ س٢ اٌفٔب ـا ٔٙشمُ وٙٙؽ. ا٤ٗ ٔٛٔٛٞ ثفا ثشٛا٘ٙؽ

 .وٙؽ ٣ٔٞٓ ِؽق  ٞب ٚ سفٔٛد٥ُ ٞب سفٔٛوٛدُ
  ٕآب تٌذ(joint sealing)

ؼٚ ل١ٙٝ ِِٛٝ  ١ٝ ٔثلاًؼٚ لٙق ٔٛاـؼ لاقْ اوز ا ثى٥بـ٢ؼـ 

ـا ٘ٛـ٢ ثٝ ٞٓ ٔشُّ و٥ٙٓ وٝ غ٥فلبثُ ٘فٛؾ  ٌبق ب٤آة ِ

 .٘بٔٙؽ ٣ٔثٙؽ٢ ٌؽٜ  آة لبثُ ٘فٛؾ ثٛؼٖ ـا اِٙلاضبًثبٌؽ. غ٥ف

ٕٔىٗ سٛـ غٛؼـٚب٤ٔب٘ٙؽ ـاؼ ٞب ق اسّب٣َ اثفغ

سٛـ ب٤ؼاـ ٔثلاً ث٥ٍشف ـا ٕٞكٔبٖ ؼاٌشٝ ثبٌٙؽ. ٤باوز ؼٚ ٤ٚم٣ٌ 

ٞٓ  ثب اثٙؽ٢ ـ ضفاـس٣ ٚ آة ٤زٞؽا ٢ٞب ٤ٚم٣ٌ غٛؼـٚ

بَ ٚ ٔٛاـؼ٢ ـا وٝ اق اسّ ،ثٝ ا٘فاف غٛؼ ٍ٘بٜ و٥ٙؽ ؼ.ؼاـ

ؼـ ٔٛـؼ ؼ٥ُِ  ،وب٣٤ و٥ٙؽزىت اوشفبؼٜ ٌؽٜ اوز ـا ٌٙب

ده اق  .ثطث و٥ٙؽ ٞبٖ آ٣ اوشفبؼٜ اق اسّبَ ٚ ٤ٚمٌ

ثٙؽ٢ ٘ش٥دٝ ـا ثٝ ولان اـائٝ ؼ٥ٞؽ.  خٕٟ

اسّبَ ٚ  ٞا٘ٛا  :(دسػٖدس ػاػاذ غ٘ش )اجشا : 5واس ػولٖ 

 ٢ ٔفسجٗ ثب آٖٞب اثكاـ

اثاكاـ  ، ٔاٛاؼ  ،سٍػ٥ُ ا٘ٛاٞ اسّبَؼـ ٟٔبـر وىت : ّذف

٢ وبؼٜٞب ٔفسجٗ ثب آٖ ٚ اخفا٢ ثفغ٣ اق اسّبَ

 ـؼٛزىات ٔا   ٝضاؽالُ واٝ ٕ٘ٛ٘ا    :زجْ٘ضاذ ٍ اتضاس هَاد،

٢ وبغشٝ ٌؽٜ دف ٞب ا٘ٛٞ اسّبَ اوشفبؼٜ ؼـ ١ِٙز اِىشف٥٘ٚه،

ا٘ٛاٞ ـٚغاٗ  ) وبـ٢ ِط٥ٓؼ ٚ اثكاـ وبـثفؼ ؼـ اِىشف٥٘ٚه، ٔٛا

ا٢،  ـٌااشٝ واا٥ٓ ا٘ااٛاٞ ٤ٛٞااٝ(،  ا٘ااٛاٞ –ا٘ااٛاٞ ِطاا٥ٓ  –ِطاا٥ٓ 

.اِشطف٤ف، ا٘جفؼوز ٚ ؼْ ثبـ٤هْ ِٛاق ،ٔفش٣ِٛ

واس اجشإ هشاحل

ثب  ـا1-٢1 ؼاؼٜ ٌؽٜ ؼـ خؽَٚ ٞب اسّبَ ق٣ ا٤ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ -1

 ٔثلاً) ثفـو٣ و٥ٙؽ ٠ٕلاً ،ؾوف ٌؽٜ ؼـ خؽَٚ سٛخٝ ثٝ ٔٛاـؼ

ٚ  ٔشف اوشفبؼٜ و٥ٙؽ( ق ا٣ٓٞ اثفـو٣ ٞؽا٤ز اِىشف٤ى ثفا٢

ؼـ  "ؼ٤بغ٣ّ٥ وٓ، ٔشٛوٗ ٚ ق" ٔب٘ٙؽ ٤٣ٞب ح ـا ثب ٌك٤ٝٙ٤٘شب

 .خؽَٚ ث٤ٛٙى٥ؽ
 1-1خؽَٚ 

 اًَٗع ازصال 

واسٕ چؼة

 ه٘ضاى اػسحىام

هىاً٘ىٖ

ه٘ضاى سػاًاٖٗ

حشاسزٖ

ٖ ه٘ضاى سػاًاٗ

لىسشٗىٖا

همَإ تِ ّن 

چؼة صدُ

خ٘چ ؿذُلَلإ 

 تِ دس

تِ ّن  ػ٘ن دٍ

ؿذُ زات٘ذُ

 ػ٘ندٍ لغؼِ 
ؿذُ واسٕ لح٘ن

 وبـ٢ ِط٥ٓؼـ ثبـٜ ٞؽف اق ا٤دبؼ اسّبَ  : واس گشٍّٖ

٤ح ـا ثٝ ولان اـائٝ بٖ ثب ٞٓ ثطث و٥ٙؽ ٚ ٘ش٢ اٞب ٤ٚٚم٣ٌ

 .ؼ٥ٞؽ

 ٌؽ٣٘خؽا ٚ  ٣ٕؼائ ؼٌٚفٜٚ ؼـ ثفؼـوب ٘ٝف اق ٞب سّبَا-2

 .ؽٌ٘ٛ ٣ٔ ى٥ٓسم

سٛا٥٘ٓ ثٝ  ٣ٕـا ٘  ٢٣ٕ ؼائٞب اسّبَ : دائوٖٕ ّا ازصال

ثٝ ا٘ؽاقٜ ٠ٕف  ٞب ا٤ٗ ٘ٛٞ اسّبَ ١ٕٔٛلاً .ٞٓ ثبق و٥ٙٓ اق ٣٘آوب

وٙٙؽ  ٣ٔـا ثبق  ٞبٖ آ٣ سٟٙب ؼـ ٌفا٤ٙ .ٔب٘ٙؽ ٣ٔٔف٥ؽ غٛؼ ثبل٣ 

سٛاٖ ٣ٔ  ٢٣ٕ ؼائٞب اقا٘ٛاٞ اسّبَ .ثبٌؽ ٥٘بقوٝ ثٝ س٥ٕ١ف 

.ثفؼـا ٘بْ  وبـ٢ ِط٢ٓ٥ خٌٛىبـ٢ ٚ ٞب اسّبَ

 لبثُ ثبق ٌؽٖ ٞىشٙؽ ٞب ا٤ٗ اسّبَ: ٕ جذا ؿذًّٖا ازصال. 

ـا اق ٞٓ ثبق و٥ٙٓ ٚ  ٞب ٥ٓ ا٤ٗ ٘ٛٞ اسّبَسٛا٘ ٣ٔ ق٥ب٘ ؼـ ِٛـر

ؼـ  و٥ٓا٢ ٚ اسّبَ  ٢ د٥ر ٟٔفٜٞب اسّبَ ؼٚثبـٜ ثجٙؽ٤ٓ.

 .ؽ٣٘ ٞىشٙؽ٢ٌ خؽا ٞب ق اسّب٣َ ا٤ٞب ٢ ثفق ٕ٘ٛ٘ٝٞب سف٥ٔٙبَ
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 ف٥ّٓ

 .ٍٔػُ و٥ٙؽاوز ثب ٠لأز اقوؽاْ ٘ٛٞ 1-٢2 ٌىُٞب اسّبَ●

 .ـا ٍٔبٞؽٜ و٥ٙؽ وبـ٢ ِط٥ٓف٥ّٓ ا٘ٛاٞ 
 : واسٕ لح٘نٕ ّا ازصال- 9

ٍف٤٤ىؽ ثٝ فّك ل١ٙٝ زٙؽ ٤ب ؼٚ سّبَا وبـ٢ ِط٥ٓ ٔٙٝٛـاق

ٕٞفاٜ ٣ٌبٞ ،وفة ٚ لّٟ ق٢ ال٥بآِ ٥ّٝٚو ثٝ ٠ُٕ ٤ٗا  .اوز

 .ٌٛؼ ٣ٔ ا٘دبْ ،٘بٔٙؽ ٣ٔ ِط٥ٓ ـا ٞب آٖ وٝ فّكار ف٤وب ثب

 ٥ّٝٚوثٝ  ـا فّك ؼٚ اسّبَ ٔطُ اثشؽا وبـ٢ ِط٥ٓ ٘دب٢ْ اثفا

ٝ  ٖآ٢ ؼٔب وٝ ٙٙؽو ٣ٔ ٌفْ ٢ضؽ ؼـ ؼوشٍب٣ٞ ثٝ ٘بْ ٤ٛٞٝ ثا

. ده ٌٛؼ ؾٚة اسّبَ ٔطُ ؼـ ِط٥ٓ ٚ فوؽث ِط٥ٓ ؾٚة ٘مٙٝ

 ٠ُٕؼـ فّك ٚ آ٥ٔػشٝ ٌؽٖ ثب آٖ  ِط٢ٓ٥  ٞب ِٔٛىَٛ اق ٘فٛؾ

ٖ  وفؼ اق ده ٚ افشؽ ٣ٔزىج٥ؽٖ اسفبق  ُ  ٌاؽ َ  ٔطا ؼٚ ،اسّاب

 .1-3، ٌىُ ٌٛ٘ؽ ٣ٔ ٔشُّ زىجٙؽ ٚ ٣ٔ ٞٓ ثٝ ل١ٙٝ

ٞ  بؼ٤دا ثفاىب● َ  ا٘اٛا ـٚي  ؼٚ اق ١ٕٔاٛلاً   ٕا٣ ٢ ِط٥ٞاب  اسّاب

٘فْ وبـ٢ ِط٥ٓ ٚ ) hard soldering (٤ب غٍٗ وػز وبـى ِط٥ٓ

 وٙٙؽ. ٔى اوشفبؼٜ (  soft soldering) وىز ٤ب

ػاخر ٗاا خـاي    وااس   لح٘ن ) hard soldering ( :   اٌاف ؼٔاب٢

وااب٘ش٥ٍفاؼ ثبٌااؽ ثااٝ آٖ  ؼـخااٝ 450 سف اقثاابلا واابـ٢ ِطاا٥ٓ

 ثٝ ٠جبـر ؼ٤ٍف .٤ٌٛٙؽ ٣ٔ  (hard soldering)وػز وبـ٢ ِط٥ٓ

ٓ  ؼـ ٝ  واػز  وابـى  ِطا٥  ـ ضافاـر  ؼـخا ؼـ  ،واز  ثابلا  واب

ٝ  واٝ   Bواػز ـا ثاب    وبـ٢ ِطAWSٓ٥ اوشب٘ؽاـؼ   اثشاؽا٢ وّٕا

Brazing ـ ِا١ٙز ثافا٢   اوآ ؼ٤ٍاف٢ ؼ   .ؼٞٙؽ ٣ٍٔ٘بٖ  ،اوز

ٓ واػز ٚخاٛؼ ؼاـؼ واٝ ثاٝ آٖ      وابـ٢  ِط٥ٓ ٘افْ  وابـ٢  ِطا٥

ؿذُ ػادُ تِ ّن زات٘ذُ ػ٘ندٍ  زش هٌ٘ال ازصال
    سٍٕ ؿذُ  لح٘نهماٍهر 

 هذاس چاخٖ
ؿذُ واسٕ لح٘ن ػ٘ن هسصل تِ خشٗض تشق ػ٘ن

□        وٖدائ

□جذا ؿذًٖ 

□       وٖدائ

□جذاؿذًٖ 

□        وٖدائ

□جذا ؿذًٖ 

□        وٖدائ

□ًٖ جذا ؿذ

□        وٖدائ

□جذا ؿذًٖ 

سٍػ٥ُ ا٘ٛاٞ اسّبَ 1-2ٌىُ 

٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ اسّبَ ِط٥ٓ وبـ٢ ٌؽٜ  1-3ٌىُ 

اوشب٘ؽاـؼ
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 دمًٚٞ

 ف٥ّٓ

 دمًٚٞ

ٜ  وبـ٢ ِط٥ٓوٙٙؽٜ فّكار دف .٤ٌٛٙؽ ٣ٔا٢  ٘مفٜ  ،ا٢ وػز ٘ماف

 اوشفبؼٜ آ٥ِبلٔٛـؼ ٥٘ىشٙؽ. سٛخٝ ؼاٌشٝ ثب٥ٌؽوٝ اوشطىبْ ِط٥ٓ

 ـ ،٘افْ اواز   وبـ٢ ِط٥ٓسفاق ثبلا ،وػز وبـ٢ ِط٥ٓ ؼـ  ِاؿا ؼ

  ُ واػز اواشفبؼٜ    وابـ٢  ٥ِٓطا ٞاب اق   ٔٛاـؼ٢ ٔب٘ٙؽ اسّابَ د٥ا

 .1-4وٙٙؽ، ٌىُ  ٣ٔ

 

 ٞاب ٖ آٚٔاٛاؼ٢ واٝ ـ٢ٚ     AWSاواشب٘ؽاـؼ   ؼـ ثبـٜ

 (soft soldering)٘فْ وبـ٢ ِط٥ٓ( ٚ Brazingوػز ) وبـ٢ ِط٥ٓ

 .ؼ٥ٞؽ اـائٝ وبـٌبٜ ٘ش٥دٝ ـا ثٝ ٚ سطم٥ك و٥ٙؽ ٥ٌفؼ ٣ِٔٛـر 
  ػؼر   ًشم ٗا واس  لح٘ن(soft soldering ): 

دب٥٤ٗ ٘ىجشبً وبـ ؼـخٝ ضفاـر( وىز(  ٘فْ بـىو ِط٥ٓ ؼـ

 ثبٌؽؼـخٝ وب٘ش٥ٍفاؼ  450وٕشف اق ؼـخٝ ضفاـر اٌف .اوز

 ِىشف٥٘ٚهاؼـ .٘بٔٙؽ ٣ٔ (soft soldering) ٘فْ ـا وبـ٢ ِط٥ٓ

 .1-5، ٌىُ وٙٙؽ ٣ٔ٘فْ اوشفبؼٜ  وبـ٢ ِط٥ٓاق  ١ٕٔٛلاً

 ،زاو Soldering اَٚؼٞٙؽ وٝ  ٣ٍٔ٘بٖ  S٘فْ ـا ثب  وبـ٢ ِط٥ٓ

 .1-5ٌىُ 

 .ـا ٍٔبٞؽٜ و٥ٙؽ وبـ٢ ِط٥ٓٔٛاؼ ٚ اثكاـف٥ّٓ ا٘ٛاٞ 

 ٔشّاُ ٤ىاؽ٤ٍف  ثٝ غٛاٞٙؽ ٔى وٝ فّكاسى سٕبْ: لح٘نسٍغي

ؽٜ ثبٌاٙؽ ٤اب  ٌا  اوى٥ؽ خٛى ٠ٛأُ اثف ؼـ اوز ٕٔىٗ ٌٛ٘ؽ

ٗ  اق ثفاى. ثبٌؽ آِٛؼٜ ٚ وث٥ف ٞب آٖ غبـخى وٙٛش ثافؼٖ ثا٥

ٜ  دبن ٔٛاؼ اق ٠ٛأُ ا٤ٗ ٗ ـ) وٙٙاؽ ٓ  ٚغا ٜ  (flux -ِطا٥ اواشفبؼ

ـا ل١ٙابر  واٙص ٣ٌ آِاٛؼ  وٝ آٖ ثف ٠لاٜٚ ٔٛاؼ ا٤ٗ. ٌٛؼ ٔى

ٟ  وٙٙاؽ  ٔى دبن ٖ  اوىا٥ؽ  اق ٔاب٘ ُ  ٌاؽ َ  ٔطا ٍٞٙابْ ؼـ اسّاب

 وٝ ا٢ وٙٙؽٜ دبن ٔٛاؼ سٕبْ اق ا٤ٗ ـٚ .ٌٛ٘ؽ ٣ٔ ٥٘ك وبـى ِط٥ٓ

ٌٕبـ ؼـ ،وٙٙؽ ضُ غٛؼ ؼـ ـا ٞباوى٥ؽ ٔب٘ٙؽ سفو٥جبس٣ لبؼـ٘ؽ

ٝ  بـىو ِط٥ٓ ىٞب ـٚغٗ ٗ  .آ٤ٙاؽ  ٔا٣  ضىابة  ثا ٗ  ا٤ا ٢ ٞاب  ـٚغا

.ٙاؽ ٤ٌٛ ٣ٔ ؽٜب٤ٙو ٤ب (Corrosiveوفٚو٥ٛ ) ٔبؼٜ ـا وبـ٢ ِط٥ٓ

َ  ١ٔاؽ٘ى،  ؽٞبى٥اوا  ق٢ اـٚ ؽ٤ا ٚوّف بن٥ا آ٢٘ٛٔ ٞاب  ٔطّاٛ

 1 -6  ٌىُ .ٞىشٙؽ وفٚو٥ٛوب٤ٙؽٜ ٤ب ىٞب ـٚغٗ ٤ٗسف ١ٔفٚف

ثافا٢ س٥١ا٥ٗ    .ؼٞاؽ  ٔا٣ ٣٤ اق ا٤اٗ ٘اٛٞ ٔاٛاؼ ـا ٍ٘ابٖ     ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

ثب٤ؽ ثٝ ثفٌٚٛـ ٤ب ثفٌاٝ ا٘لا٠ابر    ِط٥ٓـٚغٗ ٍٔػّبر ف٣ٙ 

 .ف٣ٙ آٖ ٔفاخ١ٝ و٥ٙؽ

٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ثفٌٝ  ،٢ ا٤ٙشف٘ش٣ٞب ثب ٔفاخ١ٝ ثٝ وب٤ز

ـا ث٥بث٥ؽ ٚ ٍٔػّابر فٙا٣ آٖ ـا    وبـ٢ ِط٥ٓا٘لا٠بر ـٚغٗ 

 .ٚ اـائٝ ؼ٥ٞؽ و٥ٙؽػفاج شاو

وبـ٢ وػز اوشب٘ؽاـؼِط٥ٓ ٤ٕٝ٘ٛ٘ه  1-4ٌىُ  

وبـ٢ ٘فْ ٞب٣٤ اق ِط٥ٕٓ٘ٛ٘ٝ 1-5ٌىُ 

(fluxِط٥ٓ ) ٞب٣٤ اقا٘ٛاٞ ـٚغٕٗ٘ٛ٘ٝ 1-6ٌىُ 
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٘ىشٝ

و٥ٙاؽ ٚ ٍٔػّابر    ضؽ الُ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ـٚغٗ ِط٥ٓ ـا ثفـو٣

ػفاج و٥ٙؽ ٚ ثاٝ والان اـائاٝ    ـ٢ٚ ثف زىت آٖ اوشآٖ ـا اق 

 .ؼ٥ٞؽ
ٖسٍغي لح٘ن ّٕا ٍٗظگ: 

 ٝٙؾٚة ٘مٙٝ اق سفٗ ٥٤دب ٚ سف وٓ ثب٤ؽ ِط٥ٓ ـٚغٗ ؾٚة ٘م 

.وٙؽ دبن ـا فّك وٙص ٚ ٌٛؼ ؾٚة قٚؼسف سب ثبٌؽ ِط٥ٓ

ٗؼـ ٘فاٛؾ  ٚ ٌىاشفي  لاؽـر  ثب٤ؽ ٌؽٜ ؾٚة ِط٥ٓ ـٚغ

.ٌٛؼ دػً فّك وٙص ـٚى جب٤ؽ٘ ِٚى ثبٌؽ ؼاٌشٝ فّكـا وٙص

ٗؽ٤ؼـآ ت٥سفو ِٛـر ثٝ فّكار ثب جب٤ؽ٘ ِط٥ٓ ـٚغ.

 ٗوٙؽ غٛؼضُ ؼـ آوب٘ى ثٝ ـا ؽٞب٥اوى ثب٤ؽ ِط٥ٓ ـٚغ.

 ثٕب٘اؽ  ثابلى  وبـى ِط٥ٓ ٠ُٕ ب٤ٖدب سب ثب٤ؽ ِط٥ٓ ـٚغٗ اثف 

ٖ  ؽ٥اوىا  اق وبـى ِط٥ٓ ٠ُٕ ٍٞٙبْ ؼـ سب اسّابَ واٙص  ٌاؽ

.وٙؽ فى٥خٌّٛ

( لح٘نSolder ) :ٓلّٟ ٚ وفة اق اوز بلى٥آِ ِط٥  ٝ ٝ  وا ٘مٙا

ٔفشَٛ ًٌٕ ٚ ِٛـر ثٝ ـا ِط٥ٓ آ٥ِبل .اوز ٥٤ٗ دب آٖ ؾٚة

 ٔفشَٛ ِط٥ٓ ـا اِٙلاضبً .وبق٘ؽ ٔشف٣ٔ ٥ّٔى 4 سب 5/0 لٙفٞبى ثب

َ   ؼـ ٤ٌٛٙاؽ.  ٣ِٔط٥ٓ ٥٘ك  و٥ٓ ٢ ِطا٥ٓ واٝ ؼـ   ٞاب  ٔمٙاٟ ٔفشاٛ

وفسبوافى ٢ ٞاب  واٛـاظ  ،ـٚؼ ٔا٣ ١ِٙز اِىشف٥٘ٚه ثٝ وابـ  

وا٥ٓ( فؼ٥ا ٌ ٔى لفاـ آٖ ؼاغُ ؼـ ٥ِٓط ـٚغٗ وٝ ؼاـؼ ٚخٛؼ

 .1-7ٌىُ  (،ـٚغٗ ٔغكى ثب ٥ِٓط

ٓ  بل٥ا آِ ؼـ وافة  ٚ لّٟ ٘ىجز  60ساب  40 ٥ٗثا  ِطا٥

 ِطا٥ٓ ٔاٛـؼ   ىٞاب  ٔفشَٛ ؼـ٠ُٕ، ١ٕٔٛلاً .وٙؽ ٔى ف٥٥سغ ؼـِؽ

 وابق٘ؽ  ٔى 40/60 بلٞبى٥ثبآِ ـا اوشفبؼٜ ؼـ ١ِٙز اِىشف٥٘ٚه

ؼـ  .ؼاـؼ ٚخاٛؼ  وافة  ِاؽ ؼـ 40 ٚ لّٟ ؼـِؽ 60 آٖوٝ ؼـ 

 و٥ٙاؽ.  ٔا٣ ـا ٔلاضٝاٝ   ِط٥ٓ و٥ٓلفٜ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ لف  1-8ٌىُ 

 ؼاـاىا٤ٗ لفلفٜ ِط٥ٓ  ،ثٝ ثفزىت ٤ب ثفٌٝ ا٘لا٠برثب ٔفاخ١ٝ 

ٚ  ٔه ؼـِؽ  2ٚ وفة ؼـِؽ 38 ٚ لّٟ ؼـِؽ 60  ؼـ اواز 

وابغشٝ    mm 6/0،mm  8/0،  mm1، mm 5/1  ٚmm 2ٞاب٢ لٙف

.ٌٛؼ ٣ٔ

● ٜ ٓ  لفلاف ٓ لٙف و٥ٙاؽ،  ثفـوا٣  ـا ٔٛخاٛؼ  ِطا٥ ٓ  وا٥ ٚ ِطا٥

ٗ  آٖ ثفزىت اق اوشفبؼٜ ثب ـا آٖ آ٥ِبل ؼـِؽ  ٚ ٕ٘ب٥٤اؽ  س٥١ا٥

ٝ  ٔفاخ١ٝ ثب ٕٞس٥ٙٗ .ث٤ٛٙى٥ؽ  سّا٤ٛف  ا٤ٙشف٘شا٣  ٞاب٢  واب٤ز  ثا

ؼـ ثابـٜ   ٚ و٥ٙاؽ  اوشػفاج ـا ِط٥ٓ ـٚغٗ ٚ لفلفٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه

 وبـٌبٜ س٥ٔٛص ؼ٥ٞؽ.ؼـ ٖ آ

ِىشف٥٘ٚاه ا ؼـِٙب٤ٟ ٢فٙبٚـ د٥ٍففز ثٝ سٛخٝ ثب : ٟٔٓ ٘ىش١

ٓ  ـٚغٗ سٙٛٞ أفٚقٜ اِىشف٥٘ٚى٣، ل١ٙبر ٌىشفؼ٣ٌ ٚ ِطا٥

ا٘لا٠ابر  ،وىات  ثافا٢  اواز،  ٌؽٜ ق٤بؼ ثى٥بـ ٥٘ك ِط٥ٓ ٚ

،Soldering وّٕاابر اق اوااشفبؼٜ ثااب سٛا٥٘ااؽ ٔاا٣ ث٥ٍااشف

Soldering paste ٤ب  Rework Desoldering ٔٛسٛـٞب٢ اق 

د٥اؽا  ؼوشفوا٣  ٍاشف٢ ث٥ ا٘لا٠بر ثٝ ا٤ٙشف٘ز ؼـ ٚخٛ خىز

.و٥ٙؽ

  fluxوبـ٢ ضب٢ٚ ا٢ اقٔمٟٙ ٔفشَٛ ِط٥ٕٓ٘ٛ٘ٝ 1-7 ٌىُ

)

وبـ٢ٔفشَٛ ِط٥ٓ ا٢ اقٕ٘ٛ٘ٝ 1-8ٌىُ 

flux)
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 .ـا ثج٥ٙ٥ؽ ٞب ف٥ّٓ ا٘ٛاٞ وٙجبؼٜ ٚ وبـثفؼ آٖ ف٥ّٓ

  وبـ٢ وٕجبؼٜ  ِط٥ٓـؼ اوشفبؼٜ ٔٛـؼ ٔٛاؼ ٤ى٣ اق: ثادٌُػ

ٚ ٞب اق ؼا٘ٝ وٙجبؼٜ .اوز ٜ  ٢ وػز واب٤ٙؽٜ  واٝ ثاب     ا٢ غٛـ٘اؽ

ا٤اٗ  ٥ٌافؼ.  ٔا٣ ٌىُ  ،ٌٛؼ ٢٣ٔ ٔػَّٛ ٔػّٖٛ ٞب زىت

َ  دبـزٝ ٤بوبغؿ٢  ٢ٞب طٝثف ـ٢ٚ ِف ـا ٔػّٖٛ  ا٢ ٔػّاٛ

ٜ  .ؽٙزىاجب٘  ٣ٔ ٚ   اق واٙجبؼ دفؼاغاز ؼـ ِا١ٙز    ثافا٢ واب٥٤ؽٖ 

ٔمٛا ٤ب دبـزٝ  ،ا٢ اق خٙه وبغؿ وٙجبؼٜ ٚـلٝ. ٌٛؼ ٣ٔ اوشفبؼٜ

فّك، زاٛة، ٌار ٚ    ٔب٘ٙؽثفا٢ وب٥٤ؽٖ ٔٛاؼ ٔػشّف  وٝ اوز

 .ٌٛؼ وفا٥ٔه اوشفبؼٜ ٣ٔ ٌب٣ٞ

       وٙجبؼٜ ١ٕٔٛلاً ثفا٢ ِابف وافؼٖ ٚ آٔابؼٜ وافؼٖ واٙص

وبـ٢ آٔبؼٜ ٌٛؼ.  ـٚؼ سب ثفا٢ ـً٘ ٗ ثٝ وبـ ٣ٔ٘بِبف ٚ غٍ

ٜ٘بِبف وافؼٖ واٙٛش    ٚ ا٤دبؼ ٥ٌبـثفا٢  ـا ٌب٣ٞ وٙجبؼ

.وٙٙؽٞب ـا ثفا٢ زىت قؼٖ آٔبؼٜ  سب آٖ ثف٘ؽ ٣ٔ وبـٝ ِبف ث

 ا٢ ا٢ ٤ب ٚـلٝ ِفطٝ ـا ؼـ ا٘ٛاٞ  ٞب وٙجبؼٜ، ثب سٛخٝ ثٝ ٥٘بق، 

ٜ ٚ  ا٢ فٜؼ٤ىى٣ ٤ب ؼا٤ ،ا٢ ٤ب ٘ٛاـ٢ سىٕٝ ،ـ٣ِٚ ٤ب سٛد٣ ا٢  داف

 وبق٘ؽ. ٣ٔ ٤ب ٚـلٝ ٚـلٝ

 .و٥ٙؽ ٣ٔوٙجبؼٜ ـا ٍٔبٞؽٜ ٘ٝ زٙؽ ٕ٘ٛ 1-9ؼـ ٌىُ 

اق وٙجبؼٜ ٘فْ ثفا٢ دابن وافؼٖ واٙٛش ٔاه      اِىشف٥٘ٚهؼـ 

ٓ ـٚواً لاوا٣    ،ٔاؽاـ زابد٣   ٢ ـٚواً ؼاـ اواشفبؼٜ   ٞاب  وا٥

  .وٙٙؽ ٣ٔ

ثااب ٔفاخ١ااٝ ثااٝ ا٤ٙشف٘ااز ا٘لا٠اابر ث٥ٍااشف٢ ؼـثاابـٜ وااٙجبؼٜ   ●

 ٥ؽ ٚ ٘ش٥دٝ ـا ثٝ ولان اـائٝ ؼ٥ٞؽ.ٚوبـثفؼ آٖ ث٥بث

ٍ ثفاوابن  ـا ٞب وٙجبؼٜ  :تٌذٕ ػٌثادُ دسجِ اػساًذاسد،  ٚ  ـ٤اك٢ 

ٟ  ٞب ؼـٚاضؽ س١ؽاؼآٖ ؾـار وب٤ٙؽٜ ٚ ؼـٌش٣  (وٙص )ا٤ٙر ٔفثا

 ٔشاف،  واب٘ش٣  2/ 54 ؼـ ٔشاف  واب٘ش٣ 2/ 54وٙط٣ ثاٝ اث١ابؼ   ٣ٙ١٤ 

 ؼـ بٞ ٞف لؽـ س١ؽاؼ ؼا٘ٝ  وٙٙؽ. ٣ٔ ٌؿاـ٢ ٌٕبـٜ ثٙؽ٢ ٚ ؼـخٝ

ٖ  ،ث٥ٍشفٌاٛؼ  س١ف٤ف ٌؽٜ ٚاضؽ وٙص  ـ٤كساف  ٥٘اك  ٞاب  ا٘اؽاقٜ آ

 ٌٛؼ. سف ٣ٔ وٙجبؼٜ ٘فْ ٌؽٜ ٚ

ًوٙجبؼٜ  ٌٙبوب٣٤اـٚدب٣٤ ثفا٢  اوشب٘ؽاـؼ اق ؼـ ا٤فاٖ ١ٕٔٛلا

ؼٚ ٕ٘ٛ٘اٝ   1-2ؼـ خاؽَٚ   .ٌاٛؼ  ٔا٣    اوشفبؼٜثٙؽ٢ آٖ  ٚ ؼـخٝ

ف ـا ثاب لٙا   ٞب ثٙؽ٢ وٙجبؼٜ ؼـخٝ ٣اوشب٘ؽاـؼ اـٚدب٣٤ ٚ آٔف٤ىب٤

ؼـ  ار وااٙجبؼٜ ثااف ضىاات ٥ٔىاافٖٚ ٔلاضٝااٝ ٔاا٣ و٥ٙااؽ.    ـؾ

دااب٣٤ اق ؼـ اوااشب٘ؽاـؼ اـٚ ثااب سٛخااٝ ثااٝ ٘ااٛٞ واابـ اِىشف٥٘ٚااه

 ٌٛؼ. ٣ٔاوشفبؼٜ   800سب  ٢400 ٞب وٙجبؼٜ

زٙؽ ٕ٘ٛ٘ٝ وٙجبؼٜ 1-9ٌىُ 

)
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٢ زىجب٘ؽٜ ٌؽٜ ـ٢ٚ سػشٝ ـا ثب ؼوز ِٕاه  ٞب ل١ٙٝ وٙجبؼٜ●

وؽاْ  .٢ آٖ ا٘ٙجبق ؼ٥ٞؽٞب آٖ ـا ثب ٌٕبـٜ ٣ٔقثف٢ ٚ ٘ف ،و٥ٙؽ  

٢ وبـٞب٢ اِىشف٥٘ٚى٣ ٔٙبوت اوز؟ ٘ش٥دٝ ـا ثٝثفا ٞب وٙجبؼٜ  

 .وبـٌبٜ اـائٝ ؼ٥ٞؽ

 .ـا ثج٥ٙ٥ؽ ٞب ٚ وبـثفؼ آٖ ٞب و٥ٓ ا٘ٛاٞف٥ّٓ  -ف٥ّٓ 

ٔجبضث ؼـو٣ ٌؿٌشٝ آٔٛغش٥ؽ ٕٞبٖ ٘ٛـوٝ ؼـ  ّا: ػ٘ن، 

 ـا اِىشف٤ى٣ سد٥ٟكار اِىشف٤ى٣ ث٥ٗ ل١ٙبر ٚ اـسجبٖ ٞب و٥ٓ

لىااإز بٖ وااابغشٕ٘ٝف اق ـا ٞاااب وااا٥ٓ وٙٙاااؽ. ٔااا٣ ثفلااافاـ

ٜ  ٞاؽا٤ز  ٓ  وٙٙاؽ ٜ   conductor-ٞاابؼ٢) وا٥  واا٥ٓ ،( ثاٝ واٝ ٌافٚ

ٝ  و٥ٓ ٚ ( dtrand wire)افٍبٖ و٥ٓ ،( solid wire)ٔفش٣ِٛ  ا٢ ـٌاش

.1 – 10ٌىُ وٙٙؽ، ٣ٔ ى٥ٓسم  ( solid/strand wire)ٔفش٣ِٛ

ٓ سٛا٘ٙؽ ؼاـ٢ ـٚوً ٚ ثاؽٖٚ ـٚ واً ثبٌاٙؽ.     ٣ٔ ٞب و٥ٓ  وا٥

ثاب ـٚواً ٠اب٤ك    لاوا٣ ٚ   ٌفٜٚ ثب ـٚوً ؼٚ ؼـ ؼاـ ـٚوً

ٓ ٌاٛ٘ؽ.   ٣ٔ ى٥ٓبف سمٙلبثُ ا١٘ ٢ ٍ٘ابٖ ؼاؼٜ ٌاؽٜ  ؼـ   ٞاب  وا٥

 ُ ٚ ٞاب  ٌاى ؼاـا٢ ـٚواً دلاواش٥ى٣ ٚ    1  -10ة    ٢  اِاف 

 ثؽٖٚ ـٚوً اوز. 1-10ٌىُ  ح   

ٟ  ثاب  ٔاه  خاٙه  اق ؼ٢ٞاب  ـٌشٝ ٤ه اق ٔفش٣ِٛ ٢ٞب و٥ٓ   ٔماب٘

ٟ  ٥ّٔاا٣ 01ٚ   2/5،4 ،1/5 ،1  ،0/75 ،5/0 واابغشٝ   ٔشااف ٔفثاا

 ٌٛ٘ؽ. ٣ٔ

ٌاٛؼ  ٣ٔ اوشفبؼٜ وبغشٕبٖ و٣ٍ و٥ٓؼـ ٔفش٣ِٛ ٢ٞب و٥ٓ اق .

 .٢ افٍبٖ اوزٞب و٥ٓٔب٘ٙؽ سمف٤جب٢ ٔفش٣ِٛ ٞب و٥ٓ ـٚوً

ٓ س١ؽاؼ٢ اقٍٔػّبر  1-3ؽَٚ خؼـ ٔفشا٣ِٛ آٔاؽٜ    ٢ٞاب  وا٥

اوز
 

ٞب اوشب٘ؽاـؼ وٙجبؼٜ 1-2خؽَٚ   

لغش رساذ 

ػٌثادُ)ه٘ىشٍى(

 اػساًذاسد

آهشٗىاٖٗ

اػساًذاسد 

اسٍخاٖٗ

250 60 P 60

180 80 P80

106 120 P120

75 180 P180

63 240 P220

5/40  320 P360

8/25  400 P800

3/15  600 P1200

5/6  800 P2400

5/2  1200 P4000

( ٢ؼٞبوٙٙؽٜ )٤زااق٘ٝف وبغشبـ لىٕز ٞؽ ٞب٥ٓوا٘ٛاٞ      1 -  10ٌىُ  

(solid/strand wire)ا٢ـٌشٝ –ح   (strand)افٍبٖ -ة ((solid  فش٣ِٛٔ -اِف
(            )٢ا
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 ثبـي فىف٢ 

٘ىشٝ

اق ٘ف٤ااك ثاابـي فىااف٢ زٍاا٣ٍ٘ٛ اوااشفبؼٜ اق 

 ٢ ٔفش٣ِٛ ـا اوشػفاج و٥ٙؽ.ٞب و٥ٓخؽَٚ 

افٍابٖ و٥ٓ ،ٔفش٣ِٛ  و٥ٓ ،ؼـ خؽاَٚ اوشب٘ؽاـؼ

آٖ ٢ لاو٣ ـا ثب لٙف ٞب و٥ٓـا ثب وٙص ٔمٟٙ ٚ  ا٢ ـٌشٝو٥ٓ  ٚ

  .وٙٙؽ ٣ٍٔٔػُ 

ٓـ زٙؽ٤ٗ ٘بٔٙٝٓ سبث٥ؽٖ ٞٓ ثٝ اق افٍبٖ و٥  س٥ِٛاؽ  ٔىا٣  ساب

ٝ  ٘ىاجز  ث٥ٍاشف٢  دؿ٤ف٢ ا١٘ٙبف اق ِؿا ٌٛؼ ٣ٔ ٓ  ثا  ٔفشا٣ِٛ  وا٥

٢ٞاب  و٥ٓ ـٚوً ـً٘ ٚ ؼ٢ٞب  ٔمٟٙ وٙص. اوز ثفغٛـؼاـ

 .1-11ٌىُ اوز ٔفش٣ِٛ و٥ٓ ٍٔبثٝ افٍبٖ

ٓٔى٣ ـٌشٝ زٙؽ٤ٗ ٔٙٝٓ سبث٥ؽٖ ٞٓ ثٝ اق ا٢ ـٌشٝ ٢ٞب و٥ 

ا٢ ٌج٥ٝ  ـٌشٝ و٥ٓاق ٘ٝف وبغشبـ  .ٌٛ٘ؽ ٣ٔ س٥ِٛؽ ـٚوً ثؽٖٚ

 .سفاوز ٢ آٖ ٔػ٥ٓٞب ثب ا٤ٗ سفبٚر وٝ سبـ ،افٍبٖ اوز و٥ٓ

سٛخٝ ثٝ ٘ٛٞ اسّبَ ثى٥بـٔشٙٛٞ ٚ  اثكاـ اسّبَ ثب: اتضاس ازصال

ـا  ٞب اق ا٤ٗ ـٚ سٍف٤ص ٚ وبـثفؼ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ  اثكاـ ٌىشفؼٜ اوز.

ٞاب٢  اثكاـ ثافا٢  وٙا٥ٓ.  ٔا٣ ؼـ ٞف لىٕز وٝ ٥٘بق ثبٌؽ ٔٙافش  

ؼوز ٥٘ك ثاٝ ٕٞا٥ٗ سفس٥ات ٠ٕاُ     ز٥ٗ ٚ ا٘جف و٥ٓٔب٘ٙؽ   ٠٣ٕٔٛ

ْ  غاٛا٥ٞٓ واافؼ.  ثفؼ ثبـ٤ااه واابـ اق آٖ خااب واٝ ا٘جفؼوااز ٚ ؼ

. و٥ٙٓ ٣ٔـا ١ٔفف٣  ٞبٖ آ ؼاـ٘ؽ،ا٢  ؼٌٜىشف

 اًثشدػر(plier ) : وبـ ل١ٙٝ ٍٟ٘ؽاٌشٗ ثفا٢ ا٘جفؼوز ٚ

ٝ  ؼٚ ٚ فاه  ؼٚ ا٘جفؼواز ٞف ـٚؼ. ٔا٣ ثاٝ وابـ    و٥ٓ ل١ٙٝ ؼواش

 اق .اوز ؼاـ آج دٟٗ ِجٝٚ ٤ه  س٥ك ِجٝ ٌبُٔ ٤ه فهٞف ؼاـؼ.

ٖ  لٟٙ ثفا٢ س٥ك ٢ٞب ِجٝ ٓ  وافؼ ٝ  اق ٚ وا٥ ثافا٢  ؼاـ آج ٢ٞاب  ِجا

٢ فّاك٢ ٚ ِابف وافؼٖ    ٞاب  ثبقوفؼٖ ثىاز  ،ا٥ٌبء ٍٟ٘ؽاٌشٗ

 ٣ اقـٚوٍ ثب ا٘جفؼوز ؼوشٝ .1-12ٌىُ ٌٛؼ ٣ٔ اوشفبؼٜ و٥ٓ

ضاؽال٢ُ سطُٕ ِٚشابل  وٝ اوز دٌٛب٘ؽٜ ٌؽٜ ٘فْ PVC ٠ب٤ك

ؼوز ثفا٢ ثف٤ؽٖ و٥ٓ ٚ ٍ٘ٝ اق ا٘جف ـا ؼاـؼ. ِٚز  750ثفاثف ثب 

و٥ٓ افٍبٖ  1-11ٌىُ .اثكاـ اوشفبؼٜ ٣ٔ ٌٛؼ ؼاٌشٗ

ٞب٢ ٔفش٣ِٛ ٚ افٍبٖخؽَٚ ٍٔػّبر و٥ٓ  1-3خؽَٚ   
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دم  (تاسٗاهplier ) : ْثافا٢  ثبـ٤اه  ؼ  ٗ ٝ  ٍٟ٘ؽاٌاش ل١ٙا

ٟ  ٕٞس٥ٙٗ ٚ ثّٙؽ ٚ ثبـ٤ه ٔدفاٞب٢ وبـؼـ ٓ  لٙا  ـ  وا٥ ثاٝ واب

٢ ا٘جفؼواز  ٞاب  ٤ٚمٌا٣  ٢ ؼْ ثبـ٤ه ٍٔبثٝٞب ٤ٚم٣ٌ ـٚؼ. ٣ٔ

 .1-13اوز، ٌىُ 

ثفٌاٝ  ٥٘ك ٔب٘ٙؽ ٞف ٚوا٥ّٝ ؼ٤ٍاف ؼاـا٢    ٚ ؼْ ثبـ٤ه ا٘جف ؼوز

ٍٔػّاابر فٙاا٣ اوااز وااٝ سٛوااٗ واابـ غب٘ااٝ واابق٘ؽٜ اـائااٝ  

 ٌٛؼ. ٣ٔ

ثبـ٤ه   ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ؼْ ٍٔػّبر ف٣ٙ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘جفؼوز  ٚ●

 .٤بؼؼاٌز و٥ٙؽ   1-4خؽَٚ  ؼـ ـا اوشػفاج ٚ

: الگَٕ خشػؾ

: سٛا٘ؽ ٞف زٟبـ ٤ٚم٣ٌ ٤ه اسّبَ غٛة ٣ٔ -5

................................... -.......................،  ة -اِف      

 ......................     ..............-............................ر-ح  

 ـا ؼاٌشٝ ثبٌؽ. ٞب ٤ب ثب سٛخٝ ثٝ ٘ٛٞ اسّبَ س١ؽاؼ٢ اق آٖ   

ٚ  (B)وااابـ٢ واااػز ـا ثاااب  ِطاااAWSٓ٥ؼـ اواااشب٘ؽاـؼ  -2

 ؼٞٙؽ. ٍ٘بٖ ٣ٔ (S)وبـ٢ ٘فْ ـا ثب  ِط٥ٓ

غّٗ                                      ِط٥ص          

ؼْ ثبـ٤ه ٚ ا٘جفؼوزٍٔػّبر   1-4خؽَٚ   

سدٗف هـخصِ وو٘ر

الُ ِٚشبل ٠ب٤م٣ ؼوشٝ ضؽ

 ِٚز()ا٘جفؼوز 
1

Inch)  ٚ(cm 2َ٘ٛ ا٘جفؼوز

وب٤ف ٍٔػّبر 3

م٣ ؼوشٝضؽ الُ ِٚشبل ٠ب٤

ثبـ٤ه ؼْ
4

Inch)  ٚ(cm 5ؼْ ثبـ٤ه َ٘ٛ

وب٤ف ٍٔػّبر 6

ؼْ ثبـ٤ه 1-13ٌىُ

ا٘جفؼوز  1-12ٌىُ
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 .ـا ٍٔػُ و٥ٙؽ 1-14  ٌىُـا ؼـ   وبـ٢  ٘ٛٞ ِط٥ٓ -3

وبـ٢ ِط٥ص اوز؟ ِط٥ٓ وؽاْ ٌك٤ٙٝ ؼـ ٔٛـؼ -4

سف اق ٘مٙٝ ؾٚة ِط٥ٓ اوز. ( ٘مٙٝ ؾٚة ـٚغٗ ث1ً٥

 ( ـٚغٗ ِط٥ٓ ؾٚة ٌؽٜ ثب٤ؽ ثب ِط٥ٓ سفو٥ت ٌٛؼ.2

 وى٥ؽوٙؽ.ا اـوٙص وبـ  ( ـٚغٗ ِط٥ٓ ثب٤ؽ3

 ( ـٚغٗ ِط٥ٓ ٘جب٤ؽ ثب فّكار سفو٥ت ٌٛؼ.4

1-   ٟ وافة ـا ؼـ آ٥ِابل ِطا٥ٓ  ،وؽاْ ٌك٤ٙٝ ثٟشف٤ٗ ٘ىاجز لّا

 ؼٞؽ؟ فؼٞب٢ اِىشف٥٘ٚى٣ ٍ٘بٖ ٣ٔوبـ٢ ـ٢ٚ ثُ ثفا٢ ِط٥ٓ

1 )50/50                                             2 )40/60          

  3)37/63                                             4 )63/37 

سف  بؼٜ ؼـ ٚاضؽ وٙص ث٥ًر وب٤ٙؽٜ وٙجٞف لؽـ س١ؽاؼ ؾـا  -6

ساف   ٚ ثافا٢ وبـٞاب٢ اِىشف٥٘ٚىا٣ ٔٙبوات     ثبٌؽ، وٙجبؼٜ قثفساف 

 اوز.

لىاإز  ا٢/ ٔفشاا٣ِٛ( ـٌااشٝ –افٍاابٖ  -واابغشبـ)ٔفش٣ِٛ  -7

 ـ  ٞؽا٤ز ؼـ ٌاىُ  ٝٔطاُ ٔفثٛ٘ا   وٙٙؽٜ )ٞابؼ٢( ٞفوا٥ٓ ـا ؼ

 .ث٤ٛٙى٥ؽ 15-1

 

 

 

 وؽاْ ٌك٤ٙٝ اوز؟ 60/40ٔٙٝٛـ اق ِط٥ٓ  -8

 ؼـِؽ لّٟ 40  -ؼـِؽ وفة    60( 1

 ؼـِؽ ٔه 40  -ؼـِؽ لّٟ   60( 2

 ؼـِؽ وفة 40  -ؼـِؽ لّٟ    60( 1

 ؼـِؽ لّٟ 40  -ؼـِؽٔه    60( 1

ؼـ ا٤ٗ اوز وٝ ؼـ  ٢37/63 ٟٔٓ ِط٥ٓ ٞب ٤ى٣ اق ٤ٚم٣ٌ -9

اـر ٥١ٔٗ ضبِاز غ٥ٕاف٢ ٘اؽاـؼ ٚ ثلافبِاّٝ ؾٚة     ؼـخٝ ضف

 .ٌٛؼ ٣ٔ

ث٥ٍشف ثبٌاؽ ِطا٥ٓ  .............ؼـ ِؽؼـ آ٥ِبل ِط٥ٓ ٞف لؽـ  -10

 ٌٛؼ. .................. ؾٚة ٣ٔ.ؼـ ؼـخٝ ضفاـر

 ث٥ٍشف -( لّٟ   2وٕشف                                -( وفة  1

 وٕشف -( لّٟ   4      ث٥ٍشف                             -( ٘مفٜ  1
 ػ٘نتشداسٕ  ؾوتشٗذى ٍ سٍ : 0 واس ػولٖ

و٥ٓ ثفؼاـ٢ ـٚوً ٚ ٤ؽٖثف ؼـ ٟٔبـر وىت : ّذف

ٓ  : زجْ٘اضاذ  ٍ اتاضاس  هاَاد،  ٓ  ،ٔفشا٣ِٛ  وا٥ ا٢،  ـٌااشٝ وا٥

واٗ،   ِػاز  و٥ٓ ،ز٥ٗ و٥ٓ ،ٌؿاـ٢ ٔبل٤ه ٠لأز ،وً غٗ

 .ثبـ٤ه ا٘جفؼوز ٚ ؼْ

ِط٥ص  غّٗ 

ِط٥ص    غّٗ 

 وػز                               ٘فْ   

   وػز                                        ٘فْ   

  1-14ٌىُ

   :    ةاِف:                                   

1-15ٌىُ ح:                             
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 ف٥ّٓ

٘ىشٝ

واس اجشإ هشاحل

اثاكاـ٢   ؼـ ؼـن وابـ ٚ فٙابٚـ٢ ثاب    ب وٝ ٌٕب لاجلاً خ اق آٖ -1

٘ىابر ا٤ٕٙا٣    ،ا٤اؽ ٜ وٗ آٌاٙب ٌاؽ   ِػز و٥ٓ٥ٗ ٚ ز و٥ٓٔب٘ٙؽ 

٘ىابر   وٙا٥ٓ ضشٕابً   ٔا٣ ِاؿا سِٛا٥ٝ    ،ؼا٥٘ؽ ٣ٔٔفثٖٛ ثٝ آٖ ـا 

ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟؽاٌش٣ ـا ـ٠ب٤ز و٥ٙؽ. 

وا٥ٓز٥ٗ ٚ  و٥ٓ ثبـ٤ه، ؼْ ا٘جفؼوز، ف٥ّٓ وبـثفؼ

 .ـا ثج٥ٙ٥ؽ ٞب آ٣ٖٙ ٔفثٖٛ ثٝ ٕا٤ ىبروٗ ٚ٘ ِػز

ٖ  ثفا٢ ـا (wire cutter) ز٥ٗ و٥ٓ – 2 وا٥ٓ ثف٤ؽٖ ٚ لٟٙ وافؼ

 ـ ٔى٣ ٓ  .ثف٘اؽ  ٔا٣  ثٝ واب ٗ  وا٥ ٝ  ٚ فاه  لىإز  ؼٚ اق زا٥  ؼواش

 ؼاـؼ. فٛلاؼ خٙه اق س٥كٚ  ثف٘ؽٜ ِجٝ ؼٚ فه. اوز ٌؽٜ سٍى٥ُ

 اوااز ٘اافْ  PVCخااٙه  اق زاا٥ٗ واا٥ٓ ؼوااشٝ ٠ااب٤ك ـٚوااً

.  1-16ٌىُ

ز٥ٗ  ٥٘ك ٔب٘ٙؽ ٞف اثاكاـ ؼ٤ٍاف٢ ؼاـا٢ ثفٌاٝ ٍٔػّابر      و٥ٓ

 ػفاج ٚشزا٥ٗ ـا اوا   و٥ٓ. ٍٔػّبر ف٣ٙ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ف٣ٙ اوز

 .٤بؼؼاٌز و٥ٙؽ 1-5خؽَٚ  ؼـ
ز٥ٗ و٥ٍٓٔػّبر  1-5خؽَٚ   

سدٗف هـخصِ وو٘ر

ِٚز()ز٥ٗ  و٥ٓالُ ِٚشبل ٠ب٤م٣ ؼوشٝ ضؽ 1

)Inch  ٚ cm ) ز٥ٗ و٥َٓ٘ٛ   2

3 وب٤ف ٍٔػّبر

ٓ وً وٝ ل١ٙٝ  ثب اوشفبؼٜ اق غٗ –3 واٝ ل١ٙاٝ    ٚ ٔفشا٣ِٛ  وا٥

ثاب  ٔشاف٢   ٥ّٔا٣   150ـا ؼـ فبِّٝ   ٤2ب  5/1 ،1 افٍبٖ ٕ٘فٜ و٥ٓ

 ز٥ٗ ثجف٤ؽ. و٥ٌٓؿاـ٢ و٥ٙؽ ٚ آٖ ـا ثب  ٠لأزٔبل٤ه 

   ٝ خا٣٤ٛ ٚ خّا٥ٌٛف٢ اق ٞاؽـ     ثٝ ٔٙٝاٛـ ِافف

اواشفبؼٜ   ٢ ؼٚــ٤كٞب و٥ٓسٛا٥٘ؽ اق  ٣ٔ وفٔب٤ٝ ٣ّٔ  ٚ ـفشٗ اـق

ٓ دب٤ابٖ  ـا سب  ٞب و٥ٓا٤ٗ  و٥ٙؽ. ٔاٛـؼ اواشفبؼٜ لافاـ     وابـ٢  ِطا٥

ـا ؼـ خاب٢ أاٗ  ٞاب  و٥ٓده اقاخفا٢ ٞف ٔفضّٝ  غٛا٥ٞؽ ؼاؼ.

 ضفٛ و٥ٙؽ.  

ِػاز   ب٤ ثفؼاـ٢ ـٚوً ثفا٢ (wire striper)وٗ ِػز و٥ٓ - 4

ؼواش٣   ٔؽَ ؼٚ ؼـ ٞب وٗ ِػز و٥ٓ .ـٚؼ ٣ٔثٝ وبـ  و٥ٓوفؼٖ 

 ـ ٚ ٛ  ٔا٣ وابغشٝ   اسٛٔبس٥اه( )غٛؼواب ُ ؽٌ٘ا  ٤اه  1-17، ٌاى

 ؼٞؽ. ٣ٔوٗ ؼوش٣ ـا ٍ٘بٖ  ِػز و٥ٕٓ٘ٛ٘ٝ 

ٗ  ِػاز  و٥ٓ ،٘جك ٌىُ ٝ  ه،فا  ؼاـا٢ ؼواش٣  وا دا٥ر   ٚ ؼواش

 ثٛؼٜؼوش٣ اقفٛلاؼ  وٗ ِػز و٥ٓ ٢ٞب خٙه فه .اوز س٥ٝٙٓ

ً  ثفا٢ ا٤دبؼ ثافي ـ٢ٚ  س٥ك ِجٝ ؼٚ ٚ ٝ  .ؼاـؼ ـٚوا وا٥ٓ ؼواش

ٓ وٗ ٍٔبثٝ ؼوشٝ  ِػز وا٥ٍٓٔػّابر فٙا٣    .زا٥ٗ اواز   وا٥

 .ث٤ٛٙى٥ؽ  1-6خؽَٚ  ؼـوٗ ؼوش٣ ـا اوشػفاج وفؼٜ ٚ ِػز
وٗ ِػز و٥ٓ ٍٔػّبر 1-6خؽَٚ 

فسدٗ هـخصِ وو٘ر

ِٚز()وٗ  ِػز و٥ٓ الُ ِٚشبل ٠ب٤م٣ ؼوشٝضؽ 1

Inch)  ٚcm (        2وٗ ِػز و٥َٓ٘ٛ 

3 وب٤ف ٍٔػّبر

و٥ٓ ِػز وٗ ؼوش٣  1-17ٌىُ
و٥ٓ ز٥ٗ  1-16ٌىُ
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 ا٣ٕٙ٤

و٥ٓ  ٚ ٞب ز٥ٗ و٥ٓ ،ٞب ثبـ٤ه ؼْ ٞب، ؼوزا٘جفدب وٝ اق آ٘●

ٗ  ِػز ٝ     ثىا٥بـ ٔشٙاٛٞ ٞىاشٙؽ    ٞاب  وا ٢ ٞاب  ثاب ٔفاخ١اٝ ثاٝ ـواب٘

 ـ  ،ٔػشّف ي زٙؽ ٕ٘ٛ٘ٝ ؼ٤ٍف ـا ث٥بث٥ؽ ٚ ثٝ ِٛـر ٤اه ٌاكا

٢ ٞااب ٕ٘ٛ٘ااٝ 1-18ؼـ ٌااىُ  .ّٔااٛـ ثااٝ وبـٌاابٜ اـائااٝ و٥ٙااؽ 

 .و٥ٙؽ ـا ٍٔبٞؽٜ ٣ٔ ٞب ؼ٤ٍف٢ اق ا٤ٗ اثكاـ

 وٗ ؼوش٣ ٤ه ِػز و٥ٓثب اوشفبؼٜ اق  1-19٘جك ٌىُ – 5

 ِػز 10mm ٢ ٔفش٣ِٛ ٚ افٍبٖ ـا ثٝ ا٘ؽاقٜ ٞب و٥ٓ٘فف 

 .و٥ٙؽ

          غٛؼوااابـ واااٗ ِػاااز وااا٤ٓ٥اااه ٕ٘ٛ٘اااٝ 1-20ؼـ ٌاااىُ

وابـ  ٢ غٛؼٞاب  وٗ ِػز و٥ٓو٥ٙؽ.  ٣ٔـا ٍٔبٞؽٜ  بس٥ه()اسٛٔ

 .ق٤بؼ٢ ؼاـ٘ؽ سٙٛٞ ٘ىجشبً

 ٢ ٔفسجٗ ضؽ الُ ؼٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثب ٔفاخ١ٝ ثب وب٤ز  دمًٚٞ 

٢ غٛؼوابـ ـا ث٥بث٥اؽ، ٍٔػّابر ٚ    ٞب وِٗػز  و٥ٓؼ٤ٍف اق 

ـا اوشػفاج و٥ٙاؽ ٚ ٘ش٥داٝ ـا ثاٝ والان      ٞب ٘فق اوشفبؼٜ اق آٖ

  .ئٝ ؼ٥ٞؽاـا

.٘ى٥ٙؽ اوشفبؼٜ و٥ٓ ثفؼاـ٢ ـٚوً ثفا٢ ز٥ٗ و٥ٓاقٞفٌك ●  

 اِىشف٤ى٣ اق٘ٝف ٚ ث٥ٙؽ ٣ٔآو٥ت  و٥ٓ ؼ٢ٞب  ضبِز ا٤ٗ ؼـ ق٤فا

ٓ ٕٞسٙا٥ٗ  . ٌاٛؼ  ٣ٔ ٥١ٔف ٔىب٥٘ى٣ ٚ ٗ  وا٥ ـا ثاٝ خاب٢    زا٥

ْ  زفغب٘ؽٖ ٍٚ٘ٝ ؼاٌشٗ  ثفا٢ ثبـ٤ه ؼْ ا٘جفؼوز ٤ب ثاٝ   اخىاب

 وبـ ٘جف٤ؽ.

ٗ  و٥ٓ ثب اٌف● ٓ ٔػّاَٛ   زا٥ ٢ ٔىا٣، ٞاب  وا٥

ٝ  ،و٥ٙؽ لٟٙ ـا فٛلاؼ٢ ٢ٞب ٔفشَٛ ٓ ٢ ٞاب  س٥غا  زا٥ٗ آوا٥ت   وا٥

 .ٌٛؼ ٣ٔآٖ  ٥١ٔف ٠ّٕىفؼ ثب٠ث ٚ ث٥ٙؽ ٣ٔ

ٓ ثاب اواشفبؼٜ اق    1-21٘جك ٌىُ - 6  ـواٗ   ِػاز  وا٥  غٛؼواب

ٓ  ؼ٤ٍف ٘فف ٜ    ٞاب  وا٥  10mm  ٢ ٔفشا٣ِٛ ٚ افٍابٖ ـا ثاٝ ا٘اؽاق

 .ِػز و٥ٙؽ

ٞب٢ ؼ٤ٍف٢ اق اثكاـٕ٘ٛ٘ٝ  1-18ٌىُ

ـٚوً ثفؼاـ٢ ثبو٥ٓ ِػز وٗ  1-19ٌىُ

ؼوش٣

٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ و٥ٓ ِػز وٗ  1- 20ٌىُ 

غٛؼوبـ
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٤اه   1-22. ؼـ ٌاىُ  زٙؽ وبـٜ ٞىاشٙؽ  ٞب ثفغ٣ اق اثكاـ  -7

و٥ٙاؽ. ا٤اٗ اثاكاـ ٌابُٔ      ٛ٘ٝ اثكاـ زٙؽ وبـٜ ـا ٔلاضٝاٝ ٔا٣  ٕ٘

ٗ  و٥ٓ  ؼـ ثابـٜ دافذ ث١اؽاً    .واٗ ٚ دافذ اواز    وا٥ٓ ِػاز   ،زا٥

.و٥ٙٓ ِطجز ٣ٔ

٠ّٕىافؼ   ،اثكاـ زٙؽ وبـٜ ؼـ اغش٥ابـ ؼاـ٤اؽ   ؼـ ِٛـس٣ وٝ ●

 .اق آٖ اوشفبؼٜ ٕ٘ب٥٤ؽ آٖ ـا ثفـو٣ و٥ٙؽ ٚ ٠ٕلاً

وابـٜ   ٢ زٙاؽ ٞب اثكاـ ،٢ ٔػشّفٞب ثب ٔفاخ١ٝ ثٝ ـوب٘ٝ : فؼال٘ر

ٍٔػّابر ٚ ٠ّٕىافؼ آٖ ـا ثاٝ وبـٌابٜ      ،ـا ث٥بث٥ؽ ٚ سّاب٤ٚف 

  اـائٝ ؼ٥ٞؽ.

ٚ ثفغا٣ ؼ٤ٍاف ثىا٥بـ     ٣ضفاـسا  ٞب وٗ ثفغ٣ اق و٥ٓ ِػز -8 

 .1-23ٌىُ ، وبؼٜ ٞىشٙؽ

 ٞٓ ـإٞٙب٣٤ ٔفث٣ وبـٌبٜ ٚٚ 1-23ٌىُ  ٌففشٗ ا٤ؽٜ اقثب ●

وبؼٜ ٚ ٤اه   وٗ ف٢ ثب ٕٞىبـٌف٣ٞٚ غٛؼ ٤ه و٥ٓ ِػزفى

 .وٗ ضفاـس٣ ثىبق٤ؽ و٥ٓ ِػز
گَؿسٖ واس تا خ٘چ : 9واس ػولٖ   

 ٌٌٛش٣ وبـثب د٥رؼـا٘شػبة ٚ ٟٔبـر وىت : ّذف

ٌٌٛاش٣، ثفٌاٝ    ا٘ٛاٞ د٥ر ،ا٘ٛاٞ د٥ر : زجْ٘ضاذ ٍ اتضاس هَاد، 

ثاب اث١ابؼ   سػشاٝ زاٛث٣ ٔىاش١ُٕ     ،ٌٌٛش٣ د٥ر ٍٚٔػّبر د٥ر 

 (٠cm 25فْ ،cm50َ٘ٛ  ٚ ٔشف وب٘ش٣ 4سب2سمف٤ج٣)ٔػبٔز
 واس اجشإ هشاحل

 .ـا ثج٥ٙ٥ؽ ٞب ٌٌٛش٣ د٥ر ٚ ٞب ا٘ٛاٞ د٥رف٥ّٓ وبـ ثب : ف٘لن

ؼٚ ثفا٢ اسّبَ  ( screw) ٞب د٥ر ٕٞبٖ ٘ٛـوٝ ٌفشٝ ٌؽ -5

وٗ  ثفؼاـ٢ ثبو٥ٓ ِػزـٚوً 1-21ٌىُ

غٛؼوبـ

٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ؼوشٍبٜ زٙؽ وبـٜ 1-22ٌىُ

٣ ضفاـس وبؼٜ ٚ وٗاق و٥ٓ ِػز 1-23ٌىُ

زٙؽ ٕ٘ٛ٘ٝ د٥ر1-24ٌىُ
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ٝ  ٥ّٔا١  ٤اه  دا٥ر  .ل١ٙٝ ثٝ وبـ ٣ٔ ـٚ٘ؽ ٤اب  فّاك٢  ا٢ اواشٛا٘

ٝ  آٖواٙص خاب٘ج٣    ـ٢ٚ وٝ اوز غ٥ففّك٢ ٜ  ؼ٘ؽا٘ا ا٤دبؼٌاؽ

 1-24، ٌىُاوز

٢ٞب اوشب٘ؽاـؼ ثفاوبن ٟٚٔفٜ د٥ر س٥ِٛؽ ا٤فاٖـوٍٛـٔبؼ ●

 ٞب د٥ر ٌٙبغز ٍٔػّبر ثفا٢ ِؿا،٥ٌفؼ ٣ِٔٛـر  اـٚدب٣٤

ؼـ  ٢ د٥رٞب ٍٔػّٝ اوشفبؼٜ وفؼ. إِٓبٖ DINاوشب٘ؽاـؼ  اقثب٤ؽ

ٍٔػّبر ٌبُٔ  ا٤ٗ.ٌٛؼ ٣ٔخؽاَٚ اوشب٘ؽاـؼٌؽٜ ؼـج 

ُ ٌبٔ د٥ر ،َ٘ٛ( diameter- A bolt) د٥ر لٙفٔٛاـؼ٢ ٔب٘ٙؽ 

 thread - Cٜ)، َ٘ٛ ـقٚ(B-  length bolt)َ٘ٛ ـقٜٚ ٚثؽ٘ٝ

lengtht)ٞٛ٘، وف د٥ر ٚ اـسفبٞلٙف (G,H,F -  head – ٌُ–

. ٔٛاـؼ اوز د٥ر (D - pitch  thread)ٌبْٚ ؼ٘ؽٜ ٘ٛٞ،(وّٝ

ثطث ٔب غبـج ٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ اق E  I,ٚjٔب٘ٙؽ اث١بؼ ؼ٤ٍف٢ ٥٘ك 

ّبر آٖ ـا ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ د٥ر ٚ خؽَٚ ٍٔػ 1-25ٌىُ  .اوز

٢ ٞب ا٤ٗ خؽاَٚ ٔلان ا٘شػبة د٥ر ثفا٢ وبـ.ٍ٘بٖ ٣ٔ ؼٞؽ

 .ٔػشّف اوز

 ،ٔشؽاَٚ سف٤ٗ آٖ.ٌىُ وف ٤ب وّٝ د٥ر ثى٥بـ ٔشٙٛٞ اوز ●

ا٤ٗ ؼٚ 1-26ٌىُ.( اوز philipps(ٚزٟبـوٛ)slot - flatسػز)

  .٘ٛٞ د٥ر ٚ آزبـآٖ ـا ٍ٘بٖ ٣ٔ ؼٞؽ

٢ ٞب ٟٔفٜ ٚ ٌُ د٥ر ،د٥رزٙؽ ٕ٘ٛ٘ٝ اق ا٘ٛاٞ  1-27ٌىُ  ؼـ

 و٥ٙؽ ٣ٔٔشؽاَٚ ـا ٔلاضٝٝ 

د٥ر ـا ؼـ اغش٥بـ  ٤ٚه ٕ٘ٛ٘ٝ ثفٌٝ ٍٔػّبر زٙؽٕ٘ٛ٘ٝ د٥ر●

.ـا ٤بؼؼاٌز و٥ٙؽ ٞب بر آٍّٖٔػث٥ٍف٤ؽ ٚ

ٌىُوٝ ؼـ ٣ ٤ ٞب د٥ر ٚ٘ٛٞ ٌُٞب ٘ٛٞ ٟٔفٜ ٞب، رد٥٘ٛٞ  ●

٢ بٞ ثٝ ـوب٘ٝ ثب ٔفاخ١ٝ ٌؽٜ اوز ـإٌبـٜ ٌؿاـ٢ 27-1

 .ٍٔػُ و٥ٙؽ فٕب٢ ٔدبق٢ ٔػشّف اقخّٕٝ 

ٍٔػّبر ف٣ٙ  د٥ر ٟٔفٜ 1-25ٌىُ

ؼٚ٘ٛٞ وف د٥ر ٚآزبـ آٖ 1-26ٌىُ

ػش ف٘ل٘دغ 

ػشزخر

زٙؽ ٕ٘ٛ٘ٝ اقا٘ٛاٞ   د٥ر ٟٚٔفٜ ٚ ٌُ د٥ر 1-27ٌىُ
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شٝ٘ى

 (screw driver)د٥ر ٌٌٛش٣آزبـ ـا ثٝ ٚو٥ّٝ ٞب د٥ر  - 2

و٥ٓ اثكاـٞب٢ سف٤ٗ دفّٔفف اق ٌٌٛش٣ د٥ر. ؽوٙٙ ٣ٔثبق 

 ٤ب ف٥ّ٥ذه زٟبـوٛ ؼٚ٘ٛٞ ؼاـؼوٝ ٔػشّف اوز،ا٘ٛاٞ و٣ٍ

(philipps ) ٚ ( وٛ ؼٚسػز- slot - blade- flat )) ٗث٥ٍشف٤

 .1-28وبـثفؼ ـا ؼاـؼٌىُ 

ثٛؼٜ وٝ  "ٌٍش٣"د٥ر ؼـٌؿٌشٝ  وّٕٝ د٥ر ٌٌٛش٣

 .ؼـ آٔؽٜ اوز "ٌش٣ٌٛ"ثٝ سؽـ٤ح ثٝ ِٛـر وّٕٝ غّٗ د٥ر 

٥٘كٔب٘ٙؽ ٞفاثكاـؼ٤ٍف٢ ثفٌٝ ا٘لا٠بر ٚ  ٞب د٥ر ٌٌٛش٣●

د٥ر آزبـ ف٣ٙ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ . ٍٔػّبرؼاـ٘ؽٍٔػّبر  ف٣ٙ 

 .٤بؼؼاٌز و٥ٙؽ1-7َٚؼـ خؽـا اوشػفاج ٚسػز  ٌٌٛش٣

 ٍٔػّبر آزبـ د٥ر ٌٌٛش٣ سػز 1-7خؽَٚ 

سدٗف هـخصِ وو٘ر

 ضؽ الُ ِٚشبل ٠ب٤م٣ ؼوشٝ

ِٚز() د٥ر ٌٌٛش٣ سػز

1

٥ر ٌٌٛش٣ سػزد َ٘ٛ

) Inch ٚcm(

2

3 ٘ٛٞ وف

4 ٌٕبـٜ وف

5 وب٤ف ٍٔػّبر

6 ٌٕبـٜ د٥ر ٔٙبوت

ـا  وٛزٟبـ د٥ر ٌٌٛش٣آزبـ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٔػّبر ف٣ٙ

 .٤بؼؼاٌز و٥ٙؽ 1-8اوشػفاج ٚؼـ خؽاَٚ

ؼـ ثبق وفؼٖ ٚ ثىشٗ آٖ ؼوشٝ ٌٌٛش٣ ٚلٙف  َ٘ٛ د٥ر  - 3

د٥ر ٔٛثف اوز.سٛخٝ ؼاٌشٝ ثب٥ٌؽ وٝ ٘ٛن د٥ر ٌٌٛش٣ 

. ثبٌؽ د٥روف()٥ٌبـٞب٢ وّٝ  ثب ٚ ٞٓ ا٘ؽاقٜ  ٔشٙبوت ثب٤ؽوبٔلا

 . 1-29ٌىُ ـوؽ، ٣ٔؼـغ٥فا٤ٗ ِٛـر ثٝ د٥ر آو٥ت 

 زٟبـوٍٛٔػّبر آزبـ د٥ر ٌٌٛش٣  1-8خؽَٚ 

سدٗف هـخصِ وو٘ر

  ضؽ الُ ِٚشبل ٠ب٤م٣ ؼوشٝ

ِٚز() زٟبـوٛد٥ر ٌٌٛش٣ 

1

زٟبـو٥ٛر ٌٌٛش٣ د َ٘ٛ

 )Inch ٚcm(

2

3 ٘ٛٞ وف

4 ٌٕبـٜ وف

5 وب٤ف ٍٔػّبر

6 ٌٕبـٜ د٥ر ٔٙبوت

5 -..............................0 - .........................  

9 -..............................4- ..........................  

1 -..............................6 - .........................  

 0 -.............................8 -..........................

3 -............................52 - .......................  

ؼٚ٘ٛٞ آزبـ د٥ر ٌٌٛش٣ سػز ٚ زٟبـوٛ 1-28ٌىُ
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ٔٙبوت ٔبٟ٘ غفاث٣ ٌُ د٥ر ٣ٔ ٌٛؼ  ا٘شػبة آزبـ 1-29ٌىُ

ثفا٢ ثبق وفؼٖ د٥راثكاـ ٚوب٤ُ ٚاوشفبؼٜ ٘ب ِط٥ص اق )ا٤ٙفٛ ٌفاف٣( 1-30ٌىُ 
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٠ؽؼد٥ر ٚد٥ر ٟٚٔفٜ ـا 4ُثب اوشفبؼٜ اقد٥ر ٌٌٛش٣ ضؽ ال  - 4

ثجٙؽ٤ؽ.  ٥فلبثُ اوشفبؼٜ ثبقو٥ٙؽ ٚغغفاة ٚ ٢ٞب اقـ٢ٚ ؼوشٍبٜ

 د٥ر غٛؼـ٢ٚ زٛة ـاـ٢ٚ ِفطٝ زٛث٣  ٢ٕٞس٥ٙٗ س١ؽاؼ

ثب .ثجٙؽ٤ؽ ٚ ثبق و٥ٙؽ ٢ آٖ اق لجُ آٔبؼٜ ٌؽٜ اوزٞب وٝ وٛـاظ

آٖ ـا ثٝ ٘ٛـ  ،ٍٞٙبْ وبـ ثب د٥ر ٌٌٛش٣ 1-31سٛخٝ ثٝ ٌىُ

 .ِط٥ص ؼـ ؼوز ث٥ٍف٤ؽ

٘ٛن د٥ر ٌٌٛش٣ ثب٤ؽ ٔٙبوت  ٝوؼـ ثطث لج٣ّ ٌفش٥ٓ  -5

٠لاٜٚ ثفا٤ٗ ثفا٢ ثىشٗ د٥ر ـ٢ٚ ٞف ٚو٥ّٝ ثب٤ؽ  .د٥ر ثبٌؽ

٥٘ف٢ٚ زفغ٣ٍ ٚاـؼ ٌؽٜ ثٝ د٥ر ـا .٥٘ف٢ٚ ٣ٙ٥١ٔ ٚاـؼ ٌٛؼ

ب٤ؽ ثفا٢ ثىشٗوٙدٙؽ. ٞف ٌك ٘ج ٣ٔثٝ ٘بْ ٌٍشبٚـ ثب ٚاضؽ٢ 

 .وفؼ ٌٍشبٚـ ٤ب ٥٘ف٢ٚ زفغ٣ٍ ث٥ً اق ضؽ ٚاـؼ ،د٥ر

  .ف٥ّٓ ز٣ٍٍ٘ٛ ثىشٗ د٥ر ـا ثج٥ٙ٥ؽ : ف٥ّٓ 

 ،د٥رؼ وفؼٖ ٥٘ف٢ٚ زفغ٣ٍ ث٥ً اق ضؽ ثٝ ـؼـ ِٛـر ٚا ●

 ٘بْ ثجف٤ؽ. ؟ آ٤ؽ ٣ٔزٝ ٍٔىلاس٣ ثٝ ٚخٛؼ 

ٔٙكَ غٛؼ ـا ثفـو٣ ٢ وٕؽ ٚ وبث٥ٙز آٌذكغب٘ٝ ٞب ؼـ –6

٢ ِٛلاٞب٢ آٖ ٌُ ٌؽٜ اوز ٞب د٥رو٥ٙؽ ٚ ؼـ ِٛـس٣ وٝ 

 .ٓ و٥ٙؽىـا ٔط ٞب آٖ

ٔفالت ثب٥ٌؽ ثفغ٣ اق ِٛلاٞب ؼاـا٢ د٥ر س٥ٝٙٓ ٞىشٙؽ  : سٛخٝ

 .وٝ ٘جب٤ؽ ث٥ً اق ضؽ ٔطىٓ ٌٛؼ

٥٘ك ٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ ٢ زٙؽ وف ٞب د٥ر ٌٌٛش٣ وف٢ - 7

اوشفبؼٜ اق ا٤ٗ .1-32ٌىُ  ،٢ آٖ لبثُ س٤ٛ١ٓ اوزٞب ٘ٛن

أبثٝ ؼ٥ُِ ؼٚاْ وٓ،وبــاوبؼٜ ٣ٔ وٙؽ ٞب ٘ٛٞ د٥ر ٌٌٛش٣

 . ش٣ ٚ ضففٝ ا٢ ٔٙبوت ٥٘ىشٙؽثفا٢ وبـٞب٢ ١ِٙ ،آٖ

 ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ د٥ر ٌٌٛش٣ زٙؽ وف ـا ؼـ اغش٥بـ ث٥ٍف٤ؽ: ف١ب٥ِز 

ٍٔػّبر ف٣ٙ آٖ ـا  ،ٚ ثب اوشفبؼٜ اق ؼفشفزٝ ـإٞٙب٢ آٖ

آنٕٞس٥ٙٗ ؼـِٛـس٣ وٝ أىبٖ دؿ٤ف اوز  .اوشػفاج و٥ٙؽ

 .ـا ثٝ وبـ ثجف٤ؽ

ز٣ٍٍ٘ٛ ِط٥ص ؼـ ؼوز ٌففشٗ د٥ر ٌٌٛش٣ 1-31ٌىُ

..................... ..................................... - الف 

 ............................................................- ب 

 ............................................................- ج 

 ............................................................- ذ 
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٢ ثفل٣ ٞب ٌٛش٣د٥ر ٌ ٞب، ٤ى٣ ؼ٤ٍف اق ا٘ٛاٞ د٥ر ٌٌٛش٣ ●

وف٠ز ثىشٗ ٚثبقوفؼٖ ٚ  ٞب اوز.ؼـا٤ٗ ٘ٛٞ د٥ر ٌٌٛش٣

اق ٔكا٤ب٢  .٥ٔكاٖ ٥٘ف٢ٚ ٚاـؼ ٌؽٜ ثف د٥ر لبثُ س٥ٝٙٓ اوز

٢ ٔش١ؽؼ ثفا٢ ٞب ؼاٌشٗ ٘ٛن ٢ ثفل٣ٞب ؼ٤ٍف د٥ر ٌٌٛش٣

. ٕٞس٥ٙٗ ٥ٔكاٖ ٥٘ف٢ٚ خفغ٣ٍ ا٤ٗ د٥ر اوز ٞب ا٘ٛاٞ ٌُ د٥ر

.1-33ٌىُ  ،لبثُ س٥ٝٙٓ اوز ٞب ٌٌٛش٣  

 ؼـثبـٜ ز٣ٍٍ٘ٛ س٥ٝٙٓ ٥٘ف٢ٚ د٥س٣ٍ د٥ر ٌٌٛش٣ :ًٚٞدم

 ٢ ثفل٣ ٚؼوشٍبٜ ثىشٗ ٥٤ر زفظ غٛؼـٚوٝ ؼـدٙسف٥ٌف٢ٞب 

ٚ ٘ش٥دٝ ـا ثٝ ٌبـٌبٜ اـائٝ ؼ٥ٞؽ. و٥ٙؽٞب ٚخٛؼ ؼاـؼ سطم٥ك   

: ثب خىز ٚ خ٢ٛ ٔد٠ٕٛٝ وّٕبر  : ف١ب٥ِز
set multi purpose screwdriver

Electric screwdriver set

ـا  غٛؼ ٢ ٔٛـؼ ٘ٝفٞب ا٘ٛاٞ د٥ر ٌٌٛش٣ ٢ ٔػشّفٞب ـوب٘ٝؼـ 

   ث٥بث٥ؽ ٚ ٌكاـي وب٣ّٔ ثٝ ولان اـائٝ و٥ٙؽ.
 الگَٕ خشػؾ

.ى٥ؽ٤ـا ثٙٛ 1-٢34 ٌىُ ٞب ٚ وبـثفؼاثكاـ ٘بْ -5  

ٕ٘ٛ٘ٝ ٔد٠ٕٛٝ د٥ر ٌٌٛش٣ زٙؽ وف ؼٚ  1-32ٌىُ

 ..........................................................- الف 

 ............................................................- ب 

 ............................................................- ج 

. ........................................................... - ذ 

1-34ٌىُ

د٥ر ٌٌٛش٣ ثفل٣ 1-33ٌىُ
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ثب غٖٙٛ ٔٙبوت د٥ر ٌٌٛش٣ اوشب٘ؽاـؼ ـا  1-35ؼـ ٌىُ  -2

 اسّبَ ؼ٥ٞؽ. ثٝ وف ٞف د٥ر

ٚاـؼ وفؼٖ ٥٘ف٢ٚ زفغ٣ٍ ث٥ً اق ضؽ ثٝ د٥ر وجت  -3

 ٌٛؼ. ٣ٔٔطىٓ سف ٌؽٖ آٖ 

 غّٗ                                      ِط٥ص          

4- Wire cutter ثٝ ٣ٙ١ٔ. ٚ............................

Wire striperٝاوز..٣ٙ١ٔ ث............................... 

وؽاْ ٌك٤ٙٝ، ثٟشف٤ٗ اثكاـ ـا ثفا٢ ـٚوً ثفؼاـ٢ و٥ٓ-5

 ؼٞؽ؟ ٣ٍٔ٘بٖ 

( ا٘جف ؼوز 2( و٥ٓ ز٥ٗ                  1

 ( و٥ٓ ِػز و4ٗ(وبسف                        3 
ٍ للغ اًذٍد  وٖاًسخاب ٍآهادُ ػاصٕ َِّٗ لل : 4واس ػولٖ 

 وشدى ػ٘ن 

ٚ  ٤ٛ٣ٕٝ لّآٔبؼٜ وبق٢ ٚ وف٤ٚه ٞؼـ ٟٔبـر وىت : ّذف

 لّٟ ا٘ؽٚؼ وفؼٖ و٥ٓ

و٥ٓ ز٥ٗ،و٥ٓ ِػز  ،و٥ٓ ٔفش٣ِٛ : زجْ٘ضاذ ٍ اتضاس هَاد، 

ؼْ ثبـ٤ه،د٥ر ٌٌٛش٣ زٟبـ وٛ ٚسػز  ،وٗ، ا٘جفؼوز

ـٚغٗ ِط٥ٓ، وٙجبؼٜ  ،٤ٛٞ40/60ٝ ل٣ّٕ،ِط٥ٓ ،ٔٙبوت

 ،دب٤ٝ ٤ٛٞٝ ٚ اوفٙح ٔػَّٛ دبن وفؼٖ ٘ٛن ٤ٛٞٝ،600

٢ ثف٤ؽٜ ٌؽٜ اق لجُٞب و٥ٓ

 ٕ واسهشاحل اجشا

ثب٤ؽ ٤ىؽ٤ٍف ثٝ ل١ٙٝ فّكى زٙؽ ٤ب ؼٚ وبـى ِط٥ٓ ثفاى- 5

وبـى ِط٥ٓ ٠ُٕ وذه و٥ٙٓ، ٌفْ ـا ٘ٝف ٔٛـؼ ٘مبٖ اثشؽا

ثفا٢ ِط٥ٓ ـا ٥٘بق ٔٛـؼ ضفاـر وٝ اى ٚو٥ّٝ .ؼ٥ٞٓ ا٘دبْ ـا

ٚ ٘ٛٞ وبؼٜ  ؼٚ ؼـ ٤ٛٞٝ .ؼاـؼ ٤ُٛٞٝ ٘بْ وٙؽ ٔى سأ٥ٔٗ وبـ٢

اِىشف٥٘ٚه اق ٤ٛٞٝ ؼـ ِٙب٤ٟ ثفق ٚ  .ثفل٣ وبغشٝ ٣ٔ ٌٛؼ

 ( iron)ؼـ ؼٚ ٘ٛٞ ل٣ّٕ ثفلى ٤ٛٞٝ ثفل٣ اوشفبؼٜ ٣ٔ وٙٙؽ.

 ٚ

 .1-36ٌىُ  ،ٞفز س٥ف٢ ٚخٛؼ ؼاـؼ

ٚ ٤ٛٞٝ ٞفز س٥ف٢ ـا ؼـ اغش٥بـ ٤٣ٕه ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ٛٞٝ لّ: ف١ب٥ِز  

بؼ ٘ٛن ٚ اث١بؼ ١ٝ٤ٛٞاث ،ث٥ٍف٤ؽ ٚ ٍٔػّبر ف٣ٙ ٌبُٔ سٛاٖ  

 .ـا ث٤ٛٙى٥ؽ 

1-35ٌىُ  

ا٘ٛاٞ ٤ٛٞٝ 1-36ٌىُ

٤ٛٞٝ ل٣ّٕ

سف٣ٍٙ()٤ٛٞٝ ٞفز س٥ف٢ 
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ًَن َِّٗ اًسخاب- 0

زبد٣، ٔؽاـ ف٥جف ٚ ل١ٙبر ـ٢ٚ وبـ٢ ِط٥ٓ ا٘دبْ فا٢ث●

٤ٛٞٝ ٘ٛن زٙب٘سٝ .ٌٛؼ ٔٙبوت اوشفبؼٜ ٘ٛن ثب اق٤ٛٞٝ ثب٤ؽ

ٔؽاـ ثفُؼ ٤ب ل١ٙٝ ثٝ ـو٥ؽٖ ٔٛخت آو٥ت ٘جبٌؽ ٔٙبوت

 ٛؼ.ٌ ٣ٔ زبد٣

ٔطُ ثشٛا٘ؽ وٝ ثبٌؽ ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝ ثب٤ؽ ٤ٛٞٝ ٘ٛن ٚ اث١بؼ ●

ثب ٔمب٤ىٝ ؼـ ٛن٘ اث١بؼ ٘سٝ زٙب .ؼٞؽ دًٌٛ ـا وبـ٢ ِط٥ٓ

ثٝ غٛث٣ وبـ٢ ِط٥ٓ ثبٌؽ وٛزه غ٣ّ٥ وبـ٢ ِط٥ٓ ٔطُ

 .ٌٛؼ ٣ٕ٘ ا٘دبْ

ٚ ل١ٙٝ ثٝ ثبٌؽ، ثكـي غ٣ّ٥ ٤ٛٞٝ ٘ٛن وٝ ِٛـس٣ ؼـ ●

ّفف٣ٔ سٛاٖ ٥ٔكاٖ ثٝ سٛخٝ ثب ٘ٛن اث١بؼ. ـوب٘ؽ ٣ٔ آو٥ت ثفُؼ

 .ٌٛؼ ٣ٔ وبغشٝ(ٚار( ٤ٛٞٝ

وبـ٢ ِط٥ٓ ٘ٛٞ ثٝ سٛخٝ ثب ٤ٛٞٝ ٘ٛن ٜبٞف٢ ٌىُ ا٘شػبة●

ٕٛ٘ٝ ٘ٛن ٤ٛٞٝ ـا ٘زٟبـ 1-37ؼـ ٌىُ . ٥ٌفؼ ٣ٔ ِٛـر

 .و٥ٙؽ ٣ٔٔلاضٝٝ 

ِط٥ٓ ـا ( IC)ٔدشٕٟ ٢ ٔؽاـٞب دب٤ٝ اٌفثػٛا٥ٞٓ ٔثبَ ثفا٢●

.ٕ٘ب٥٤ٓ اوشفبؼٜ ٌىُ وٛق٣٘ ٚ ٜف٤ف وٟب٢ ٘ٛ اق ثب٤ؽ و٥ٙٓ

ؼـsoldering iron tipبر ثب خىز ٚخ٢ٛ وّٕ: ف١ب٥ِز

ف٢ اق٘ٛن ٤ٛٞٝ ـاث٥بث٥ؽ٣٘ٚا٘ٛاٞ ؼ٤ٍ ٢ ٔػشّفٞب ـ وب٘ٝ

   وب٣ّٔ ثٝ ولان اـائٝ و٥ٙؽ. ٌكاـي
 واسٕ لح٘ن ٍٗظُ ّٕا ٍ اٗوٌّٖا اػساًذاسد

ٜف٤ف اوز ٥٘ٚبقثٝ ؼلز ؼاـؼ،ؼـِٛـس٣ وبـ٢ ِط٥ٓزٖٛ ●

 .و٥ٙؽ اوشفبؼٜ ٘ج٣ ٥٠ٙه ضشٕبً اق اوز ٥١ٔف ٌٕب زٍٓ وٝ

ثى٥بـ ٥ى٣اِىشفٚ٘ ٔػشّفر ل١ٙب ـ٢ٚ ٌؽٜ ٌ٘ٛشٝ ٔمبؼ٤ف ق٤فا

غٛا٥ٞؽ ٔٛاخٝ ثب ٍٔىُ ٔمبؼ٤ف غٛا٘ؽٖ ٍٞٙبْ ٚ ٞىشٙؽ ـ٤ك

 .ٌؽ

ٔفالجز ثٝ ؼلّز ؼاـ٤ؽ اغش٥بـ ؼـ وٝ ٣٤ٞب ل١ٙبر ٚ اثكاـ اق●

وٛزه ٚ اثكاـٞب ثى٥بـ ضىبن ثى٥بـ ل١ٙبر ا٤ٗ ق٤فا و٥ٙؽ

.ٌٛ٘ؽ ٌٓ دب ٚ ؼوز ق٤ف ٕٔىٗ اوز ٚ ٞىشٙؽ

وبـ اثكاـ اق ٥ٍٕٝٞ. لجلا ثب ٍ٘بٖ اوشب٘ؽاـؼ آٌٙب ٌؽٜ ا٤ؽ● 

ؼْ د٥ر ٌٌٛش٣، ٔب٘ٙؽ اوشب٘ؽاـؼ اثكاـ.و٥ٙؽ اوشفبؼٜ اوشب٘ؽاـؼ

اثكاـ.ثبٌٙؽ اوشب٘ؽاـؼ ف٣ٙ ؼاـا٢ ٌٕبـٜ ثب٤ؽ ز٥ٗ و٥ٓ ٚ ثبـ٤ه

اوشب٘ؽاـؼ ٔؤوىبر ٤ى٣ اق سأ٥٤ؽ ثٝ وٝ اوز اثكاـ٢ اوشب٘ؽاـؼ

ا٤فاٖ ؼـ ٔش٣ِٛ اوشب٘ؽاـؼ .ثبٌؽ ـو٥ؽٜ وٍٛـ٢ ٤ب خٟب٣٘

 .( اوز ١ِٙISIRIش٣ ا٤فاٖ ) سطم٥مبر ٚ اـؼاوشب٘ؽ ٔؤوىٝ

ُِٚ ِٚز220ثفق  ثٝ وٝ ـا ؼوشٍب٣ٞ ٞف ـاثٗ و٥ٓ●

ِػز و٥ٓ اق لىٕش٣ سب و٥ٙؽ ثفـو٣ وبٔلاً و٥ٙؽ ٣ٔ

 ٜ ـاثٗ ؼوشٍب ٢ٞب و٥ٓ ثٝ ٌؽٜ ٔشُّ ٕٞس٥ٙٗ ؼٌٚبغٝ.٘جبٌؽ

 .ثبٌؽ ٘ؽاٌشٝ ٌىىش٣ٍ سب و٥ٙؽ ثفـو٣ ـا ٞب

ـا ٤ٛٞٝ ٌفْ : ٍللغ وؾ َِّٗ اص اػسفادُ تِ هشتَط اٗوٌٖ ًىاذ●

٤ب وٛق٢ آسً ٔبٟ٘ سب ؼ٥ٞؽ لفاـ ٤ٛٞٝ دب٤ٝ ٔػَّٛ ـ٢ٚ

 وشب٘ؽاـؼا ٕ٘ٛ٘ٝ دب٤ٝ ٤ٛٞٝ ؼٚ 1-38ؼـٌىُ.ؼ٤ٍفٌٛؼ وٛا٘ص

 و٥ٙؽ. ٣ٔٔلاضٝٝ  ـا 

 ..........................................................- الف 

............................................. ............... - ب 

 ............................................................- ج 

 ............................................................- ذ 

ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ٛن ٤ٛٞٝ خٟبـ 1-37ٌىُ
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ٔٙبوت ٚ آٔبؼٜ ثٝ  ا٘فبءضف٤ك ٚوب٤ُ ٔدٟكثٝ ثب٤ؽ وبـٌبٜ●

.٥ٌفؼ لفاـ ؼوشفن ؼـ ـاضش٣ ثٝ ثب٤ؽ ٚوب٤ُ ا٤ٗ.ثبٌؽ وبـ

ٌٚبقٞب٢ ؼٚؼ ٔمؽاـ٢ وبـ٢ ِط٥ٓ ٍٞٙبْ وٝ ٘دب آ از

ٞٛاوً ثٝ ٔدٟك ثب٤ؽ وبـ٢ ِط٥ٓ ٌٛؼ،ا٘بق ٣ٔ س٥ِٛؽ ٣ٕو

ٞٛاوً و٥ٙؽ ٣ٔ وبـ٢ ِط٥ٓ ٔؽس٣ وٝ ؼـسٕبْ .ثبٌؽ ٔٙبوت

.ؼ٥ٞؽ لفاـ ـٌٚٗ ـاؼـ ضبِز

٢ ٞب ٔبوه اق اوشفبؼٜ ٘ٛلا٣٘ ٢ٞب وبـ٢ ِط٥ٓ ؼـ● 

ا٘شػبة اوشب٘ؽاـؼ ٘ٛٞ اق ثب٤ؽ اوز.ٔبوه ٣ٔاِكا ٔػَّٛ

 .ٌٛؼ

٢ٞب ٟٔبـر ثشٛا٘ٙؽ اِىشف٥٘ٚه ٢ٞب سىٙى٥ٗ وٝ ا٤ٗ ثفا٢●

لاقْ آٚـ٘ؽ، ؼوز ثٝ ضفوبر ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ؼلز ؼـضؽاـ لاقْ

ٌبُٔ ا٥ِٚٝ اثكاـٞب٢ ا٤ٗ.ثبٌٙؽ ؼاٌشٝ ـا ا٥ِٚٝ اثكاـٞب٢ اوز

 .اوز ٔشف ِٔٛش٣ ٚ وً ٤ٛٞٝ،لّٟ ـاثٗ، ٢ٞب و٥ٓ اثكاـ، و٥ف

ٞٙفوشبٖ ؼـ ٚ وٙٙؽ س٥ٟٝ اثكاــا ا٤ٗ ٤ٛبٖٞٙفخ .ؼاـؼ ٔفٚـر

 1-39ؼـ ٌىُ ؼٞٙؽ لفاـ اوشفبؼٜ ٔٛـؼ ٞٙفوشبٖ اق غبـج ٚ

 .و٥ٙؽ ٣ٕٔٛ٘ٝ و٥ف اثكاـ ـا ٍٔبٞؽٜ ٤٘ه 

خٛي ٚ وفؼٖ ِبف ؼاؼٖ، ففْ ثفا٢ سٛاٖ ٣ٔ ٤ٛٞٝ ٘ٛن اق●

 1-40ٌىُ  .ؼـوفؼ اوشفبؼٜ ٞب دلاوش٥ه ٔب٘ٙؽ ٘فْ ٔٛاؼ ؼاؼٖ

اوز ٌؽٜ ّ٘ت آٖ ـ٢ٚ ٌىُ T ٘ٛن وٝ ٤ٛٞٝ ٤ٕٝ٘ٛ٘ه

 ..و٥ٙؽ ٣ٔ ٔلاضٝٝ ـا

اوشفبؼٜ دلاوش٥ى٣ وٙٛش وفؼٖ ِبف ثفا٢ ٘ٛن ا٤ٗ اق ●

وفؼٖ ِط٥ٓ ثفا٢ سٛاٖ ٣ٔ ا٤ٗ ٘ٛٞ ٘ٛناق ز٥ٙٗ ٞٓ .ٌٛؼ ٣ٔ

ٔؽَ ـا ٘ٛن ٘ٛٞ ا٤ٗ .وفؼ اوشفبؼٜ ٞٓ وٙبـ ؼـ دب٤ٝ زٙؽ٤ٗ

 .٘بٔٙؽ ٣ٔ دبـ٣٤ٚ

وٕه  ثٝٚ )دبـ٣٤ٚ( ٟٗثب اوشفبؼٜ اق ٤ه ٤ٛٞٝ ثب ٘ٛن د●

ىشٝ ٌؽٜ ـا خٛي ىٌ٘فْ ٤ه ل١ٙٝ دلاوش٥ه ١ّٔٓ غٛؼ

 .ؼ٥ٞؽ
َِّٗاًسخاب - 9

زبد٣، ٚف٥جفٔؽاـ ل١ٙبر ـ٢ٚ وبـ٢ ِط٥ٓ ا٘دبْ ثفا٢ ●

اوشفبؼ٥ٜ٘ك ٔٙبوت ٚار ثب ثب٤ؽاق٠ٝ٤ٛٞلاٜٚ ثف٘ٛن ٔٙبوت 

ٔٛخت  ٘جبٌؽ ٔٙبوت آٖ ٘ٛن ٚ ٤ٛٞٝ ٚار زٙب٘سٝ .ٌٛؼ

  ٛؼ.ٌ ٣ٔ ثفُؼٔؽاـزبد٣ ٤ب ل١ٙٝ ثٝ خؽ٢ آو٥ت

و٥ٙؽ ا٘شػبة ٔٙبوت ٚار ثب ا٢ ٤ٛٞٝ زٝ زٙبٖ ثٙبثفا٤ٗ ●

  .اوز ٔٙبوت ٘ٝفاث١بؼ اق٥٘ك آٖ ٘ٛن ١ٕٔٛلاً

٤ٛٞٝ  اث١بؼ وبـ، ِٚشبل سٛاٖ، ٔب٘ٙؽ ٤ٛٞٝ ٍٔػّبر ١ٕٔٛلاً ●

ؼـخٝ ٥ٔكاٖ ٚ وبـثفؼ ٔٛاـؼ اوشفبؼٜ، ز٣ٍٍ٘ٛ ٘ٛن، ٚ

 .٤ٛىٙؽ٘ ٣ٔ  ٖوبـثفؼآ ؼـؼفشفزٝ ـا ٤ٛٞٝ ٘ٛن ضفاـر

اخفا٢ ز٣ٍٍ٘ٛ ٥٘ك ل١ٙبر ثٝ ٔفثٖٛ ا٘لا٠بر ؼـثفٌٝ●

 اق ثباوشفبؼٜ.وٙٙؽ ٣ٔ ـأٍػُل١ٙٝ ٖ آ ـ٢ٚ وبـ٢ ِط٥ٓ

 وبـ٢ ِط٥ٓ ثفا٢ ـا ٔٙبوت ٤ٛٞٝ سٛا٥٘ٓ ٣ٔ 1-9 خؽَٚ

٤ٛٞٝ ؼٚ ٕ٘ٛ٘ٝ دب٤ٝ 1-38ٌىُ

٤ً ٕ٘ٛ٘ٝ خ١جٝ اثكاـ 1-39ٌىُ

ٝ ٤ٛٞٝ ثب ٘ٛن دبـ٤٣٤ٚه 1ٕ٘ٛ٘-40ٌىُ
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ٚ ٠٣ّٕ ا٘لا٠بر ثفاوبن ا٘لا٠بر ا٤ٗ .و٥ٙٓ ا٘شػبة

.اوز ٌؽٜ س٥ٟٝ ٣ّٕ٠ ٢ٞب سدفثٝ

ثفا٢ ٤ٛٞٝ ثب ٚار 1-10ٚ  1-9ٝ خؽَٚ ثب سٛخٝ ث: ف١ب٥ِز

 ٔٙبوت ٠لأز ثك٥٘ؽ.

 ،ا٤ٙشف٘ش٣ ٢ٞب وب٤ز اقخّٕٝ ٔػشّف ٔٙبثٟ ثٝ ثبٔفاخ١ٝ: ف١ب٥ِز

٤ب ٤ٛٞٝ  ٣ٕلّ ٤ٛٞٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه ٍٔػّبر ٚوبـثفؼ ـإٞٙب٢

ٍٔػّبر آٖ ـا ٚ و٥ٙؽ سفخٕٝ وٝ ؼـ اغش٥بـ ؼاـ٤ؽ ـا ا٢

  .ث٤ٛٙى٥ؽ

 وبـ٢ ِط٥ٓثفا٢ : ًَن ٍَِّٗ للغ ائذٍد وشدى آهادُ ػاصٕ - 4

٤ٛٞٝ  ن. ١ٕٔٛلا ٘ٛؽ٘ٛن ٤ٛٞٝ وبٔلا س٥ٕك ٚ آٔبؼٜ ثبٌ ثب٤ؽ

٤ٛٝ ؼـ اثف وبـ وفؼٖ. ٘ٛن ٞ٘ٛ س٥ٕك ٚ لّٟ ا٘ؽٚؼ ٌؽٜ اوز

 ٘ٛن وفؼٖ ٚ لّٟ ا٘ؽٚؼوفؼٖ س٥ٕك ٌٛؼ.ثفا٢  ٣ٔوث٥ف 

 ضُ ق٤ف ـا ثٝ ٘ٛـ وبُٔ اخفا و٥ٙؽ.ٔفا ٤ٛٞٝ 

ثب ـا اوز ٌؽٜ ف٥وث وفؼٖ وبـ اثف ؼـ وٝ ٤ٝٞٛ ٘ٛن ●

٤ٝٞٛ وذه .ؽ٥كو٥ٙسٕثٝ ثبلا(  600اق)٘فْ وٕجبؼٜ ب٤ ىو٥ٕ ثفن

 .ٙؽٖ وٌؽ ٌفْ ٌفٚٞ ثٝسب ؽ٥وٙ ُِٚ ثفق ثٝ ـا

 ِط٥ٓ ـٚغٗ اغُؼثٝ  1-41٘جك ٌىُـا ٌفْ ٤ٛٞٝ ٘ٛن ●

.ؽ٤فثج ففٚ

زٙب٘سٝ  ،وٙؽ ٣ٕوٝ ٘ٛن ٤ٛٞٝ غٛة ٌفْ ٘ ؼـِٛـس٣ ●

د٥ر آٖ  ،ثب اوشفبؼٜ اق د٥ر ٌٌٛش٣ ٔٙبوت ،لبثُ س٤ٛ١ٓ اوز

ثب اوشفبؼٜ اق وٙجبؼٜ  .ـا ثبق و٥ٙؽ. ٥ّٔٝ ٘ٛن ـا غبـج و٥ٙؽ

ا وٙجبؼٜ ثى٥ٍؽ سب ٔٛاؼ ثٝ ثبلا ( غ٣ّ٥ ٘فْ آٖ ـ 600ٜف٤ف )

وٝ ٔبٟ٘ ًٌٛ اوشب٘ؽاـؼدٔفالت ثب٥ٌؽ .قا٤ؽ آٖ دبن ٌٛؼ

 .اق ث٥ٗ ٘فٚؼ ٌٛؼ ٣ٔ ٘ٛن ٤ٛٞٝ اوى٥ؽ ٌؽٖ 

. ثبق و٥ٙؽوٙؽ ٣ٕوٝ غٛة ٌفْ ٘ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ٛن ٤ٛٞٝ ـا●

٤ٛٞٝ وذه آٖ ـا س٥ٕك و٥ٙؽ ٚ .آٖ ـا ثب ٘ٛن ٘ٛ ٔمب٤ىٝ و٥ٙؽ

 .ـا آٔبؼٜ وبـ ٕ٘ب٥٤ؽ

وٝ  ٔػَّٛ اوفٙح ثبن ٤ٛٞٝ ـا1ٛ٘-42٘جك ٌىُ ●

 .ؽو٥ٙ س٥ٕك ٔف٘ٛة ٌؽٜ اوز

 ثك٥٘ؽ  ثفا٢  ٤ٛٞٝ ٔٙبوت ٠لأز  1-10خؽَٚ 

ًام لغؼِ

ٍاذ َِّٗ

تشد هذاس 

چاخٖ

واتل 

 وَاگؼ٘ال
 زشاًضٗؼسَس ول٘ذ

42 

02 

82 

92 

ا٘شػبة ٤ٛٞٝ ٔٙبوت 1-9خؽَٚ   

ِط٥ٓ ـٚغٗ ؼـ ٤ٛٞٝ ٘ٛن فؼٖثففٚ 1-41ٌىُ
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 .ثب٤ؽ لّٟ ا٘ؽٚؼ ٌٛؼ،اٌف ٘ٛن ٤ٛٞٝ س٥ٕك ٚ ثفاق ٍ٘ؽ●

 نِط٥ٓ ـا ثٝ ٘ٛ و٥ٓ،ا٢ لّٟ ا٘ؽٚؼ وفؼٖ ٘ٛن ٤ٛٞٝفث ●

  1-43ٌىُ ،٤ٛٞٝ ثسىجب٥٘ؽ

ؽ٥ـو ٥ِٓط ؾٚة ضفاـر ؼـخٝ ثٝ ٤ٝٞٛ ٘ٛن وٝ ٤ٗاقا ث١ؽ●

٘ٛنُٕ ـا اؼأٝ ؼ٥ٞؽ سب ٠.ا٤ٗ ٌٛؼ ٣ٔخبـ٢  آٖ ٢ـٚ ٥ِٓط

 .ٌٛؼ ٓ آغٍش٥ِٝط ٘بقن ٤ٝلا ه٤ ثٝ وبٔلا ٤ٝٞٛ

ٔف٘ٛة ثباوفٙح .1-44ٌىُ ـا٘جك ٤ٛٞٝ ٘ٛن ؼـٟ٘ب٤ز●

، و٥ٙؽ س٥ٕك وبـ٢ ِط٥ٓ ٔػَّٛ

٢ ٔى٣ وٝ ق٤ف ٞب و٥ٓخ٥ٌّٛف٢ اق اوى٥ؽٜ ٌؽٖ   ثفا٢ – 5

 ٥ٙؽ.ـا لّٟ ا٘ؽٚؼ و ٞب ٥ٌف٘ؽ ثب٤ؽ آٖ ٣ٔسف٥ٔٙبَ ٤ب د٥ر لفاـ 

ـا ٚ ـٚوً ثفؼاـ٢ وفؼٜ ا٤ؽ ا٤ؽ ٣٤ وٝ لجلا ثف٤ؽٜٞب و٥ٓ ●

 ثٝ سفس٥ت ق٤ف لّٟ ا٘ؽٚؼ و٥ٙؽ.

 سب وبٔلا ٌفبف ٌٛؼ. وٙجبؼٜ ثك٥٘ؽ،ثب اوشفبؼٜ اق وٙجبؼٜ ٘فْ ● 
 .وٌ٘ذ سػاٗر سا صٗش ًىاذ واس  لح٘ن ػول تشا  اًجام

اِىشف٥٘ٚه و٥ٙؽ.ؼـ اوشفبؼٜ ٔٙبوت ٚار ثب ٤ٛٞٝ اق

ٝا٘ؽ ٔٙبوت وبـى ِط٥ٓ ثفاى ٚار40سب ٚار10 ىٞب ٤ٛٞ. 

 ٘فْ وٕجبؼٜ ثب و٥ٙؽ وبـى ِط٥ٓ غٛا٥ٞؽ ٔى وٝ ـا ٘مب٘ى

ِط٥ٓ ٠ُٕ ق٤فا و٥ٙؽ، س٥ٕك دبـزٝ قثف ثٝ ثبلا (٤ب 400ٌٕبـٜ)

 .٥ٌفؼ ٕ٘ى ا٘دبْ ٌؽٜ اوى٥ؽ وث٥ف ٚ ىٞب و٥ٓ ـٚى وبـى

و٥ٙؽ س٥ٕك وبٔلاً ـا ٤ٛٞٝ ٘ٛن. 

ثفاق وٙجبؼٜ و٥ٍؽٜ ثسىجب٥٘ؽ   و٥ٓٝ ٤ٛٞٝ لّٟ ا٘ؽٚؼ ٌؽٜ ـا ث●

سب ٌفٚٞ ثٝ ٌفْ ٌؽٖ وٙؽ. ثٝ ٘ٛـ ٞٓ قٔبٖ ٔفشَٛ ِط٥ٓ ـا ٥٘ك 

.ثسىجب٥٘ؽ و٥ٓثٝ 

 لّٟ و٥ٓؾٚة ٌؽٜ ٚ ٔفشَٛ ِط٥ٓ،ٔى٣ و٥ٓثب ٌفْ ٌؽٖ ●

ا٤ٙفٌٛفاف٣(ٔفاضُ لّٟ ا٘ؽٚؼ ) 1-46ٌٛؼ.ؼـ ٌىُ  ٣ٔا٘ؽٚؼ

 ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز. و٥ٓوفؼٖ 

ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز  1-46ٌفاف٣ ٕٞبٖ ٘ٛـ وٝ ؼـا٤ٙفٛ●

اوشفبؼٜ ٌىُ  Lاق٘ٛن ٔػَّٛ و٥ٓثفا٢ لّٟ ا٘ؽٚؼوفؼٖ 

 .ٌؽٜ اوز

سٛا٥٘ؽ  ٣ٔؼـ ِٛـس٣ وٝ ا٤ٗ ٘ٛٞ ٘ٛن ـا ؼـ اغش٥بـ ٘ؽاـ٤ؽ● 

٢َ ٔػّٛٞب اق ٘ٛن ٣ِٕٛ١ٔ ٚ ٥ٌفٜ ؼ٤ٍف ٘ٛن،٤ب اق ا٘ٛاٞ

   .اوشفبؼٜ و٥ٙؽ 1-45٘جك ٌىُ  وبـ٢ ِط٥ٓ

ثب اوفٙح ٔػَّٛ ٤ٛٞٝ ٘ٛن وفؼٖ س٥ٕك 1-42ٌىُ

 أبفٝ وفؼٖ ِط٥ٓ ثٝ ٘ٛن ٤ٛٞٝ-43ٌىُ

٥ٌفٜ ِط٥ٓ وبـ٢ ٚ٘ٛٞ  1-45ٌىُده اق لّٟ ا٘ؽٚؼ ٌؽٖ ٤ٛٞٝ ٘ٛن وفؼٖ س٥ٕك 1-44ٌىُ

ؼ٤ٍف ٘ٛن ٤ٛٞٝ
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 الگَٕ خشػؾ

وؽاْ ٌك٤ٙٝ ِط٥ص  وبـ٢ ِط٥ٓؼـ ففآ٤ٙؽ اخفا٢  -1 

 ٥٘ىز؟

 اوز.ٚار   40سب 10( ٤ٛٞٝ ٔٙبوت ؼـ اِىشف٥٘ٚه 1

 ثب٤ؽ ثب دبـزٝ قثف ٤ب وٙجبؼٜ ٘فْ س٥ٕك ٌٛؼ. وبـ٢ ِط٥ٓ( ٘مبٖ 2

ـا ثب٤ؽ اثشؽا ضفاـر  وبـ٢ ِط٥ٓٚ ٠ٙبِف ٔٛـؼ  ٞب ( و3ٓ٥

 ـا لّٟ ا٘ؽٚؼ و٥ٙٓ. ٞب ؼ٥ٞٓ ٚ وذه آٖ

ؽ د٣ ؼـ د٣ اق وٙص وبـ خؽا ٌٛؼ سب وٙص وبـ ؼـ (٤ٛٞٝ ثب4٤

 اثف ضفاـر آو٥ت ٘ج٥ٙؽ.

ؼـ ٔؽاـٞب٢  وبـ٢ ِط٥ٓٚار ثٝ ثبلا ثفا٢  100اق ٤ٛٞٝ   -2 

 ٌٛؼ. ٣ٔ..................... اوشفبؼٜ .اِىشف٥٘ٚى٣ ثب

 ( ل١ٙبر ثى٥بـ وٛزه2( آ٢ و٣                           1

 ( سفا٘ك٤ىشٛـ4   ( ل١ٙبر دف ٚار             3

سٕبن ِط٥ٓ ثب و٥ٓ ٔى٣ ٌفْ ٌؽٜ

دب٤بٖ لّٟ ا٘ؽٚؼ ٌؽٖ

ٔفاضُ لّٟ ا٘ؽٚؼ وفؼٖ و٥ٓ ٔى٣  1-46ٌىُ

خبـ٢ ٌؽ٘ٛ ٘فٛؾ ِط٥ٓ ـ٢ٚ و٥ٓ ٔى٣

فمٗ لىٕز ثبلا٢ و٥ٓ ثٝ ٘ٛـ ِط٥ص لّٟ ا٘ؽٚؼ ٌؽٜ اوزو٥ٓ لّٟ ا٘ؽٚؼ ٌؽٜ 

سٕبن ٘ٛن ٤ٛٞٝ ثب و٥ٓ ٔى٣ ٚ ٌفٚٞ ثٝ ٌفْ ٌؽٖ
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ثفا٢  ٘بٔٙبوت ا٘شػبة ٤ٛٞٝ 1-9ثب سٛخٝ ثٝ خؽَٚ  -3  

وؽاْ ٌك٤ٙٝ اوز؟ ٞب ٚ ٔمبٚٔز ٞب غبقٖ وبـ٢ ِط٥ٓ

1 )      30w-20w          2  )40w-30w

3 )  60w                     4   )100w-80w 

ٚار  20 ٞب ٣آ٢ و وبـ٢ ِط٥ٓٚار ثى٥بـ ٔٙبوت ثفا٢  -4

 اوز.

 غّٗ                                      ِط٥ص          

وبثُ وٛاوى٥بٖ وبـ٢ ِط٥ٓؼـ  1-9ثب سٛخٝ ثٝ خؽَٚ  -5

 ٚار ثى٥بـ ٔٙبوت اوز. 100سب ٤80ٝ ٞٛ

غّٗ                                     ِط٥ص      

اق ٤ٛٞٝ ٚ لّٟ وًوٝ ٔٛـؼ ٘ىشٝ ا٣ٕٙ٤ ؼـ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ -6

 ـا ٘بْ ثجف٤ؽ ٚ ٌفش ؼ٥ٞؽ.

 اِف...............................................................................

 ة..................................................................................

 .....................................ح..............................................

ـا ث٥بٖ و٥ٙؽ ٚ ؼٚ ٕ٘ٛ٘ٝ وبـثفؼ ا٤ٗ  1-47٘بْ ٤ٛٞٝ ٌىُ  -7

 ٤ٛٞٝ ـا ث٤ٛٙى٥ؽ.

 اِف................................................................................

 .......................ة............................................................

ازصال ػ٘ن تا لح٘ن واسٕ : 1واس ػولٖ   

٢ ٔفش٣ِٛ ٞب و٥ٓاسّبَ ثبثز ِط٥ٓ ٌؽٜ  ٟٔبـر وىت : ّذف

ٚ افٍبٖ

ِػز  و٥ٓز٥ٗ، و٥ٓ ،ٔفش٣ِٛ و٥ٓ : زجْ٘ضاذ ٍ اتضاس هَاد، 

ؼْ ثبـ٤ه،د٥ر ٌٌٛش٣ زٟبـ وٛ ٚسػز  ،وٗ، ا٘جفؼوز

، وٙجبؼٜ  ـٚغٗ ِط٥ٓ،٤ٛٞ40/60ٝ ل٣ّٕ،ِط٥ٓ ،ٔٙبوت

 ،دب٤ٝ ٤ٛٞٝ ٚ اوفٙح ٔػَّٛ دبن وفؼٖ ٘ٛن ٤ٛٞٝ،600

٢ ثف٤ؽٜ ٌؽٜ اق لجُٞب و٥ٓ
واس اجشإ هشاحل

٢ ٔػشّف ٞب ـا ثب ـٚي ٞب و٥ٓ : ٕ هفسَلّٖا ػ٘نازصال   -ا

 وبـ٢ ِط٥ٓا٤ٗ لىٕز اسّبَ ٚ ؼـ  .ؼٞٙؽ ٣ٔثٝ ٞٓ اسّبَ 

. ا٤ٗ و٥ٙٓ ٣ٔـا ٘جك ٔفاضُ ق٤فاخفا  ٢ ٔفش٣ِٛ ٞب و٥ٓ

 آ٤ٙؽ. ٣ٔثٝ ضىبة  ٣ٕاٌف ِط٥ٓ ٌٛ٘ؽ اسّبَ ؼائ ٞب بَاسّ

٢  ٞب و٥َٓ وبؼٜ اسّب  ز٣ٍٍ٘ٛ اخفا٢ 1 -48ٌىُ ●

 ٍ٘بٖ ٣ٔ ؼٞؽ.ـا  ثٝ ٞٓ سبث٥ؽٜ ٔفش٣ِٛ

ٔفش٣ِٛ وٝ لجلا لّٟ ا٘ؽٚؼ وفؼٜ ا٤ؽ ـا ثب  و٥ٓؼٚ ـٌشٝ ●

 1-48 -اِف ة ٚ  وٕه ؼْ ثبـ٤ه ٚ ا٘جف ؼوز ٘جك ٌىُ

 .ثٝ ٞٓ ثشبثب٥٘ؽ

ٔفاضُ لّٟ ا٘ؽٚؼ وفؼٖ و٥ٓ ٔى1٣-48ٌى1ُ-47ٌىُ

اِف  ة

ح
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ا٘ؽاقٜ لٙف ٠ب٤ك ٝ سب ٔطُ ٌفٚٞ سبثب٘ؽٖ  ث و٥ٓٝ ٠ب٤ك فبِّ ●

 ٣ّ٥ٔ ٔشف ثبٌؽ، 10ثٝ ٞٓ سبث٥ؽٜ ٌؽٜ ثب٤ؽ  و٥ٓٚ َ٘ٛ  و٥ٓ

  .1-48 -ةٌىُ 

ز٥ٗ ثجف٤ؽ ٚ اسّبَ ـا ـ٢ٚ ٠ب٤ك  و٢ٓ٥ أبفٝ ـا ثب ٞب و٥ٓ ●

 .1-48 -ٌىُ حثػٛا ثب٥٘ؽ 

ثٝ  ،اوشفبؼٜ اق سدفث٥بر غٛؼ ثب : للغ اًذٍد وشدى ازصال- 0

.س٥ت ق٤ف و٥ٓ ـا لّٟ ا٘ؽٚؼ و٥ٙؽسف

 .سبث٥ؽٜ ٌؽٜ ـا ؼٚثبـٜ ِبف و٥ٙؽ و٥ٓ ●

اق٘ٝفاوشطىبْ ٚٔٙبوت غٛة اسّبَ ٤ه وٝ ا٤ٗ ثفا٢ ●

ٚ ٞب و٥ٓ ثب٤ؽ ثفلفاـٌٛؼ اِىشف٤ى٣ ٞؽا٤ز ٚ ٔىب٥٘ى٣

٘ٛـ ثٝ و٥ٙؽ ٔشُّ ٤ىؽ٤ٍف ثٝ غٛا٥ٞؽ ٔى وٝ ـا ٠ٙبِفى

ٔطُ  اـرضف ؼـخٝ سب و٥ٙؽ ِجف ٚ ؼ٥ٞؽ ضفاـر خؽاٌب٘ٝ

ٌفْ اسّبَ ـٚى ـا ِط٥ٓ و٥ٓ وذه بثؽ٤ افكا٤ً اسّبَ

٥ٓو ؼٚ سمبٟ٘ ٔطُ ثشٛا٘ؽ ٚ ٌٛؼ ؾٚة سب ؽ٥ؼٞ لفاـ ٌؽٜ

 .ثذٌٛب٘ؽ وبٔلاً ـا ٠ٙبِف اسّبَ ٔطُ ٤ب

و٥ٙؽ ٣ٔ ـاٌفْ وبـ٢ ِط٥ٓ ٔطُ وٝ ٣ٍٔٞٙب : ٘ىشٝ ا٣ٕٙ٤

ٌؽٖ اوى٥ؽ ٔٛخت ا٘ؽاقٜ اق ث٥ً ٌفٔب٢ وٝ ثب٥ٌؽ ٔفالت

 .ٍ٘ٛؼ وبـ٢ ٥ِٓط ٔطُ

٣٤ وٝ سبوٖٙٛ وىت وفؼٜ ا٤ؽ ؼٚو٥ٓ ٞب سدفثٝثب اوشفبؼٜ اق ●

 .ثٟٓ سبث٥ؽٜ ـا ِط٥ٓ و٥ٙؽ ٔفش٣ِٛ

وٙص اق دى ؼـ دى ٘ٛـ ثٝ ـا ٤ٛٞٝ وبـ٢ ِط٥ٍٓٞٙبْ  ●

ق٤بؼ ٚلز ِفف ثف ٠لاٜٚ ٠ُٕ ٤ٗا ق٤فا ،٘ى٥ٙؽ خؽا وبـ

٣ٙ١٤ ٌٛؼ، ٔى اسّبَ ٔطُ ؼـ ثؽ ِط٥ٓ ٌىُ ٥ٌف٢ ٔٛخت

 دػً وبُٔ ٘ٛـ ثٝ اسّبَ ٔطُ ؼـ ِط٥ٓ ِزضب ٤ٗاؼـ

 .آ٤ؽ ٣ٔٚخٛؼ وفؼثٝ وبـى ِط٥ٓ ثب اسّبَ ه٤ٌٛؼٚ ٕ٘ى

ـا وفؼ وبـى ِط٥ٓ ٚ ِط٥ص وبـى ِط1ٓ٥-50ٌىُ  ●

 .ؼٞؽ ٔى ٍ٘بٖ

ثٝ وبفى ٜبٞفاً لّٟ ٔمؽاـ اٌفزٝ وفؼ ِط٥ٓ ثب اسّبَ ؼـ●

ٔى ٚخٛؼ ثٝ ٞٛا اق لٍفى ِط٥ٓ ق٤ف ؼـ ِٚى ـوؽ ٘ٝفٔى

  .ٌٛؼ ٔى اِىشف٤ى٣ اسّبَ ثفلفاـى ٟٔب٘ وٝ آ٤ؽ

٤بوث٥ف  وفؼٌؽٖ اق لج٤ُب ٤ٛٞٝ   اسّبَ ؼاؼٖ ضفوز ●

ٕٞس٥ٙٗ ٌٛؼ ٔى وفؼ ِط٥ٓ ا٤دبؼ وجت اسّبَ ٔطُ ثٛؼٖ

ا٤دبؼ فّك ؼٚ ٥ٗث اوى٥ؽ ٤ٝلا ه٤ا٘ؽاقٜ  اق ٥ًث ب٢ٌفٔ

ِط٥ٓ ٥٘ك وبـى ِط٥ٓ ؼـ ـا ضبِز ٤ٗا ثفٚقٙؽ.و ٣ٔ

 .ٙؽ٤ٌٛ ٣ٔوفؼ

 وفؼ ِط٥ٓ ٘جبٌؽ، ٔٙبوت اسّبَ ٔطُ ثٝ ٤ٛٞٝسٕبن اٌف●

ِط٥ٓ ا٤دبؼ ٠بُٔ ٤ٗسف ٟٔٓ ضبَ ٞف ثٝ .آ٤ؽ ٣ٔثٝ ٚخٛؼ 

ِط٥ٓ ٍٞٙبْ ؼـ ٚ اسّبَ ٔطُ ؼـ ٌفٔب ٘جٛؼٖ وبفى ،وفؼ

 .اوز وبـى

ِط٥ٓ ٤ه اسّبَ ثب و٥ٓ افٍبٖ 1-49ٌىُ

ِط٥ٓ وبـ٢ ِط٥ص ٚ غّٗ 1-50ٌىُ
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٢ ٔػشّف ٚ ٍٔبٚـٜ ثب اففاؼ ٞب ثب ٔفاخ١ٝ ثٝ ـوب٘ٝ : دمًٚٞ

ٌكاـي ٚ ٤ٚم٣ٌ ٤ه ِط٥ٓ غٛة ـا ث٥بث٥ؽ،ِبضت ٘ٝف

 .بٜ اـائٝ ؼ٥ٞؽوبـٌ ثٝ وب٣ّٔ

ؼـ ثى٥بـ٢ اق ٔٛاـؼ لاقْ: چٌذ ًوًَِ ازصال دٗگشػاخر –9

ا٤ٗ ٘ٛٞ اسّبَ ـا  .اوز اق ٚوٗ ٤ه و٥ٓ ا١ٍ٘بة ث٥ٍف٤ٓ

. ٕٞس٥ٙٗ ؼـ ثى٥بـ٢ اق ٔٛاـؼ ٥٘بق ثٝ ٤ٌٛٙؽ ٣ٔاسّبَ ا١ٍ٘بث٣ 

اسّبَ و٥ٓ افٍبٖ ثٝ و٥ٓ افٍبٖ ٤ب و٥ٓ ٔفش٣ِٛ ثٝ و٥ٓ افٍبٖ

٣٤ اق ا٤ٗ ؼوز ـا سٕف٤ٗٞب لىٕز ٕ٘ٛ٘ٝ ٗؼـ ا٤ .ؼاـ٤ٓ

 .و٥ٙٓ ٣ٔ

وذه آٖ  ،ا٤دبؼ و٥ٙؽ 1-51جك ٌىُ ٘ ـا  ٣ا١ٍ٘بث اسّبَ●

اسّبَ ثب٤ؽ ثفاوبن ٔفاضُ ؾوفٌؽٜ ثٝ اخفا .ـا لّٟ ا٘ؽٚؼو٥ٙؽ

 فب٣ّ٥ِّٔٝ ٔشفٚ 12ٌؽٜ  وبـ٢ ِط٥َٓ٘ٛ ٔطُ اسّبَ ؼـآ٤ؽ.

 ٠ب٤ك و٥ٓ اقٔطُ ِط٥ٓ ٌؽٜ ؼٚ ثفاثف لٙف ٠ب٤ك و٥ٓ ثبٌؽ.

ؼـ  .ـا ؼل٥مب ثٝ اخفا ؼـآٚـ٤ؽ وبـ٢ٔفاضُ ِط٥ٓ  سٕبْ: ًىسِ

.لّٟ ا٘ؽٚؼ ٥٘ىز فمٗ آٖ ـا س٥ٕك و٥ٙؽ ٞب ِٛـس٣ وٝ و٥ٓ

ا٤دبؼ  1-52و٥ٓ افٍبٖ ثٝ و٥ٓ ٔفش٣ِٛ  ـا  ٘جك ٌىُ  اسّبَ

و٥ٙؽ.ثٝ ففا٤ٙؽ ٚ ز٣ٍٍ٘ٛ اسّبَ ؼل٥مب سٛخٝ ٕ٘ب٥٤ؽ.ده اق ثف 

 ٘ؽٚؼو٥ٙؽ.ؽاـؼ لّٟ اٖ٘ ـا٘جك اوشبى٣ اسّبَ آ٤لفاـ٢ ف٥ك

اسّبَ ثب٤ؽ ثفاوبن ٔفاضُ ق٤ف ثٝ اخفا ؼـآ٤ؽ.َ٘ٛ ٔطُ

٣ّ٥ٔ ٔشفٚ فبِّٝ ٠ب٤ك و٥ٓ اق  12ٌؽٜ  وبـ٢ ِط٥ٓاسّبَ 

 ٔطُ ِط٥ٓ ٌؽٜ ؼٚ ثفاثف لٙف ٠ب٤ك و٥ٓ ثبٌؽ.

 ـ٢ٚ و٥ٓثٝ ٞٓ ثشب ثب٥٘ؽٚآٖ ـا و٥ٓ افٍبٖ ـا ٢ٞب سبـ

 .ٔفش٣ِٛ ثٍؿاـ٤ؽ

  ثذ٥س٥ؽٓ ٔفش٣ِٛ ـ٢ٚ و٥ؼٚـ 6ثٝ ا٘ؽاقٜ و٥ٓ افٍبٖ ـا

 ُو٥ٓ أبف٣ افٍبٖ ـا ثجف٤ؽ ٚ و٥ٓ ٔفش٣ِٛ ـا ٘جك ٌى

  .٢ و٥ٓ افٍبٖ ثػٛاثب٥٘ؽٞبً سـ٢ٚ د٥

ٟلٟٙ و٥ٙؽ.  ـاـاوٛـ و٥ٙؽ ٚو٥ٓ أبف٣  و٥ٓ ٔفش٣ِٛ ٢با٘ش

ثٝ ٞٓ ٚ ؼـ  ٞب ٢ افٍبٖ ـا ثٝ ؼٚ ـٚي سب ثب٘ؽٖ و٥ٓٞب و٥ٓ ●

ٔٙبثك ٓ افٍبٖ ـا ؼٚ ـٌشٝ و٥ .ؼٞٙؽ ٣ٔٞٓ س٥ٙؽٖ سبـٞب اسّبَ 

 ثٝ ٞٓ ثشب ثب٥٘ؽ ٚ لّٟ ا٘ؽٚؼ و٥ٙؽ. 1-53ٌىُ

1 2

3

4
٤ه ٘ٛٞ اسّبَ ا١ٍ٘بث٣   1-51ٌىُ

1 2

3
اسّبَ و٥ٓ افٍبٖ ثٝ و٥ٓ ٔفش٣ِٛ 1-52ٌىُ

اسّبَ ؼٚ ـٌشٝ و٥ٓ افٍبٖ  1-53ٌىُ 
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 .ـا ثف لفاـ و٥ٙؽ ٚ آٖ ـا لّٟ ا٘ؽٚؼ ٕ٘ب٥٤ؽ 1-54اسّبَ ٌىُ 

ـا ثفا٢ اسّبَ  ؼـ ٞٓ س٥ٙؽٖ سبـٞبخ٣ٍٍ٘ٛ  1-55ؼـٌىُ ●

 ،1-55و٥ٙؽ. ثب اوشفبؼٜ اق ٌىُ ٢٣ٔ افٍبٖ ٍٔبٞؽٜ ٞب و٥ٓ

٢ افٍبٖ اخفا ٞب ب و٥ٜٓ ثؼـ ٞٓ س٥ٙؽ ٤ه اسّبَ ِطجٓ وبـ٢

 و٥ٙؽ.

ٍ٘بٖ  افٍبٖ و٥ٓ وٝ اسّبَ اق ا٢ 1ٕٝ٘ٛ٘-56ؼـ ٌىُ ●

ا٤ٗ اسّبَ ـا ثفـو٣ و٥ٙؽ ٚ آٖ ـا اخفا ٚ  .اوز ٌؽٜ ؼاؼٜ

ٕ٘ب٥٤ؽ. وبـ٢ ِط٥ٓ

 : تا ػ٘ن هفسَلٖ هشتغٍ  دسجِ 92ػاخر ازصال صاٍِٗ – 4 

٤ؽ ٢ ٔفش٣ِٛ ثب َ٘ٛ ٥١ٔٗ ـا ثفؼاـٞب ؼٚل١ٙٝ ؼ٤ٍفاق و٥ٓ ●

ؽٖ ب٘وذه ثب سبث .ـٚوً ثفؼاـ٢ و٥ٙؽ ـا  ٞب ٚؼٚ ٘فف آٖ

ؼـخٝ ثىبق٤ؽ ٚ ـان قا٤ٚٝ ـا لّٟ  30ثٝ ٞٓ ٤ه قا٤ٚٝ  ٞب آٖ

ؼـ ِٛـر ٥٘بق ثفا٢ ا٤ٗ ٘ٛٞ اسّبَ  .1-57ا٘ؽٚؼ و٥ٙؽ، ٌىُ 

 سٛا٥٘ؽ اق ٥ٌفٜ اوشفبؼٜ و٥ٙؽ. ٣ٔ

٤ه ٔفثٟ ٚ ٢ ٔفش٣ِٛ ثب َ٘ٛ ٥١ٔٗ ٞب اق و٥ٓ ١ؽاؼ٢ثب س ●

ؼـ ِٛـر ٥٘بق  .1-58، ٌىُ ٠لأز ث١لاٜٚ ثىبق٤ؽ٤ه 

  سٛا٥٘ؽ اق ٥ٌفٜ اوشفبؼٜ و٥ٙؽ. ٣ٔثفا٢ ا٤ٗ ٘ٛٞ اسّبَ 

 ؼ٤ٍف اقؼٚ ـٌشٝ و٥ٓ افٍب٤ٖه ٘ٛٞ  اسّبَ 1-54ٌىُ 

ٞب٢ و٥ٓ افٍبٖ ـا اق ٞٓ ثبق و٥ٙؽسبـ

ـا ؼـ ٞٓ ثش٥ٙؽ ٚ ٔد٠ٕٛٝ اسّبَ ـا ِبف ٚ ٕٞبًٞٙ و٥ٙؽ ٞبسبـ

 سّبَ ِط٥ٓ وبـ٢ وبُٔ اوز1-55ٌىُ

اسّبَ وٝ ـٌشٝ و٥ٓ افٍبٖ 1-56ٌىُ

ؼـخٝ 30وبغز قا٤ٚٝ 1-57ٌىُ

وبغز ٔفثٟ ٠ٚلأز ث١لا1ٜٚ-58ٌىُ
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٤ه ٔى١ت ٤ٚه ٞفْ ،ؼـ ِٛـر ؼاٌشٗ ٚلز أبف٣ ●

ثىبق٤ؽ.

ٌىُ  ٔٙبثك سٛا٥٘ؽ ٣ٔ وبف٣ ٟٔبـر وىت ؼـِٛـر- 5

و٥ٓ ٤ب و٥ٓ ل١ٙٝ، زخ، ؼوز اٍٍ٘شبٖ اق اوشفبؼٜ ثب 59-1

ثفا٢ ٤ٛٞٝ اق ـاوز ؼوز ثب ٚ ث٥ٍف٤ؽ ؼوز ؼـ ـا ِط٥ٓ

اوشفبؼٜ ثٝ ٥٘بق٢ ٌفا٤ٗ ا٤ٗ ؼـ .و٥ٙؽ اوشفبؼٜ وبـ٢ ِط٥ٓ

.٘ؽاـ٤ؽ ٥ٌفٜ اق

اخفا٢  ؽ ز٣ٍٍ٘ٛ ـا ثفـو٣ و٥ٙؽ ٚ ففا٤ٙ 1-59ٌىُ  -6

 .وذه آٖ ـا لّٟ ا٘ؽٚؼ و٥ٙؽ.آٖ ـا ث٤ٛٙى٥ؽ
.........................................................................................

.........................................................................................

.........................................................................................

......................................................................................... 

.........................................................................................

.........................................................................................

.........................................................................................

........................................................................................ 

٤ب وجؽ،ِٛوشف سك٣ٙ٥٤ ؼٚزفغٝ، ٔب٘ٙؽ اغش٥بـ٢ ٘فش ٤ه -7

دفٚلٜ ٠ٙٛاٖ ثٝ ـا آٖ ٚ و٥ٙؽ ا٘شػبة ـا ٞف دفٚلٜ ؼ٤ٍف

 .ٕ٘ب٥٤ؽ اخفا ٣آٔٛقٌ وب٠بر اق غبـج ؼـ وبـ٢ ٥ِٓط

 .ثٝ وبـ ٌبٜ اـائٝ و٥ٙؽ ٌكاـ٣ٌ غٛؼ دفٚلٜ وبغز ؼـثبـٜ

 ث٤ٛٙى٥ؽ.  ٣ّٕ٠4  كاـي ٔػشّف٢ اق ففا٤ٙؽ اخفا٢ وبـٌ – 8
.........................................................................................

.........................................................................................

.........................................................................................

........................................................................................ 
.........................................................................................

........................................................................................ 
ّا ػاٗك تٌذٕ ػ٘ن:  6واس ػولٖ   

ٚ  ده اقاسّبَ ٞب ؼـ ٠ب٤ك ثٙؽ٢ و٥ٓ ٟٔبـر وىت : ّذف

وبـ٢  ِط٥ٓ

و٥ٓ  ،5/0ٚ  25/0و٥ٓ افٍبٖ : زجْ٘ضاذ ٍ اتضاس هَاد،

ؼْ ثبـ٤ه،د٥ر ٌٌٛش٣ زٟبـ  ،ز٥ٗ،و٥ٓ ِػز وٗ، ا٘جفؼوز

دب٤ٝ ٤ٛٞٝ ٚ اوفٙح ٔػَّٛ دبن ،600ِط٥ٓ، وٙجبؼٜ   .وٛ

 ٚاـ ٥ً٘ ضفاـس٣ ثب اث١بؼ ٔٙبوت  ،وفؼٖ ٘ٛن ٤ٛٞٝ

ٗ ؼـ ِط٥ٓ وبـ٢سى1ّ-95ٌىُ

اخفا٢ ٤ه اسّبَ وبؼٜ -60ٌىُ
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 هشاحل اجشإ واس

ٚاـ٥ً٘ فؼؼاـؼوبـث ثى٥بـ ٠ب٤ك ثٙؽ٢ ؼـ وٝ ٔٛاؼ٢ اق ٤ى٣

٥٘ك ضفاـس٣ ٔبوبـ٣٘ٚ ـا ضفاـس٣ ٚاـ٥ً٘ .اوز ضفاـس٣

لٙفٞب٢ ثب سٛغب٣ِ ِِٛٝ ِٛـر ثٝ ٠ب٤ك ا٤ٗ .٘بٔٙؽ ٣ٔ

ـٚوً ثفا٢ ١ٕٔٛلاً ٠ب٤ك ٘ٛٞ ا٤ٗ.٥ٍٔٛؼ وبغشٝ ٔػشّف

ـٚوً ا٤ٗ اق اوشفبؼٜ .ـٚؼ ٣ٔ ثٝ وبـ ٣ٕو٥ ٢ٞبَ  اسّب

.اق٤ٓثٝ ٌفش آٖ ٣٘ ٔفاضُ وبـ ٣ٔ دفؼ اوز وبؼٜ ثى٥بـ

لٙف ثب ـا ضفاـس٣ اسّبَ ٚ ِط٥ٓ وبـ٢ ٚاـ٥ً٘لجُ اق -5

.ثجف٤ؽٔٛـؼ٥٘بق ٔٙبوت َ٘ٛ ـاثب ٠ٚب٤كو٥ٙؽ ا٘شػبة ٔٙبوت

ِط٥ٓ ٞٓ ثٝ غٛا٥ٞؽ ٣ٔ وٝ ٣٤ٞب و٥ٓ اق ٤ى٣ اق ـا ٠ب٤ك -2

.ؼ٥ٞؽ ٠جٛـ و٥ٙؽ

 ِط٥ٓ وبـ٢ ـا ٔطُ اسّبَ  ؼ٥ٞؽ ٚاسّبَ  ـا ثٝ ٞٓ ٞب و٥ٓ –3

 .و٥ٙؽ

٥ٓ وبـ٢ ٔفالت ثب٥ٌؽ وٝ ثٝ ٚاـ٥ً٘ ضفاـس٣ ٍٞٙبْ ِط – 4

 .ٌف ٔب ٘فوؽ.ق٤فا ؼـ اثف ٌفْ ٌؽٖ خٕٟ ٣ٔ ٌٛؼ

ـ٢ٚ ـا ضفاـس٣ ٔبوبـ٣٘ٚ ِط٥ٓ ٌؽٖ اقوفؼ ده - 1

 .ثى٥ٍؽ ٌؽٜ ِط٥ٓ لىٕز

ٍٔبثٝ وٙٙؽٜ، ٌفْ ؼوشٍبٜ ٤ب وٍٛاـ ٤ٛٞٝ، اق اوشفبؼٜ ثب - 6

 .و٥ٙؽ ٌفْ ـا ضفاـس٣ ٚاـ٥ً٘ 1-61ٌىُ 

7 - 

ٍٔبٞؽٜ ـا ٌؽٜ ِط٥ٓ اسّبَ ٤ه 1-62ٌىُ ؼـ

و٥ٍؽٜ ضفاـس٣ ٚاـ٥ً٘ ٌؽٜ ِط٥ٓ لىٕز ـ٢ٚ وٝ،و٥ٙؽ ٣ٔ

 .اوز ٌؽٜ

ٚاـ٥ً٘ٔلاضٝٝ ٣ٔ و٥ٙؽ وٝ ،اٌف ثٝ ٌىُ ؼلز و٥ٙؽ  - 8

 ـا و٥ٓ اق ٣ٕو ثى٥بـ فٕب٢ ثٙؽ٢، ٠ب٤ك ثف ٠لاٜٚ ضفاـس٣

 .ؼٞؽ ٣ٕ٘ افكا٤ً ـا آٖ ٔػبٔز ٚ دٌٛب٘ؽ ٣ٔ

 ـا سب٣٤ وٝ ٌؽٜ ِط٥ٓ اسّبَ ٍفؼ٤ ٘ٛٞ 1-63ٌىُ  ؼـ - 9

ٌؽٜ ثٙؽ٢ ٠ب٤ك ضفاـس٣ ٚاـ٥ً٘ ثب وٝ و٥ٙؽ ٣ٔ ٔلاضٝٝ

 .اوز

ـا ٌؽٜ وبغشٝ اسّبلار ضفاـس٣ ٠ب٤ك اق اوشفبؼٜ ثب - 10

ٚ ٘شب٤ح وبـ ـا خٟز اـق٥ٌبث٣ ثٝ ٔفث٣ غٛؼ و٥ٙؽ ثٙؽ٢ ٠ب٤ك

 .اـائٝ و٥ٙؽ

ضفاـس٣ ٚاـ٥ً٘ ثفا٢ وٗ ٌفْ ؼوشٍب1ٜ-61ٌىُ

ضفاـس٣ ٚاـ٥ً٘ ـٚوً ثب ٌؽٜ ِط٥ٓ وبـ٢ اسّبَ 1-62ٌىُ

ضفاـس٣ ٚاـ٥ً٘ ـٚوً ثب وٝ سب٣٤ اسّبَ 1-63ٌىُ
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.ث٤ٛٙى٥ؽ وٛسب٣ٞ ٌكاـي وبـ اخفا٢ ففآ٤ٙؽ ؼـثبـٜ - 11
.........................................................................................

.........................................................................................

.........................................................................................

........................................................................................ 
.........................................................................................

........................................................................................ 
  : الگَٕ خشػؾ●
٢ ٞب و٥ٓ وبـ٢ ِط٥ٓوؽاْ ٌك٤ٙٝ ٘مً ـٚغٗ ِط٥ٓ ـا ؼـ  -1

 وٙؽ؟ ٣ٔٔفش٣ِٛ ث٥بٖ 

 ٢ ٔفش٣ِٛ ثٝ ٞٓٞب ( زىجب٘ؽٖ و1ٓ٥

 ( دبئ٥ٗ آٚـؼٖ ؼـخٝ ؾٚة ِط2ٓ٥

 ٞب ( دبن وفؼٖ وٙٛش غبـخ٣ و3ٓ٥

ث١ؽ اق وفؼ ٌؽٖ وبـ٢ ِط٥ٓ( ٠ؽْ ٌىٙٙؽ٣ٌ ؼـ ٔطُ 4

ؼـ ٟٔٓ سف٤ٗ ٌفا٤ٗ ا٤دبؼ ِط٥ٓ وفؼ ٤ٙٝ وؽاْ ٌك -2

 ؟وٙؽ ٣ٔـا ث٥بٖ  وبـ٢ ِط٥ٓ

 ( اوى٥ؽ ثٛؼٖ ٘ٛن 2ٝ٤ٛٞ( ٚار ٘بٔٙبوت ٤ٛٞٝ             1

( وبف٣ ٘جٛؼٖ لّٟ 4( وبف٣ ٘جٛؼٖ ٌفٔب ؼـ ٔطُ اسّبَ    3 

٤ى٣ اق ٔٛاؼ٢ وٝ ؼـ ٠ب٤ك ثٙؽ٢ وبـثفؼ ثٟشف٢ ٘ىجز ٤ٝ  -3

 ................اوز................وب٤ف ٔٛاؼ ؼاـؼ

 ٍ ػَور ٕ ساتظّا ػاخر ػ٘ن 0-5
٢ ٞب ٤ى٣ اقٚوب٤ُ  ٔٛـؼ ٥٘بق ؼـ آقٔب٤ٍٍبٜ اِىشف٥٘ٚه و٥ٓ

اق ٘ٝف ٘ٛٞ وف و٣ٕ٥ وٝ ثٝ و٥ٓ ٔشُّ  ٞب ا٤ٗ و٥ٓ.ـاثٗ اوز

ؼـ ا٤ٗ لىٕز ثٝ ز٣ٍٍ٘ٛ  .٣ٔ ٌٛؼ سٙٛٞ ثى٥بـ ق٤بؼ٢ ؼاـؼ

لار ٣ٔ ثفؼ سف٤ٗ ا٤ٗ ٘ٛٞ اسّبـوبغز ٔشؽاَٚ سف٤ٗ ٚ دف وب

 .دفؼاق٤ٓ
دٍ ػشگ٘شُ ػَػواسٕٕ ساتظ ّا ػاخر ػ٘ن: 0واس ػولٖ   

٥٘بق ثفا٢  ٔٛـؼؼـ وبغز ّٔكٚٔبر  ٟٔبـر وىت : ّذف

 اسّبَ ؼـ ـٌشٝ اِىشفٚ ٥٘ه.

، و5/0ٓ٥/ ٚ 25و٥ٓ افٍبٖ: زجْ٘ضاذ ٍ اتضاس هَاد،

ز٥ٗ،و٥ٓ ِػز وٗ،ا٘جفؼوز،ؼْ ثبـ٤ه،د٥ر ٌٌٛش٣ 

٢ ضؽ الُ ؼـ ؼٚـً٘وٕبـ٥ٌفٜ وِٛط٥ٓ،  ٔفشَٛوٛ،زٟبـ

ٚ اوفٙح  ، ٤ٛٞٝ ل٣ّٕدب٤ٝ ٤ٛٞٝ،600وٙجبؼٜ  ٣، لفٔك ٚ ٍٔى

 ٔػَّٛ دبن وفؼٖ ٘ٛن ٤ٛٞٝ
 هشاحل اجشإ واس

 1-64ٌىُ  ٔٙبثك ٣٤ٞب ٥ٌفٜ غٛا٥ٞٓ ٣ٔ ٔفضّٝ ؼـا٤ٗ -1

و٥ٓ ٚ وٛوٕبـ٢ ٥ٌفٜ ثٝ ٥٘بق ٔٙٝٛـ ا٤ٗ ثفا٢ .ثىبق٤ٓ ـا

 .ؼاـ٤ٓ ـاثٗ

  ٔلاضٝٝ ـا ٕبـ٢وٛو ٥ٌفٜ س١ؽاؼ1٢-65ٌىُ  - 2

 .اوز ٍ٘ؽٜ ُِٚ و٥ٓ ٞب آٖ ثٝ وٝ و٥ٙؽ ٣ٔ

٢ وٛوٕبـ٢ ؼاـا٢ ؼٚلىٕز فّك٢ ٚ ـٚوًٞب ٥ٌفٜ-3

ـا ثف ؼاـ٤ؽ ٚ ٔٛـؼ ثفـو٣ لفاـ  ٞب ٥ٌفٜ.ٞىشٙؽ دلاوش٥ى٣

 ؼ٥ٞؽ.

 وٛوٕبـ٢ ٥ٌف٠زٙؽ ٕ٘ٛ٘ٝ  1-64ٌىُ

و٥ٓ ثؽٖٚ وٛوٕبـ٢ ٥ٌف٠ س١ؽاؼ٢ 1-65ٌىُ

 ضفاـس٣
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آٖ ـٚوً ٚ ثفؼاـ٤ؽ ـا وٛوٕبـ٢ ٥ٌفٜ ٠ؽؼ ٤ه -4

.ث٥بٚـ٤ؽ ث٥ف1ٖٚ-66ٌىُ  ـأٙبثك

ِػز ـا ٞب آٖ ٚ ثجف٤ؽ ٥٘بق ٔٛـؼ َ٘ٛ ثب ـا ٞب و٥ٓ - 5

ٌىُ ٔٙبثك ـا وٛوٕبـ٢ ٢ٞب ٥ٌف٢ٜ ٞب ـٚوً و٥ٙؽ،وذه

 .ؼ٥ٞؽ ٠جٛـ آٖ اق 67-1

وٕبـ٢ ٥ٌفٜ ٥ٌبـٞب٢ اق ـا ٞب و٥ٓ  1-68ٌىُ ٔٙبثك - 6

 .ثٍؿـا٥٘ؽ

ؼـ  .و٥ٙؽ ِط٥ٓ 1-69ٌىُ ٔٙبثك ـا وٛوٕبـ٢ ٥ٌفٜ - 7

٣ٔ سٛا٥٘ؽ  ،اٌشٝ ثبٌؽِٛـس٣ وٝ ثػٛا٥ٞؽ اوشطىبْ ث٥ٍشف٢ ؼ

ـ٢ٚ آٖ ٚاـ٥ً٘ ضفاـس٣ ثى٥ٍؽ. 

وٛوٕبـ٢ ٥ٌفٜ سب ثى٥ٍؽ آٖ ـ٢ٚ ـا ٥ٌفٜ ـٚوً- 8

اوشفبؼٜ آٔبؼٜوٛوٕبـ٢   ٥ٌفٜ .ٌٛؼ 1-64 ٌىُ ٍٔبثٝ ٌٕب

 .٘شب٤ح وبـ ـا خٟز اـق٥ٌبث٣ ثٝ ٔفث٣ غٛؼ اـائٝ و٥ٙؽ .اوز

سىفاـ  ٞب ٢ ؼ٤ٍف و٥ٓ ٚ  وب٤ف و٥ٓٞب ٔفاضُ ـا ثفا٢  وف - 9

خفز و٥ٓ ؼٚ وف ٥ٌفٜ وٛوٕبـ٢ ثفا٢  4ضؽ الُ .و٥ٙؽ

اغشّبـ ثٝ ـا ٣ّٕ٠ وبـ ا٤ٗ اخفا٢ ٔفاضُ .غٛؼسبٖ ثىبق٤ؽ

 .ؼ٥ٞؽ س٥ٔٛص
.................................................................................. 

..................................................................................

................................................................................. 

................................................................................. 
................................................................................. 

٘ف ٚ ٔبؼٜ  ٔػشّف ٔب٘ٙؽ ف٥ً  ٢ٞب اسّبَ ف٥ً: 8واس ػولٖ 

آٔذّى ،٥ٔىفٚفٖٛ ، ثّٙؽٌٛ،BNCدفٚة  ،آ٘شٗ س٤ّٛك٤ٖٛ

.ـفب٤ف،آؼادشٛـٚ ٌبـل

٥٘بق ثفا٢  ؼؼـ وبغز ّٔكٚٔبر ٔٛـ ٟٔبـر وىت : ّذف

 ؼـ ـٌشٝ اِىشفٚ ٥٘ه. ٞب ؼوشٍبٜ اسّبَ

 : زجْ٘ضاذ ٍ اتضاس هَاد،

وبثُ وٛوٕبـى، س٤ّٛك٤ٖٛ، آ٘شٗ ٚوبثُ آ٘شٗ ٔبؼٜ ٚ ٘ف ف٥ً

 ،و٥ٓ ز٥ٗ،و٥ٓ ِػز وٗ،BNCفBNCً٥وٛاوى٥بَ ثفا٢

ا٘جفؼوز،ؼْ ثبـ٤ه،د٥ر ٌٌٛش٣ زٟبـوٛ،ٔفشَٛ ِط٥ٓ، 

دب٤ٝ ٤ٛٞٝ، ٤ٛٞٝ ل٣ّٕ ٚ اوفٙح ٔػَّٛ دبن ،600وٙجبؼٜ  

 وفؼٖ ٘ٛن ٤ٛٞٝ

 آٔبؼٜ وبق٢ ٥ٌفٜ وٛوٕبـ٢ 1-63ٌىُ

وٛوٕبـ٢ ٥ٌف٠ اق و٥ٓ ٠جٛـ 1-68ٌىُ

 

ـٚوً ثؽٖٚ وٛوٕبـ٢ ٥ٌف٠ 1-66ٌىُ

 

وٛوٕبـ٢ ٥ٌف٠ وبـ٢ ِٓط٥ 1-69ٌىُ
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واس اجشإ هشاحل

ٔبؼٜ ٚ ٘ف ٥ًف س١ؽاؼى غٛؼ ٌف٣ٞٚ ٕٞىبـ وٕه ثب - 1

ـٚي وبـ ـا ثب ٔفاخ١ٝ ثٝ .ؽ٥ؼٞ اسّبَ آ٘شٗ وبثُ ثٝ ـا آ٘شٗ

 ٢ ٔػشّف ث٥بث٥ؽ.ٞب ـوب٘ٝ

ف٥ً ثٝ آ٘شٗ وبثُ ٌؽٜ وبـ٢ ِط٥ٓ اسّب1َ-70ؼـ ٌىُ  – 2

ٍٔبثٝ سب ضؽٚؼ٢ وبـ٢ ِط٥ٓ ٔفاضُ .و٥ٙؽ ٣ٔ ٔلاضٝٝ ـا آ٘شٗ

ٟٔبـر وىت ثفا٢ .اوز وٛوٕبـ٢ ٥ٌفٜ اخفا٣٤ ٔفاضُ

 .و٥ٙؽ س٥ٕ١ف ـا ٌؽٜ ٥١ٔٛة ـاثٗ و٥ٕٟب٢ ٚ ٟبوبثّ ث٥ٍشف

ه٤ 1-71ٚ ثب سٛخٝ ثٝ ٌىُ وبـٌبٜ ٔفث٣ وٕه ثب – 3

وٛوٕبـى ٥ٌفٜ ٘فف ثب٤ه(  PROBE-دفاة )ةٚدف

٢ ٞب ثٝ ـوب٘ٝ ٝٔفاضُ وبغشٗ دفٚة ـا ثب ٔفاخ١. ثىبق٤ؽ

ؼـ دفاة ٤ٗا ٔػشّف اق خّٕٝ فٕب٢ ٔدبق٢ د٥ؽا و٥ٙؽ.

 .ٌففز غٛاٞؽ اـلف اوشفبؼٜٔٛـؼ آقٔب٤ٍٍبٜ

ؼـ ٌىُ  .٥٘بق ثٝ ؼوشٍبٜ دفذ ؼاـ٤ؽ  BNCثفا٢ وبغز   -4

ثب  BNCدفذ  .ؼٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ؼوشٍبٜ دفذ ـا ٔلاضٝٝ ٣ٔ و٥ٙؽ 72-1

. ٔفاضُ اسّبَ ك أىبٖ دؿ٤ف اوز٢٥ دفذ ٣ِٕٛ١ٔ ٘ٞب ؼوشٍبٜ

BNC .ثٝ وبثُ وٛاوى٥بَ ؼـوشبة ٕٞفاٜ ٞٙفخٛ آٔؽٜ اوز 

٢ ثفا ـاثٗ ٥ٓو غٛؼ،س١ؽاؼى ٣ٕٞٚٞىبـٌف ثبوٕه - 5

ٌىُؼـ .ؽ٤ثىبق  ثّٙؽٌٛ ٣ ٌٌٚٛ ىفٚفٖٛ،٥ٔ ٚوب٣ّ٤ ٔب٘ٙؽ

 .اوز ٌؽٜ ؼاؼٜ ٍ٘بٖ  ٞبً ٥ف اق ا٤ٗ ٘ٛٞ ٕ٘ٛ٘ٝ زٙؽ 73-1

ف٥ً آ٘شٗ ثٝ وٛآوى٥بَ وبثُ اسّبَ 1-70ٌىُ

BNCدفٚة ثٝ وٛآوى٥بَ وبثُ اسّبَ 1-71ٌىُ

 

BNCؼٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ؼوشٍبٜ دفذ   1-72ٌُى
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لا ؼـ ـإٞٙب٢ ٔٛ٘شبل ٛـا ١ٕٔ ٞب ز٣ٍٍ٘ٛ اسّبَ ا٤ٗ ف٥ً -6

٥ٔىفٚ فٖٛ ٤ب  ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ف٥ً 1-74ؼـ ٌىُ  .آٖ ٣ٔ ٤ٛ٘ىٙؽ

  .و٥ٓ ٔشُّ ٌؽٜ ثٝ آٖ ـا ٔلاضٝٝ ٣ٔ و٥ٙؽثّٙؽ ٌٛ ثب 

٢ ـاثٗ ٔٛـؼ ٥٘بق غٛؼ ـا ثب سٛخٝ ثٝٞب ٚو٥ٓ ٞب وبثُ – 7

٢ ٥١ٔٛة ٞب ٕٞس٥ٙٗ وبثُ .سدفثٝ ا٢ وٝ ا٘ؽٚغشٝ ا٤ؽ ثىبق٤ؽ

 ـا س٥ٕ١ف و٥ٙؽ. َٔٛخٛؼ ؼـ ٔٙك

٢ آٔبؼٜ ٌؽٜ  ـا خٟز اـق٥ٌبث٣ ثٝ ٔفث٣ غٛؼ اـائٝٞب وبـ – 8

 .و٥ٙؽ

 .شّف٢ اق ز٣ٍٍ٘ٛ وبغشٗ وٛوز ث٤ٛٙى٥ؽٌكاـي ٔػ – 9
.........................................................................................

.........................................................................................

.........................................................................................

........................................................................................ 
......................................................................................... 

ٚـٚثفُؼ اق بؼٜاوشف ثب وبغز وٛوز : 3 واس ػولٖ 

(veroboard  (   د٥ٗ ٞؽـ ٚ )pin header  ) 

ؼـ وبغز ّٔكٚٔبر ٔٛـؼ ٥٘بق ؼـ ـٌشٝ  ٟٔبـر وىت : ّذف

 اِىشفٚ ٥٘ه.
: زجْ٘ضاذ ٍ اتضاس هَاد،

د٥ٗ ٞؽـ   ،ٞكاـ وٛـاظ لا٤ٝ٤ب  (  veroboard)  ٚـٚثفُؼ

(pin header  )   ْو٥ٓ ز٥ٗ،و٥ٓ ِػز وٗ،ا٘جفؼوز،ؼ

دب٤ٝ ،600ٌٛش٣ زٟبـوٛ،ٔفشَٛ ِط٥ٓ، وٙجبؼٜ  ثبـ٤ه،د٥ر ٌ

 ٤ٛٞٝ، ٤ٛٞٝ ل٣ّٕ ٚ اوفٙح ٔػَّٛ دبن وفؼٖ ٘ٛن ٤ٛٞٝ

 .ف٥ّٓ وبغز وٛوز ـا ثج٥ٙ٥ؽ : ف٥ّٓ
واس اجشإ هشاحل

٢ آقٔب٤ٍٍب٣ٞ د٥ً ٣ٔ ٞب ٤ى٣ اق ٔٛاـؼ٢ وٝ اغّت ؼـ وبـ

ثفا٢  . ١ٕٔٛلاآ٤ؽ ٥٘بق ثٝ وٛوز ثفا٢ اسّبَ ثٝ ثفؼ ثفؼ اوز

٣ِٚ ثفا٢  ،وٛوز آٔبؼٜ ٚخٛؼ ؼاـؼ ٞب ؽ آ٢ و٣ل١ٙبس٣ ٔب٘ٙ

ل١ٙبس٣ ٔب٘ٙؽ سفا٘ك٤ىشٛـ ٤ب ثٛث٥ٗ وٛوز د٥ً وبغشٝ ٚخٛؼ 

 .٘ؽاـؼ.ؼـا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٔٛاـؼ ٣ٔ سٛا٥٘ٓ وٛوز ٔٛـؼ٥٘بقـا ثىبق٤ٓ

ـا اخفا و٥ٙؽ.ٔفاضُ ق٤ف ثفا٢ وبغشٗ وٛوز 

ؼاـ  ٚ  وٛـاظ ف٥جف اق اوشفبؼٜ ثب غٛؼ ٔفث٥بٖ وٕه ثب - 1

ٔٙبوت ثفا٢ ٔؽاـ وٛوز  (  pin header)د٥ٗ ٞؽـ   

د٥ٗ اق ٣٤ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ 1-71ؼـ ٌىُ  .ثىبق٤ؽ ا٢ ل١ٙٝ ٞفز

٣٤ ـا وٝ ؼـ اغش٥بـ ٞب ا٘ٛاٞ د٥ٗ ٞؽـ.و٥ٙؽ ٣ٔ ٔلاضٝٝ ٞؽــا

 ٔلاضٝٝ و٥ٙؽ. ـا ٞب ٢ آٖٞب ؼاـ٤ؽ ؼـ ؼوز ث٥ٍف٤ؽ ٚ وبـ ثفؼ

زٙؽ ٕ٘ٛ٘ٝ ف٥ً 1-73ٌىُ

 

ف٥ً  ٥ٔىفٚفٖٛ ٤ب ثّٙؽ ٌٛ 1-74ٌىُ
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٤ه (  veroboard)ٚـٚثفُؼ  ٤ب ؼاـ وٛـاظ ف٥جف - 2

ـ٢ٚ وٛـاظ ق٤بؼ٢ س١ؽاؼ وٝ اوز زبد٣ ٔؽاـ  فف٥ج ل١ٙٝ

 ٞب لا٤ٝا٤ٗ ٣ ٔى لىٕز ؼـ .اوز ٌؽٜ ا٤دبؼ آٖ

٤ىؽ٤ٍف اق اِىشف٤ى٣ ٘ٝف اق٣٤ ٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ ٞب وٛـاظ

ٔٛاـؼ٢ ٔب٘ٙؽ اخفا٢ ثفا٢ سٛاٖ ٣ٔ ف٥جف ا٤ٗ اق .ٞىشٙؽ خؽا

ؼـ ٌىُ .وفؼ اوشفبؼٜ وٛوز وبغز ٚ دفٚلٜ ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

 .و٥ٙؽ ٣ٔ ٔلاضٝٝ ـا ؼاـ وٛـاظ ف٥جفٕ٘ٛ٘ٝ  زٙؽ76-1 

ـا ؼـ ؼوز ث٥ٍف٤ؽ ٚ ٣٤ اق ف٥جف ٞكاـ وٛـاظ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ -3

 ـا ثفـو٣ و٥ٙؽ. ٞب ٚ ز٣ٍٍ٘ٛ وبـ ثب آٖٞب وبغشٕبٖ آٖ

 .ـا سٕف٤ٗ و٥ٙؽ ٢ـ٢ٚ ٤ه ل١ٙٝ  ٚـٚ ثفؼ ِط٥ٓ وبـ  - 4

ثفا٢ سفا٘ك٤ىشٛـ  ،ف٥ّٓ وبغز وٛوزثب اوشفبؼٜ اق  - 5

 .وٛوز ثىبق٤ؽ ،ٚثٛث٥ٗ

وبـٞب٢ آٔبؼٜ ٌؽٜ ـا خٟز اـق٥ٌبث٣ ثٝ ٔفث٣ غٛؼ اـائٝ  – 6

 .و٥ٙؽ

س١ؽاؼ٢ ٔفسجٗ ا٤ٙشف٘ش٣ ٢ٞب وب٤ز ثٝ ٔفاخ١ٝ ثب: خىز ٚ خٛ

ّ٘ٛؼ ؼا ـا وبـ٢ ِط٥ٓ ثب ٔفسجٗ وٛسبٜ ٢ٞب ف٥ّٓ ٚ د٤ٛبٕ٘ب٣٤

ٚ ٥٤ؽ ٕ٘ب س٥ٝٙٓ ٌكاـي آٖ ؼـثبـٜ ٍٔبٞؽٜ، اق ده ٚ و٥ٙؽ

 .ؼ٥ٞؽ اـائٝ ولان ثٝ

  .ٔػشّف٢ اق ٔفاضُ وبغز وٛوز ث٤ٛٙى٥ؽ ٌكاـي – 7
.........................................................................................

.........................................................................................

.........................................................................................

........................................................................................ 
......................................................................................... 

( demountageخ٘ادُ وشدى ٗا دهًَساط)5 -9 

هذاس چاخٖ لاِٗاص سٍٕ  TH  ٍDIPلغؼاذ
اِىشف٥٘ٚىى ٔؽاـ ٤ه وبغشٗ ثفاى ٌؿٌشٝ ؼـ: هذاس چاخٖ

وذه ؼاؼ٘ؽ، ٔى لفاـ ٔػَّٛ ف٥جف ـٚى ـا ٔؽاـ ٘مٍٝ اثشؽا

ٔى وٛـاظ ف٥جف ـٚى ـا اِىشف٥٘ٚىى ىٞب ىبِٕبٖٞب دب٤ٝ خبى

ٔى اسّبَ ٞٓ ثٝ و٥ٓ ثب ق٤ف اق ٘مٍٝ ٘جك ـاٞب دب٤ٝ ٚ وفؼ٘ؽ

ىٞب و٥ٓ ٚخٛؼ ق٤بؼ، خبى اٌغبَ ٠ّز ثٝ ٠ُٕ ا٤ٗ .ؼاؼ٘ؽ

 ٔؽاـ ٠ّٕىفؼؼـ ٤ىؽ٤ٍف، ـٚى اق ٞب و٥ٓ ٠جٛـ ٚ ٔش١ؽؼ

٠ّٓ د٥ٍففز ٠ّز ثٝ أفٚقٜ .آٚـؼ ٔى ٚخٛؼ ثٝ اغشلاَ

ا٤ٗ اِىشف٥٘ٚىى ٔؽاـار ٌؽٖ سف د٥س٥ؽٜ ٚ اِىشف٥٘ٚه

 زبدى ٔؽاـ اق ٚ ٘ؽاـؼ اى اوشفبؼٜ ؼ٤ٍف وٍى و٥ٓ ٘ف٤مٝ

.ٌٛؼ ٔى بؼٜاوشف

ٔى لفاـ ف٥جف ٘فف ٤ه ـٚى ٠ٙبِف ،٣زبد ٔؽاـ ٤ه ؼـ

ؼـ وٝ ٔىى ٘بقن لا٤ٝ ٚو٥ّٝ ثٝ اـسجب٘ى غٖٙٛ ٚ ٥ٌف٘ؽ

ٔؽاـ اق اوشفبؼٜ ٌٛؼ. ٔى ثفلفاـ ؼاـؼ ٚخٛؼ ف٥جف ؼ٤ٍف ٘فف

ؼـ ٔؽاـ زبد٣ ٔب٘ٙؽ  وٙؽ. ٔى ـاوٛزه ٔؽاـ ضدٓ زبدى

جٛـ٠ غٖٙٛ ٚفٛاُِ ٔػبٔزثب٤ؽ  ٞف ٘ٛٞ و٥ٓ و٣ٍ ؼ٤ٍف

ا٘ٛاٞ د٥ٗ ٞؽـ ٚ وٛوز ٔبؼ٣ٌ آٖ   1-75ٌىُ

٥ٔىفٚفٖٛ ٤ب ثّٙؽ ٌٛ

ٌىُ ٜبٞف٢ زٙؽ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٚـٚ ثفؼ ٞكاـ وٛـاظ  1-76ٌىُ
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٘ٛـ ثٝ ٞب ثب سٛخٝ ثٝ ٔمؽاـ خف٤بٖ ٚ وب٤ف ٍٔػّٝ خف٤بٖ

ؼـ زبدى ٔؽاـ ٢ اوشفبؼٜ اقٔكا٤ب . ٔطبوجٝ ٚ سفو٥ٓ ٌٛؼ ؼل٥ك

دٟٙب٢ ٚ ز٣ٍٍ٘ٛ ٔطبوجٝ ٣ وٍ و٥ٓ ٔؽاـٞبى ثب ٔمب٤ىٝ

٢ ٔػشّف ث٥بث٥ؽ ٚ ٔٛـؼ ٞب ٢ ٔى٣ ـا ٥ٔشٛا٥٘ؽ اق ـوب٘ٝٞب ٘ٛاـ

ٔٛاـؼ ٥٘ك ؼـ وشبة ٕٞفاٜ ٣٤ اق ا٤ٗ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ .اوشفبؼٜ لفاـ ؼ٥ٞؽ

 افكاـ ٘ف٢ْ ٔى٣ ٞب ٘ٛاـ دٟٙب٢  وجٝثفا٢ ٔطبآٔؽٜ اوز.

ٔطبوجٝ ٌف ٥٘ك ٚخٛؼ ؼاـؼ. 

زٙؽ ٕ٘ٛ٘ٝ ف٥جف ٔؽاـ زبد٣ اٚـال٣ ـا ؼـ اغش٥بـ  : ف١ب٥ِز

 .ث٥ٍف٤ؽ ٚ ٔٛـؼ ثفـو٣ لفاـ ؼ٥ٞؽ

٢ خىز ٚ خٛ وّٕبر ٞب اق ٔٛسٛـ ٣ؼـ ٤ى : جؼر ٍ جَ وٌ٘ذ 

PCB  trace width calculator  دٟٙب٢  ٔطبوجٝ ٌف

  ٖ وبـ و٥ٙؽ. ٢ ٔى٣ ـا ث٥بث٥ؽ ٚ ثب آٞب ٘ٛاـ

ف٢ٚ ف٥جفىٞب لا٤ٝ: اص ًظش لاِٗ هذاس چاخٖ ّٕا ف٘ثشاًَاع 

وبغشٝ لا٤ٝ زٙؽ ٤ب ؼٚلا٤ٝ ،لا٤ٝ ٤ه ِٛـر ثٝ ٔؽاـزبدى

لا٤ٝ ف٥جف ٘فف ٤ه ؼـ فمٗ لا٤ٝ ٤ه ٞبىف٥جفؼـ .ٌٛ٘ؽ ٔى

ٚ ل١ٙبر ىٞبٝ ٤دب ٥ٗث سجبٖاـ ـٚي ٤ٗا ؼـ .ؼاـؼ ٚخٛؼ ٔه

ل١ٙبرٚ ٌٛؼ ٔى ا٘دبْ ٘فف ٤هؼـ فمٗ ب٤ٖخف ز٤ٞؽا

 .ف٘ؽ٥ٌ ٔى لفاـ ٍف٤ؼ ٘فف ؼـ

ٚخٛؼ ٔىى لا٤ٝ ،ف٥جف ٘فف ؼٚ ٞف ؼـ ؼٚلا٤ٝ ٞبىف٥جف ؼـ

ٞفاق ل١ٙبر ىٞبٝ ٤دب اـسجب٢ٖ ثفا، ٞب ؼـ ا٤ٗ ٘ٛٞ ف٥جف ؼاـؼ

ثفاى ؼٚلا٤ٝٞب٢ ف٥جف.ٌٛؼ ٔى اوشفبؼٜ ف٥جف ؼٚ٘فف

ؼاـ٘ؽ اوشفبؼٜ ٣ٔ ٌٛؼ سب بؼ٤قوٝ غٖٙٛ اـسجب٣٘  ى٤ٞب ٔؽاـ

ٔؽاـ وبغشٝ ٌؽٜ وبًٞ ٤بثؽ. ضدٓ

زٙؽلا٤ٝ ٞبىف٥جف اق ى٥ىاِىشفٚ٘ ؽ٥ٜس٥د ٔؽاـٞبى ؼـ فا٥ًاغ

 .اوز ٍففش٥ٝد ٢ فٙبٚـ٢ غبَ ٚؼاـا وٝ ٌٛؼ ٔى اوشفبؼ٥ٜ٘ك

ٕ٘ٛ٘ٝ اق ف٥جف٤ه لا٤ٝ،ؼٚلا٤ٝ ٚ زٙؽ لا٤ٝ ـا  ؼـ زٙؽ : ف١ب٥ِز

 ٥ف٤ؽ ٚ ٔٛـؼ ثفـو٣ لفاـ ؼ٥ٞؽ.اغش٥بـ ثٍ

،خٙه اق٘ٝف جفٞب٥ف: اص ًظش جٌغ هذاس چاخٖ ّٕا ف٘ثشاًَاع 

ف٥٥فا٘ٛاٞ آٖ ؼوشٝ ثٙؽ٢ ٔش٣٠ٛٙ ؼاـ٘ؽ وٝ ٔشؽاَٚ سف٤ٗ 

،(fiberglass) جفٌلان٤فب جف٥ف ٚ (phenolic)فِٙٛى

 اوز.

ٔطَّٛ وبغؿؼـ ىٞب لا٤ٝ سفو٥ت اق (phenolic)فِٙٛى ف٥جف

ٔؽاـ زبدى ثفاى ف٥جف ٘ٛٞ سف٤ٗ ـا٤ح ٚ ؼٌٛ ٔى وبغشٝ فَٙٛ

، 1ى ٞب ٔػبٔز ؼـ اوشب٘ؽاـؼ ِٛـر ثٝ ف٥جفٞب ا٤ٗ .اوز

اـقاٖ ٞب آٖ ل٥ٕز ٚ ٌٛ٘ؽ، ٔى وبغشٝ ٔشف ٥ّٔى 2، 5/1ٚ

ـٚ٘ؽ؛ ٔى وبـ ثٝ سدبـسى ىٞب ؼوشٍبٜ اغّت س٥ِٛؽ ٚؼـ اوز

ؼـ ٘ؽاـ٘ؽ، ق٤بؼى ٔمبٚٔز ضفاـر ؼـٔمبثُ زٖٛ أّب

ٕ٘ى اوشفبؼٜ ٞب آٖ اق ل٥ٕز ٌفاٖٚ ضىبن ىٞب ؼوشٍبٜ

 .ٌٛؼ

ٚ اوز ٔػشّف ا٘ٛاٞ ؼاـاى (fiberglass)فب٤جفٌلان ف٥جف

ٔطَّٛ ؼـ ٥ٌٍٝ دٍٓ بف٥اِ فٍفؼٜ ت٥سفو اق

جف٥ف ٤ٗا .ٌٛؼ ٔى وبغشٝ ادٛوىى ٔب٘ٙؽ ىٕػشّفٞب زىت

سف ٔمبْٚ ك٥٘ اوشطىبْ ٘ٝف اق ٚ ؼاـؼ ـا بؼ٤ق ضفاـر سطُٕ

دٍز اق ٠ٙبِف ىٞبٝ ٤دب ٥ٗث ٖاـسجب زٖٛ.اوز فِٙٛى جف٥ف اق

ٍٞٙبْ آٖ ثفـوى ٚ ٔؽاـ ٔٛ٘شبل ٌٛؼ، ٔى ؽ٤ٜجفؼ٥ف ٘ٛٞ ٤ٗا

ٚ ضفاـر سطُٕ لؽـر ٠ّز ثٝ .سفاوز آوبٖ ف٥س١ٕ

ٕز٥ل ٌفاٖ ىٞب ؼوشٍبٜ ؼـ آٖ جف،اق٥ف ٘ٛٞ ٤ٗا ْ اوشطىب

ؼٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ف٥جف ف٣ّٙ ٚ فب٤جف  1-77ؼـ ٌىُ . ٌٛؼ ٔى اوشفبؼٜ

 .ٌلان ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز

ٚ فِٙٛى ف٥جفٞبى ٍٔػّبر اق ث١ٕى1-11ؼـ خؽَٚ 

 .اوز ٌؽٜ آٚـؼٜ فب٤جفٌلان
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٣٤ اق ف٥جف ف٣ّٙ ٚ فب٤جف ٌلان ـا ؼـ اغش٥بـ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ : ف١ب٥ِز

ٚ ثبٞٓ ٔمب٤ىٝ  ثفـو٣ ـا ٞب ٜبٞف٢ آٖ ٢ٞب ث٥ٍف٤ؽ ٚ ٤ٚم٣ٌ

ثٝ وئٛالار ق٤ف دبوع ؼ٥ٞؽ  1-11ثب سٛخٝ ثٝ خؽَٚ .و٥ٙؽ

 ّٙثب٥٘ٝ  ٣30  وٝ ثبـ ٔشٛا٣ِ ٚٞف ثبـ ثٝ ٔؽر اٌف ـ٢ٚ ف٥جف ف

 سدفثٝ و٥ٙؽ.؟ِط٥ٓ وبـ٢ ٌٛؼ زٝ اثف٢ ـٚ ف٥جف ٣ٔ ٌؿاـؼ

  ٌىُ ٔب٘ٙؽ٤ه ل١ٙٝ ف٥جف ف٣ّٙ ٚ فب٤جف ٌلان اٚـال٣ 

وؽاْ ،ـا ؼـ اغش٥بـ  ث٥ٍف٤ؽ ٚ ثٝ آٖ ٥٘فٚ ٚاـؼ و٥ٙؽ 78-1 

 ٔطىٓ سف اوز؟

............................................................................................

............................................................................................ 

 ٔمبٚٔز ٠ب٤م٣ ف٥جف فب٤جف ٌلان زٙؽ ثفاثف ٔمبٚٔز ٠ب٤م٣

زفا؟  ؟ف٥جف ف٣ّٙ اوز

............................................................................................

............................................................................................ 

زٝ اثف٢ ؼـ٠ّٕىفؼ ف٥جف ؼـ  ٞب ٔف٤ت ؼ٢ اِىشف٤ه ف٥جف

 ٔؽاـ ؼاـؼ؟

............................................................................................

............................................................................................ 

لاقْ اوز  ٢ اِىشفٚ ٥٘ى٣ٞب ٚ ثفؼ ٞب ثفا٢ س٥ٕ١ف ؼوشٍبٜ

ل١ٙبر ٥١ٔٛة ـا اق ـ٢ٚ ؼوشٍبٜ ٤ب ثفؼ خؽا و٥ٙٓ ثٝ ا٤ٗ

٣ٔ (demountage)١ٙٝ ٤ب ؼٔٛ٘شبل٠ُٕ د٥بؼٜ وفؼٖ ل

.ده اق ؼٔٛ٘شبل ثب٤ؽ ل١ٙٝ وبِٓ ـا ؼٚثبـٜ خب٤ٍك٤ٌٛٗ٤ٙؽ

ثٝ ا٤ٗ ٠ُٕ وٛاـ وفؼٖ ل١ٙٝ ٤ب ٔٛ٘شبل  .و٥ٙٓ

(mountage).لجلا ثب ل١ٙبر  ٣ٔ ٤ٌٛٙؽTH   ٚDIP  آٌٙب

٢ ٣ّٕ٠ ث١ؽ٢ ثٝ ز٣ٍٍ٘ٛ ٔٛ٘شبل ٚ ٞب ؼـ وبـ.ٌؽٜ ا٤ؽ

 .ل١ٙبر ٣ٔ دفؼاق٤ٓ ا٤ٗ ٘ٛٞؼٔٛ٘شبل
دهًَساط لغؼاذ  : 52اس ػولٖ و

ل١ٙبر اق  (demountage) ٔٛ٘شبل ؼ ٟٔبـر وىت : ّذف

 ـ٢ٚ ف٥جف ٔؽاـ زبد٣

، و٥ٓ ز٥ٗ،و٥ٓ ِػز ف٥جف اٚـال٣: زجْ٘ضاذ ٍ اتضاس هَاد،

وٗ،ا٘جفؼوز،ؼْ ثبـ٤ه،د٥ر ٌٌٛش٣ زٟبـوٛ،ٔفشَٛ 

دب٤ٝ ٤ٛٞٝ، ٤ٛٞٝ ل٣ّٕ ٚ اوفٙح ٔػَّٛ،600ِط٥ٓ،وٙجبؼٜ  

 ، لّٟ وً.٤ٝدبن وفؼٖ ٘ٛن ٞٛ

 ٕ دٍ ًَع ف٘ثشفٌلٖ ٍ فاٗثش گلاعّا گٖهماٗؼِ ٍٗظ 5-55جذٍل 

ف٘ثش هماٍهر ف٘ثش ًَع

 هگااّن

MΩ

دٕ ثاتر

 الىسشٗه

دس هماٗؼِ

 تاَّا

هماٍهر  حذاوثش

ًَ٘زَى تشاتشفـاسدس

 تش ػاًسٖ هسش هشتغ

صهاى حذاوثش

واسٕ لح٘ن

دسجِ  062دس

 (ثاًِ٘)

11فٌَلٖ
43/5 7 5 

 30 31 1068/5 فاٗثشگلاع

ف٣ّٙ             ن                                    فب٤جف ٌلا      

ٌىُ ٜبٞف٢ ؼٚ ٕ٘ٛ٘ٝ  ف٥جف ف٣ّٙ ٚ فب٤جف ٌلان   1-77ٌىُ

 

ٌىُ ٜبٞف٢ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼ ٔؽاـ زبد٣ اٚـال٣  1-78ٌىُ 

وٛـاظ 
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 هشاحل اجشإ واس

سٛوٗ اٚـال٣ ثفُؼ اوز لاقْ ٔفضّٝ ا٤ٗ اخفا٢ ثفا٢: سٛخٝ

 ٢ٞب ؼوشٍبٜ ٔٙبقَ ١ٕٔٛلاؼـؼاغُ .ٌٛؼ ففاٞٓ ٞٙفخٛ

ٞٙفخ٤ٛبٖ وٝ ؼاـؼ ٚخٛؼ غ٥ف لبثُ س٥ٕ١ف ٥١ٔٛة  اِىشف٥٘ٚى٣

لفاـ اوشفبؼٜ ٔٛـؼ ـا اٚـال٣ ثفُؼٞب٢ ٚ ثبقوٙٙؽ ـا ٞب آٖ ثب٤ؽ

 .ؼٞٙؽ

ا( (٥ٓdesoldering braidِط ٥ّٝفش اق ٓ،٥ِط ثفؼاٌشٗ ثفاى -1

افٍبٖ ؽ٥ٜسبث ٞٓ ثٝ ىٞبٓ ٥و ٥ِٓط ٥ّٝفش. وٙٙؽ ٔى وشفبؼٜ

اق ده ٚ فؼ٥ٌ ٔى لفاـ ٥ِٓط ـٚى وٝ اوز٣ ٘بقو بـ٥ثى

ٔى ثبلا ـا ٔب٤ٟ وٝ اى ٥ّٝفش ـا،ٔب٘ٙؽ آٖ ٓ،٥ِط وفؼٖ ؾٚة

ـا ٥ِٓط ٥ّٝفش1-79ٌىُ.وٙؽ ٔى خؿة غٛؼ وٕز ثٝ وٍؽ،

 .ؼٞؽ ٔى ٍ٘بٖ

ثفزىت ـ٢ٚ لفلفٜ فش٥ّٝ ِط٥ٓ ـا ثفـو٣ و٥ٙؽ ٚ ٍٔػّبر 

 .آٖ ـا ث٤ٛٙى٥ؽ
.........................................................................................

.........................................................................................

.........................................................................................

........................................................................................ 
......................................................................................... 

ٚ ؼـ اغش٥بـ ث٥ٍف٤ؽ ٔؽاـاِىشفٚ ٥٘ى٣ ـا٤ه ٠ؽؼثفؼاٚـال٣ -2

ـٚى ل١ٙبر أىبٖ ضؽ سب ٚ ؽ٥ؼٞ لفاـ ٙى٥ثبقث ٔٛـؼ ـاٚ آٖ 

 .ؽ٥وٙ ى٤ٌٙبوب ـا آٖ

آٖ ثٛؼٖ وبِٓ اق ٚ ؽ٥وٙ ثفـوى ـا لّٕى ٤ٝٞٛ ؼوشٍبٜ - 3

 .ؽ٤ٌٛ ٕٔٙئٗ

ش٥ّٝ اوى٥ؽ ٘جب٤ؽ وٙص ٔى٣ ف ،فش٥ّٝ ِط٥ٓ ـا ثفـو٣ و٥ٙؽ – 4

 ٌؽٜ ثبٌؽ.

ثب اوشفبؼٜ اق ٤ٛٞٝ ل٣ّٕ ٚ فش٥ّٝ ِط٥ٓ س١ؽاؼ٢ اق ل١ٙبر  ـا  -5

ثفا٢ خؽا وفؼٖ ؼٔٛ٘شبل و٥ٙؽ(.)اق ـ٢ٚ ثفؼ ث٥فٖٚ ثى٥ٍؽ

 .٤ف ٠ُٕ و٥ٙؽقثٝ سفس٥ت  ٞب ل١ٙٝ

 فش٥ّٝ ِط٥ٓ ـا ـ٢ٚ ِط٥ٓ دب٤ٝ لفاـ ؼ٥ٞؽٚ ٘ٛن ٤ٛٞٝ ٌفْ ـا

 .1-80ىُ ٌ ،ـ٢ٚ آٖ ثٍؿاـ٤ؽ سب ِط٥ٓ ـا خؿة وٙؽ

لت ثب٥ٌؽ ٔؽر قٔبٖ ِط٥ٓ وبـ٢ ث٥ً اق ضؽ اوشب٘ؽاـؼ أف

ٍ٘ٛؼ ق٤فا ثٝ ثفؼ ٔؽاـزبد٣ آو٥ت ٣ٔ ـوب٘ؽ ٚ ٔه آٖ ـا اق 

 .ـ٢ٚ ثفؼ خؽا ٣ٔ وٙؽ

  ٍٞٙب٣ٔ وٝ فش٥ّٝ ِط٥ٓ وبٔلاآغٍشٝ ثٝ ِط٥ٓ ٌؽ، آٖ ـا خب

لىٕز ؼ٤ٍف فش٥ّٝ وٝ ِط٥ٓ خؿة آٖ ٍ٘ؽٜ قٚ ا ثٝ خب و٥ٙؽ

 .و٥ٙؽ اوز اوشفبؼٜ

فش٥ّٝ آغٍشٝ ثٝ ِط٥ٓ ـا ثب و٥ٓ ز٥ٗ ؼـِٛـر ٥٘بقلىٕز

 لٟٙ و٥ٙؽ.

ٓثب ٘ٛن ٤ٛٞٝ ٤ب  ،ده اق دبن ٌؽٖ وٙص وبـ اق ِط٥

 .و٣ٕ دب٤ٝ ـا سىبٖ ؼ٥ٞؽ سب دب٤ٝ آقاؼ ٌٛؼ ،دٙه

فش٥ّٝ ِط٥ٓ  1-79ٌىُ 

ثفؼاٌشٗ لّٟ اق ـ٢ٚ ف٥جف 1-80ٌىُ

ٔؽاـ زبد٣
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 ٝل١ٙٝ ـا ثٝ آـا٣ٔ ث٥فٖٚ ثى٥ٍؽ ٞب، ده اق آقاؼ ٌؽٖ دب٤. 

فاـ و٥ٙؽ.ؼـ ِٛـس٣ وٝ ل١ٙٝ آقاؼ ٍ٘ؽ ٔفاضُ ـا سى 

  ُز٣ٍٍ٘ٛ اوشفبؼٜ اق فش٥ّٝ ِط٥ٓ ثفا٢ ثفؼاٌشٗ  1-81ٌى

 .ل١ٙبر وٛزه ـا ٍ٘بٖ ٣ٔ ؼٞؽ

ؼ ث٥ٍشف٢ اق ل١ٙبر ا٘دبْ ؼ٥ٞؽسب اا٤ٗ ٔفاضُ ـا ثفا٢ س١ؽ

  سىّٗ وبُٔ ؼـ ؼٔٛ٘شبل ل١ٙبر وىت و٥ٙؽ.

ؼـ ِٛـس٣ وٝ سىّٗ وبف٣ د٥ؽا وفؼ٤ؽ خٟز اـق٥ٌبث٣  – 6

 ٥ٙؽ.ثٝ ٔفث٣ غٛؼ ٔفاخ١ٝ و

ٛسب٣ٞ اق ٔفاضُ اخفا٢ ؼٔٛ٘شبل ثب فش٥ّٝ ِط٥ٓ وٌكاـي  – 7

 ث٤ٛٙى٥ؽ.
.........................................................................................

.........................................................................................

.........................................................................................

........................................................................................ 

.........................................................................................

.........................................................................................

.........................................................................................

........................................................................................ 
......................................................................................... 

اق ـا ٥ِٓط ٥ٓسٛا٘ ٔى آٖ ثب وٝ اوز اى ٥ّٝٚو وً لّٟ -8

 دٕذ٣()د٥ىش٣٘ٛ ا٘ٛاٞ ؼـ ٞب وً لّٟ و٥ٙٓ. خؽا اسّبَ ٔطُ

 ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ لّٟ 1-82ؼـ ٌىُ .ٌٛ٘ؽ ٔى وبغشٝ ٚ ضفاـس٣ 

  ٚوً ٌفبف ـا ٔلاضٝٝ ٣ٔ و٥ٙؽ.ـوً د٥ىش٣٘ٛ ثب 

ثفٌٝ ٍٔػّبر لّٟ وً د٥ىش٣٘ٛ ـا وٝ ؼـ اغش٥بـ ؼاـ٤ؽ 

 ٔٙب١ِٝ و٥ٙؽ ٚ ز٣ٍٍ٘ٛ وبـ ثب آٖ ـا ث٥بٔٛق٤ؽ.

لّٟ  ؼـ ا٤ٗ ٔفضّٝ ٣ٔ غٛا٥ٞٓ ثب اوشفبؼٜ اق ٤ٛٞٝ ل٣ّٕ ٚ – 9

س١ؽاؼ٢ اق ل١ٙبر  ـا اق ـ٢ٚ ثفؼ ث٥فٖٚ ثى٥ٍٓوً د٥ىش٣٘ٛ 

اقـ٢ٚ ثفؼ ثٝ سفس٥ت ٞب ثفا٢ خؽاوفؼٖ ل١ٙٝ ٛ٘شبل و٥ٙٓ(.ؼٔ)

 : ق٤ف ٠ُٕ و٥ٙؽ

ّٟآٖ ثٛؼٖ وبِٓ اق ٚ ؽ٥وٙ ٤ًآقٔب ـا دٕذى وً ل

 ٤ٌٛؽ. ٕٔٙئٗ

 َٚ٤ٛٞٝ ٔٙبوت ا٘شػبة  1-9ثب سٛخٝ ثٝ ٘ٛٞ ل١ٙٝ ٚ خؽ

 .و٥ٙؽ

ٛٞٚفٙف لّٟ وً دٕذ٣ ـا  ٌٛؼ ٌفْ سب ؽ٥ثك٘ ثفق ثٝ ـا ٤ٝ

 ،د٥ىشٖٛ ؼـ ؼاغُ لفاـ٣ٔ ٥ٌفؼٌبـل و٥ٙؽ.ؼـا٤ٗ ضبِز 

 .1-83ٌىُ 

ثفؼاٌشٗ ل١ٙبر وٛزه ثب فش٥ّٝ ِط1ٓ٥-81ٌىُ

لّٟ وً د٥ىش٣٘ٛ ثب ـٚ وً ٌفبف1-82ٌىُ
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 ُ٤ٛٞٚٝ ـاـ٢ٚ  لّٟ وً ـا ؼـ وٙبـ دب٤ٝ 1-84٘جك ٌى

 ِط٥ٓ ثٍؿاـ٤ؽ سب ؾٚة ٌٛؼ.

 ٓؼوٕٝ لّٟ وً ـا ثك٥٘ؽ سب  ،ثٝ ٔطٓ ؾٚة ٌؽٖ ِط٥

 ِط٥ٓ ؾٚة ٌؽٜ ـا اق ٘ف٤ك د٥ىشٖٛ ٔىً وٙؽ.

زؼٖ ل١ٙبر ٍٔبثٝ ٔفضّٝ لجُ اوآقاؼ وفؼٖ ٚث٥فٖٚ آٚـ. 

 ٔفاضُ ؼٔٛ٘شبل ل١ٙٝ ـا ٍٔبٞؽٜ ٣ٔ و٥ٙؽ. 1-85ؼـ ٌىُ 

 ٗف٥ٖٚث ؼـ ـا لاقْ ٟٔبـر سب ؽ٥وٙ سىفاـ ـا ٔفضّٝ ا٤

 .ؽ٤آٚـ ؼوز ثٝ ل١ٙبر آٚـؼٖ

ٔفث٣ اق ؽ٤آٚـؼ ؼوز ثٝ ـا لاقْ ٟٔبـر وٝ ٍٞٙبٔى 

ل١ٙٝ ا٢ ـا ثفا٢ ٌٕب ٍٔػُ وٙؽ سب آٖ ـا ؼٔٛ٘شبل ؽ٥ثػٛاٞ

 .ؼٞؽ لفاـ بث٤٣اـق ٔٛـؼ ـا ٌٕب وبـ و٥ٙؽ وذه

ٛسب٣ٞ اق ٔفاضُ اخفا٢ ؼٔٛ٘شبل ثب لّٟ وً وٌكاـي  – 11

.د٥ىش٣٘ٛ ث٤ٛٙى٥ؽ  
.........................................................................................

.........................................................................................

. .......................................................................................  

ٌبـللّٟ وً د٥ىش٣٘ٛ ٚ لفاـ ؼاؼٖ آٖ ـ٢ٚ دب٤ٝ 1-83ٌىُ

ٔفاضُ ؾٚة ٌؽٖ ٚ ٔىً ل1ّٟ-84ٌىُ

ثب اوشفبؼٜ اق لّٟ وًوبـ ٌفٚٞ-اِف

ل١ٙٝ آٚـؼٖ ث٥فٖٚؼٖ ٚآقاؼ وف -ح

ٞبدب٤ٝ وفؼٖ آقاؼ ٚ ٞبِط٥ٓ ثفؼاٌشٗ-ة

ٔفاضُ ؼٔٛ٘شبل ٤ه ل١ٙٝ اق ـ٢ٚ ثفؼ ٔؽاـ زبد1٣-85ٌىُ
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وٝ ٤ه لّٟ وً اوز ٤ٝٞٛ ٠ٛ٘ى٣ ضفاـس وً لّٟ – 11

.ا٤ٗ لّٟ و1ً-86ٌىُ ، د٥ىش٣٘ٛ ـ٢ٚ آٖ ّ٘ت ٌؽٜ اوز

دٕخ ثب ـا آٖ وذه وٙؽ، ٔى ؾٚة ـا اسّبَ ٔطُ ٥ِِٓط

ّ٘ت ٌؽٜ اوز ٣ٔ ٔىؽ.  ؼوشٍبٜوٝ ـ٢ٚ  (ٔىٙؽٜ)ؼوشى

ٖٕٞب .ؼٞؽ ٣ٔ ٍ٘بٖ ـا وً لّٟ ٘ٛن 1-87 ٌىُ– 12

وً لّٟ ٘ٛن ٌففشٗ لفاـ ثب و٥ٙؽ، ٣ٔ ٍٔبٞؽٜ وٝ ٘ٛـ

ٔىٙؽٜ ؼوشٍبٜ ٚ ٌٛؼ ٣ٔ ؾٚة زبد٣،ِط٥ٓ ٔؽاـ ف٥جف ـ٢ٚ

 .ٔىؽ ٣ٔ ـا لّٟ

ـا ؼـ اغش٥بـ ؼاـ٤ؽ  ٞب ؼـ ِٛـس٣ وٝ ا٤ٗ ٘ٛٞ لّٟ وً - 13

 شبل ل١ٙبر ـا ثب آٖ سدفثٝ و٥ٙؽ.ؼٔٛ٘

ٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ ٔدٟك ثٝ  ضفاـس٣ وً لّٟؼ٤ٍف٢ اق  ٘ٛٞ 14

اوز.ا٤ٗ دٕخ ثفل٣ ٔىً ٞٛا()ثف ل٣ ٔىٙؽٜ ؼوشٍبٜ

 ا٢ٗ٤ ضففٝ ا٢ اوشفبؼٜ ٣ٔ ٌٛؼ.ٞب ؼوشٍبٜ ثفا٢ وبـ

٥٘ك ٞىشٙؽ  ضفاـر وٙشفَ اِىشف٥٘ٚى٣ ٔؽاـ ؼاـا٢ ٞب ؼوشٍبٜ

ٔٛـؼ٥٘بق ضفاـر ؼـخٝ سٛا٥٘ٓ ٣ٔ آوب٣٘ ثٝوٝ ثٝ ٚو٥ّٝ آٖ 

 ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ اق ا٤ٗ ؼوشٍبٜ ـا 1-88ؼـ ٌىُ .و٥ٙٓ س٥ٝٙٓ ـا

 .و٥ٙؽ٣ ٔ ٔلاضٝٝ

 .لّٟ وً ـا ثج٥ٙ٥ؽ ٢ف٥ّٓ وف٤ٚه ٚ ٍٟ٘ؽاـ –ف٥ّٓ 

اق  ؽ١ٕٔٛلا لّٟ وً ث١ : ػشٍٗغ ٍ ًگْذاسٕ للغ وؾ

ثب سٛخٝ ثٝ .ٔؽس٣ وبـ وفؼٖ ٥٘بق ثٝ وف٤ٚه ٚ ٍٟ٘ؽاـ٢ ؼاـؼ

١ٝ ثٝ ـإٞٙب٢ وبـثفؼٚوف٤ٚه ؼوشٍبٜ ٚٔفاخ1-89ٌىُ

ا٘دبْ   ٔبٞب٘ٝ ٤ب ف٣ّّ()ٔفاضُ ق٤فـا ثٝ ِٛـر ؼٚـٜ ا٢

 .ؼ٥ٞؽ

ؼٚ ٕ٘ٛ٘ٝ لّٟ وً ضفاـس1٣-86ٌىُ

اوشفبؼٜ اقلّٟ وً ضفاـس1٣-87ٌىُ 

٣لّٟ وً ضفاـس٣ ثب دٕخ ٔىً ثفل 1-88ٌىُ

 

ثبق وفؼٖ لّٟ وً د٥ىش1٣٘ٛ-89ٌىُ
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٢ ؼاغُ ٞب ِط٥ٓ،لىٕز وف لّٟ وً د٥ىش٣٘ٛ ـا ثبق و٥ٙؽ

 ٔػكٖ ـاغب٣ِ وفؼٜ ٚ ؼـ ٔط٣ّ ضفٛ و٥ٙؽ. 

 ،وب٤ف فّكار ٚ ٥ٙ٥ْٔٛٛاِ ،ٔه،وفة ،لّٟ : سٛو١ٝ دب٤ؽاـ

 ٞب ٜ ؼٚثبـٜ ٞىشٙؽ.ثٙبثفا٤ٗ لاقْ اوز آٖاوشفبؼ ٌفا٘جٟب  ٚلبثُ

 ـٜ ثٝ زفغٝ ١ِٙز ثف ٌف ؼا٥٘ٓ.بضفٛ وفؼٜ ٚ ؼٚث ـا
 (  لغؼاذ mountageٗا هًَساط)ًصة 5 -4

 ،٢ اِىشف٥٘ٚى٣ٞب ٢ ا٣ِّ ؼـ س٥ٕ١ف ؼوشٍبٜٞب ٤ى٣ اق ف١ب٥ِز 

وٝ اق ٘ف٤ك ِط٥ٓ جف ٔؽاـ زبد٣ اوز٥ٔٛ٘شبل ل١ٙبر ـٚ ف

زبد٣ ٔؽاـ ف٥جف ـ٢ٚ ٢وبـ ٥ِٓط وبـ٢ ا٘دبْ ٣ٔ ٌٛؼ.

ثب .اوز ٤ىؽ٤ٍف ثٝ ٞبٓ ٥و وبـ٢ ِط٥ٓ اق سف ٍٔىُ ٣ٕو

٢ ؼٔٛ٘شبل ٚ ففا٤ٙؽ ٞب سٛخٝ ثٝ ا٤ٗ وٝ ؼـ لىٕز لجُ ثباثكاـ

، اخفا٢ ففا٤ٙؽٔٛ٘شبل وبؼٜ سف غٛاٞؽ اخفا٢ آٖ آٌٙب ٌؽٜ ا٤ؽ

   .ثٛؼ

ثفا٢ ٔٛ٘شبل لاقْ اوز ففا٤ٙؽ ٣ٕٝٙٔ اق ٌفٚٞ سب دب٤بٖ وبـ ثٝ 

ا٤ٗ ٔفاضُ ـا  1-90ا٤ٙفٌٛفاف٣( )ؼـ ٌىُ  .٤ؽاخفا ؼـ آ

 .ٔلاضٝٝ ٣ٔ و٥ٙؽ

 ػشٍٗغ وٌ٘ذ.

ثفا٢ س٥ٕك وفؼٖ ؼوشٍبٜ اق ٔٛاؼ س٥ِٛٝ ٌؽٜ اوشفبؼٜ و٥ٙؽ. 

ؼوشٍبٜ ـا ؼٚثبـٜ ٔٛ٘شبل و٥ٙؽ ٚ آٖ ،ث١ؽ اق اسٕبْ وف٤ٚه

 ـا آقٔب٤ً ٕ٘ب٥٤ؽ.

.٥ّٔٝ ٚ فٙف ؼاغُ ؼوشٍبٜ ـا ثب دبـزٝ قثف س٥ٕك و٥ٙؽ 

 ِٛ ٢ ؼوشٍبٜ لبثُ ثبق ٌؽٖٞب ـس٣ وٝ وب٤ف لىٕزؼـ

ـا ثبق وفؼٜ ٚ ٞب آٖ ،ٞىشٙؽ ثب سٛخٝ ثٝ ـإٞٙب٢ وبـ ثفؼ

 وف٤ٚه و٥ٙؽ

ا٤ٙفٛ ٌفاف٣ ٔفاضُ ٔٛ٘شبل ل١ٙٝ ـ٢ٚ ثفؼ ٔؽاـ زبد1٣-90ٌىُ

 .ثٍؿاـ٤ؽ غٛؼ ِط٥ص ٔىبٖ ؼـ ـا ٝل١ٙ -2

 ضفاـس٣

.و٥ٙؽ س٥ٕك ٔف٘ٛة اوفٙح ثب ـا ٤ٛٞٝ ٘ٛن -3

 ضفاـس٣

.٤ؽثجف ـا أبف٣ ٢ٞبٚو٥ٓ و٥ٙؽ ثبقـو٣ ـا ِط٥ٓ -6 

 

.و٥ٙؽ آٔبؼٜ ـا اثكاـ -1

 ضفاـس٣

 .ثفؼاـ٤ؽ ٤ٛٞٝ، ِط٥ٓ ـالجُ اق خؽا وفؼٖ -5
 ضفاـس٣

.أبفٝ و٥ٙؽ ِط٥ٓ وذه ،ٌفْ ٔطُ ـااثشؽا– 4 
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هًَساط لغؼاذ  : 55واس ػولٖ 

ل١ٙبر  (mountageٔٛ٘شبل ) وىت ٟٔبـر : ّذف

 ـ٢ٚ ف٥جف ٔؽاـ زبد٣

ف٥جف اٚـال٣، و٥ٓ ز٥ٗ،و٥ٓ ِػز : زجْ٘ضاذ ٍ اتضاس هَاد،

،ا٘جفؼوز،ؼْ ثبـ٤ه،د٥ر ٌٌٛش٣ زٟبـوٛ،ٔفشَٛ وٗ

دب٤ٝ ٤ٛٞٝ، ٤ٛٞٝ ل٣ّٕ ٚ اوفٙح ٔػَّٛ،600ِط٥ٓ،وٙجبؼٜ  

 دبن وفؼٖ ٘ٛن ٤ٛٞٝ، لّٟ وً.

 هشاحل اجشإ واس

سٛوٗ ثفُؼ اٚـال٣ اوز لاقْ ٔفضّٝ ا٤ٗ اخفا٢ ثفا٢: سٛخٝ

٢ٞب ٔٙبقَ ؼوشٍبٜ ١ٕٔٛلاؼـؼاغُ ٌٛؼ. ففاٞٓ ٞٙفخٛ

وٝ ؼاـؼ ٚخٛؼ ف لبثُ س٥ٕ١ف٥١ٔٛة غ٥ اِىشف٥٘ٚى٣ 

ٔٛـؼ ـا اٚـال٣ ثفُؼٞب٢ ٚ ثبقوٙٙؽ ـا ٞب آٖ ٞٙفخ٤ٛبٖ ثب٤ؽ

 .ؼٞٙؽ اوشفبؼٜ لفاـ

اق ـ٢ٚ  وٝثب اوشفبؼٜ اق ٤ٛٞٝ ل٣ّٕ س١ؽاؼ٢ اق ل١ٙبر  ـا -1

 ٞب ل١ٙٝ ّ٘ت ثفا٢  ثفؼ ث٥فٖٚ و٥ٍؽٜ ا٤ؽؼٚ ثبـٜ ٔٛ٘شبل و٥ٙؽ.

 .٤ف ٠ُٕ و٥ٙؽقثٝ سفس٥ت 

  ٖـا  1-90ؼاؼٜ ٌؽٜ ؼـ ا٤ٙفٛ ٌفاف٣ ٌىُ و٥ّٝ ٔفاضُ ٍ٘ب

 ثٝ ِٛـر ٌبْ ثٝ ٌبْ ثٝ ٘ٛـ ؼل٥ك اخفا و٥ٙؽ.

 َٚ٤ٛٞٝ ٔٙبوت ا٘شػبة  1-9ثب سٛخٝ ثٝ ٘ٛٞ ل١ٙٝ ٚ خؽ

 و٥ٙؽ.

ٝ٢ ل١ٙٝ خؽا ٌؽٜ  ـا ثب ٘ٛن ٤ٛٞٝ ٚ اوفٙح س٥ٕك ٞب دب٤

 و٥ٙؽ.

 ل١ٙٝ ـا ثب ٔلا٤ٕز ؼـ ٔطُ غٛؼ ثٍؿاـ٤ؽ ٚ خب٤ٍبٜ آٖ ـا

سب ؼـ غلاَ ِط٥ٓ وبـ٢ اق ٔطُ غٛؼ غبـج  ،ٔطىٓ و٥ٙؽ

ل١ٙٝ ـا ثب  ،ؼـ ِٛـر ٥٘بق ثفا٢ قؼٖ ا٥ِٚٗ غبَ ِط٥ٓ .ٍ٘ٛؼ

 ؼوز ٍٟ٘ؽاـ٤ؽ. 

 ٝـا  ثٝ سفس٥ت ِط٥ٓ و٥ٙؽ.ِط٥ٓ اخفا ٌؽٜ ثب٤ؽ ثفاق ٚ ٞب دب٤

 ،وبٔلا ٌفبف ثبٌؽ.ؼـ ِٛـس٣ وٝ ِط٥ٓ ا٘دبْ ٌؽٜ وؽـ ثبٌؽ

ٚ ٍٔىُ ؼاـ ِط٥ٓ ِط٥ص  1- 91ؼـ ٌىُلبثُ لجَٛ ٥٘ىز. 

 .ثب ٞٓ ٔمب٤ىٝ ٌؽٜ اوز

 ٢ٞب ٣٤ اق ِط٥ٓٞب ا٤ٙفٛ ٌفاف٣(ٕ٘ٛ٘ٝ) 1-92ؼـ ٌىُ 

 ٍٔىُ ؼاـ ـا ٍٔبٞؽٜ ٣ٔ و٥ٙؽ.

ٔٛ٘شبلؼـ ـا لاقْ ٟٔبـر سب ؽ٥وٙ سىفاـ ـا ٔفضّٝ ا٤ٗ -2

 .وىت و٥ٙؽ ل١ٙبر

 ٔفث٣ اق ؽ٤آٚـؼ ؼوز ثٝ ـا لاقْ ٟٔبـر وٝ ٍٞٙبٔى -3

ٍٔػُ وٙؽ سب آٖ ـا ٔٛ٘شبل  ل١ٙٝ ا٢ ـا ثفا٢ ٌٕبؽ٥ثػٛاٞ

 .ؼٞؽ لفاـ بث٤٣اـق ٔٛـؼ ـا ٌٕب وبـ و٥ٙؽ وذه

 ٢ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ ؼـ ٌىُ ٞب اٌىبلار ِط٥ٓ : ثبـي فىف٢

 .ـاثفـو٣ و٥ٙؽ ٚ ؼلا٤ُ ثفٚق اٌىبَ ـا اوشػفاج و٥ٙؽ 92-1 

.ٛسب٣ٞ اق ٔفاضُ اخفا٢ ٔٛ٘شبل ل١ٙٝ ث٤ٛٙى٥ؽٌكاـي و –4  

............................. ...........................................................  

.........................................................................................

........................................................................................  

.........................................................................................

 ........................................................................................ 

.........................................................................................

... .....................................................................................  

.........................................................................................

ؼٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ِط٥ٓ سفن ؼاـ ٚ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ِط٥ٓ ٘ج٣١٥ 1-91ٌىُ

ضفاـس٣
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ٍَِّٗ ًگْذاسٕزؼو٘ش : 50واس ػولٖ

 ٞفز س٥ف٢ ٤ٛٞٝ ل٣ّٕ ٚ ؼـ س٥ٕ١ف وىت ٟٔبـر : ّذف

ف٥جف اٚـال٣، و٥ٓ ز٥ٗ،و٥ٓ ِػز : زجْ٘ضاذ ٍ اتضاس هَاد،

وٗ،ا٘جفؼوز،ؼْ ثبـ٤ه،د٥ر ٌٌٛش٣ زٟبـوٛ،ٔفشَٛ 

دب٤ٝ ٤ٛٞٝ، ٤ٛٞٝ ل٣ّٕ ٚ اوفٙح ٔػَّٛ،600ِط٥ٓ،وٙجبؼٜ  

دبن وفؼٖ ٘ٛن ٤ٛٞٝ 

 هشاحل اجشإ واس

٤ى٣ اق  .س٥ٕ١ف ؼاـؼ ثٝ ٤ٛٞٝ ده اق ٔؽس٣ وبـ وفؼٖ ٥٘بق - 1

س٥ٕك وفؼٖ ٚ س٤ٛ١ٓ ٘ٛن ٤ٛٞٝ اوز وٝ لجلا ؼـ  ،ؼٔٛاـا٤ٗ 

ٔٛـؼ آٖ ِطجز وفؼٜ ا٤ٓ. ٕٞبٖ ٘ٛـ وٝ لجلا ٌفش٥ٓ

1- 93٘جك ٌىُ لّٕى ٤ٝٞٛ ه٤ ٔػشّف ىٞب لىٕز 

٥ٓو ٚ زٛثى ؼوشٝ ضفبٚ، وٙٙؽٜ، ٌفْ إِبٖ ٝ،٤ٞٛ اق٘ٛن

 .اوز ٌؽٜ ٥ُسٍى ٍٟ٘ؽاـ٘ؽٜ ٚفٙف ـاثٗ

 ٞب٣٤ اق ِط٥ٓ ٍٔىُ ؼاـ)ا٤ٙفٛ ٌفا ف٣( 1ٕٝ٘ٛ٘-92ٌىُ
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٤ٝ ٌٕب ٥٘بق ثٝ س٥ٕ١ف ؼاـؼ ثب ـإٞٙب٣٤ ١ّٔٓؼـ ِٛـس٣ وٝ ٞٛ

 غٛؼ آٖ ـا ثبق و٥ٙؽ.

ز٣ٍٍ٘ٛ ثبق وفؼٖ ٚ ل١ٙبر ثبق ٌؽٜ   1- 94ٌىُ ؼـ  -2

 ٤ٛٞٝ ل٣ّٕ ـا ٍٔبٞؽٜ ٣ٔ و٥ٙؽ.

  ُ٤ٛٞٝ غٛؼ ـا ثبق و٥ٙؽ ٚ ده اق  1- 94ثب سٛخٝ ثٝ ٌى

.ل و٥ٙؽبآٖ ـا ؼٚثبـٜ ٔٛ٘ش،س٥ٕك وفؼٖ اخكاء ؼاغ٣ّ آٖ

 : ا٣ٕٙ٤

 ٝٚوب٤ف اخكاء ٞب ٠ب٤ك ،ٔفالت اسّبار ٍٞٙبْ ثبق وفؼٖ ٤ٛٞ

 .1- 95ٌىُ  ثب٥ٌؽ سب آو٥ت ٘ج٥ٙٙؽ،

٢ ٤ٛٞٝ ضشٕب آٖ ـا اق ٘ٝف اسّبَ ثؽ٘ٝ ٞب ده اق ثىشٗ د٥ر

 .آقٔب٤ً و٥ٙؽ

 ٤ٛٞٝ س٥ٕ١ف ٌؽٜ ـا ضشٕب ثب ٘ٝبـر ٔفث٣ غٛؼ ثٝ ثفق ثك٥٘ؽ 

 .ٚ آقٔب٤ً و٥ٙؽ

 .س٥ٕ١ف٤ٛٞٝ ل٣ّٕ ث٤ٛٙى٥ؽٌكاـي وٛسب ٣ٞ اق ز٣ٍٍ٘ٛ  - 3

 ........................................................................................ 

.........................................................................................

........................................................................................  

 ........................................................................................ 

.........................................................................................

. 

ٞب٢ ٔػشّف ٤ٛٞٝ لىٕز1-93ٌىُ

ل٣ّٕ 

ز٣ٍٍ٘ٛ ثبق وفؼٖ  ٤ٛٞٝ ل٣ّٕ ٚ اخكاء آٖ 1-94ٌىُ

ٔفلجز اقاخكاء ؼاغ٣ّ ٤ٛٞٝ ل٣ّٕ  1 -95ٌىُ 
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ىفٛـ ٔبسٛـ وبـ سفا٘ ٤ٖٛٞٝ ٞفز س٥ف٢ ثف اوبن وبغشٕب -3

٥٠ٛة وٝ ؼـ ا٤ٗ ؼوشٍبٜ ثٝ ٚخٛؼ ٣ٔ آ٤ؽ ٌبُٔ .٣ٔ وٙؽ

غفاة  ،ففوٛؼٜ ٌؽٖ ٚ ثف٤ؽٖ ٘ٛن  ،لٟٙ ٌؽٖ و٥ٓ د٥ر

 ٌؽٖ و٥ّؽ ٤ب آو٥ت ؼ٤ؽٖ و٥ٓ ـاثٗ ٚ ؼٌٚبغٝ اوز.

وفؼٖ ٤ٛٞٝ ـا  ا٤ٙفٛ ٌفاف٣ ز٣ٍٍ٘ٛ ثبق 1-96ؼـ ٌىُ  -2

 ٔلاضٝٝ ٣ٔ و٥ٙؽ.

ـا ؼـ ٍٞٙبْ س٥ٕ١ف  ٝ ل٣ّٕو٥ّٝ ٘ىبر ا٣ٕٙ٤ ٔفثٖٛ ثٝ ٤ٛٞ – 3

٥٘ك ـ٠ب٤ز و٥ٙؽ.٤ٛٞٝ ٞفز س٥ف٢ 

 ٞفز س٥ف٢ٌكاـي وٛسب ٣ٞ اق ز٣ٍٍ٘ٛ س٥ٕ١ف٤ٛٞٝ - 4

  .ث٤ٛٙى٥ؽ

 ........................................................................................ 

.........................................................................................

. .......................................................................................  

......................................................................................... 

.........................................................................................

: الگَٕ خشػؾ

 ......................... اوز..وبـثفؼ فش٥ّٝ ِط٥ٓ -1

 ( ثفؼاٌشٗ ِط٥ٓ اق ـ٢ٚ ٔؽاـ زبد1٣

 ( ثفؼاٌشٗ اوى٥ؽٞب اق وٙص وبـ2

ز٣ٍٍ٘ٛ ثبق وفؼٖ  ٤ٛٞٝ ٞفز س٥ف٢ ٚ اخكاء آ1ٖ-96ٌىُ



57

 غٍٗ()وػز  وبـ٢ ِط٥ٓ( اوشفبؼٜ ؼـ 3

 ٢وبـ ِط٥ٓ( ؼفٟ وفؼٖ ٌفٔب٢ ل١ٙبر ؼـ ٍٞٙبْ 4

سٛاٖ ٔؽر  ٣ٔـ٢ٚ وؽاْ ٤ه اق ف٥جفٞب٢ ٔؽاـ زبد٣ ق٤ف   -2

 وفؼ؟ وبـ٢ ِط٥ٓقٔبٖ ٘ٛلا٣٘ سف٢ 

 ( فب٤جفٌلان2( ف٣ِٛٙ                                         1

فب٤جف ٌلان ( ـا ؼـ خب٢ ِط٥ص ؼـ  -ف٣ِٛٙ)٘ٛٞ ف٥جف  -3

 خؽَٚ ث٤ٛٙى٥ؽ.

 ٘ٛٞ ف٥جفM Ωٔمبٚٔز ف٥جف 

104 

106 

ٍ٘بٖ  1-97ؼـ ٌىُ  ِط٥ص ـا وبـ٢ ِط٥ٓوؽاْ ٌك٤ٙٝ  -4

 .س٥ه ثك٥٘ؽ ؼٞؽ؟ ٣ٔ

 وٙؽ؟ ٣ٔـا ث٥بٖ 1-98وؽاْ ٌك٤ٙٝ ٘بْ ؼوشٍبٜ ٌىُ  -1

 ( ٤ٛٞٝ ٞفز س٥ف2٢( لّٟ وً ضفاـس٣               1

 ( لّٟ وً د٥ىش4٣٘ٛ                         ٣ٕ( ٤ٛٞٝ ل3ّ

6-    Soldring Iron  اوز.ثٝ ٣ٙ١ٔ................................  ٚ

 ـٚؼ. ٣ٔ........................ثٝ وبـ .ثفا٢

7- Veroboard  اوز..ٕٞبٖ ثفُؼ................................... 

 ....ا٢ٍِٛ آقٖٔٛ ٘ٝف٢ دب٤بٖ ٚاضؽ ٤بؼ٥ٌف٢

وػز، ؼـخٝ ضفاـر وبـ ثبلا ٚ ؼـ  وبـ٢ ِط٥ٓؼـ  -1

  .٘فْ ؼـخٝ ضفاـر وبـ دبئ٥ٗ اوز وبـ٢ ِط٥ٓ

غّٗ                              ِط٥ص        

٢ ٞب ٠ٙبِف اِىشف٥٘ٚى٣ اق ـٚغٗ وبـ٢ ِط٥ٓؼـ -2

 ٌٛؼ. ٣ٔوفٚو٥ٛ)وب٤ٙؽٜ( اوشفبؼٜ 

 غّٗ                                      ِط٥ص          

 ِط٥ٓ ٥٘ىز؟ ٢ ـٚغٗٞب وؽاْ ٌك٤ٙٝ اق ٤ٚم٣ٌ -3

 ٞب ( ضُ وفؼٖ اوى٥ؽٞب ٚ ٥ٞؽـار1

 ( ٌىشفي وف٤ٟ ٚ ٘فٛؾ ؼـ وٙص ف٥جف2

 ( سفو٥ت ٍ٘ؽٖ ثب فّكار3

1-97ٌىُ 

1-98ٌىُ 
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 ( ٘مٙٝ ؾٚة ثبلا4

دبوع ِط٥ص ـا ٞف ٤ه اق ٌك٤ٙٝ ق٤ف 1-99ؼـ ٌىُ  -5

 ث٤ٛٙى٥ؽ

 لّٟ و٣ٍ د٥ىش٣٘ٛ -اِف

 لّٟ و٣ٍ ضفاـس٣ -ة

 ٤ٛٞٝ ل٣ّٕ -ح

 ٤ٛٞٝ ٞفز س٥ف٢ -ر

ـ٢ٚ  وبـ٢ ِط٥ٓر ٔٙبوت ٤ٛٞٝ ـا ثفا٢ وؽاْ ٌك٤ٙٝ ٚا-6

 ؼٞؽ؟ ٣ٔفؼ ٔؽاـ زبد٣ ٍ٘بٖ ثُ

1 )20        2 )40         3 )60          4 )80 

اق وؽاْ 1-100ل١ٙٝ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ ؼـ ٌىُ   -7

 .............. اوز..٘ٛٞ

□DIP  

TH  □ 

SMD  □ 
ٗادگ٘شٕآصهَى ػولٖ خاٗاى ٍاحذ الگَٕ   

ا٘ؽٚؼ وفؼٖ و٥ٓ لّٟ: 1آقٖٔٛ 

وب٘ش٣ ٔشف  5/1( ؼٚ وف ؼٚ ل١ٙٝ و٥ٓ ٔفش٣ِٛ ـا ثٝ فبِّٝ 1

 ـٚوً ثفؼاـ٢ و٥ٙؽ.

 .ـا س٥ٕك و٥ٙؽ ٞب ( وفٞب٢ و2ٓ٥

 .ـا لّٟ ا٘ؽٚؼ و٥ٙؽ ٞب ( ٤ه وف اق ٞف ٤ه اق و3ٓ٥

( ؼٚ ٘فف ؼ٤ٍف و٥ٓ ـا وٝ لّٟ ا٘ؽٚؼ ٍ٘ؽٜ اوز ثٟٓ اسّبَ 4

 ؼ٥ٞؽ.

 .و٥ٙؽ وبـ٢ ِط٥ٓ( ٔطُ اسّبَ ـا 5

 ٔٛ٘شبل ٚ ؼٔٛ٘شبل ل١ٙبر اق ـ٢ٚ ف٥جف اٚـال٣: 2آقٖٔٛ 

( ثب اوشفبؼٜ اق اثكاـ ٔٙبوت وٝ ل١ٙٝ ا٘شػبث٣ سٛوٗ ٔفث٣ ـا 1

 فؼ خؽا و٥ٙؽ.٢ س١ف٤ف ٌؽٜ اق ثُٞب ثفاوبن اوشب٘ؽاـؼ

٢ ل١ٙبر ـ٢ٚ ف٥جف ٔؽاـ ٞب ٚ ٔطُ دب٤ٝ ر  ٢ ل١ٙبٞب ( دب2ٝ٤

 زبد٣ ـا س٥ٕك و٥ٙؽ.

فؼ ٔٛ٘شبل بـٜ ٘جك اوشب٘ؽاـؼ ـ٢ٚ ثُ(ل١ٙبر خؽا ٌؽٜ ـا ؼٚث3

 و٥ٙؽ.

 وف٤ٚه وبـ٢ ٘ٛن ٤ٛٞٝ ٚ لّٟ وً د٥ىش٣٘ٛ : 3آقٖٔٛ 

 ل١ٙبر لّٟ وً د٥ىش٣٘ٛ ـا اق ٞٓ خؽا و٥ٙؽ.( 1

 ( لّٟ وً ـا ثٝ ٘ٛـ وبُٔ وف٤ٚه و٥ٙؽ.2

 .( ل١ٙبر لّٟ وً ـا ـ٢ٚ ٞٓ وٛاـ و٥ٙؽ3

 ـا اق ٞٓ خؽا و٥ٙؽ. ٣ٕ( ٘ٛن ٤ٛٞٝ ل4ّ

٘ٛن ـا ؼـ خب٢ غٛؼ لفاـ ؼ٥ٞؽ ٚ لّٟ  ، ؼٖ( ده اق س٥ٕك وف5

 ا٘ؽٚؼ و٥ٙؽ.

( ٠ّٕىفؼ ٤ٛٞٝ ٚ لّٟ وً ـا ـ٢ٚ ل١ٙٝ آقٔب٤ً و٥ٙؽ سب اق 6

 ٕٔٙئٗ ٤ٌٛؽ. ٞب ِطز وبـ آٖ

 1-99ٌىُ  

1-100ٌىُ 




