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  هاي ساطانب و انقباضها یا و ابعادي تغییرات ،حرارتی عملیات مشکلات و مسایل ترین مهم از یکی
 قطعه تاس ممکن ،پدیده این کمیت به بستگی .است قطعات شدن سرد و گرم ضمن در نایکنواخت

 درآن یداخل تنشهاي یا و داده شکل تغییر ،برداشته تاب شده، شکسته حرارتی عملیات ضمن در
  .یابد افزایش

 دندا بازپخت و شدن سرد سریع تعادلی، شدن سرد و گرم درضمن ابعاد تغییرات فصل این در
  و مارتمپرینگ ،آستمپرینگ فرآیندهاي از استفاده نظیر هایی روش آخر در .گردد می بررسی

.شد خواهد داده توضیح ابعاد تغییرات مخرب اثرات از جلوگیري منظور به قطعه کردن پیشگرم

 هناحی در دمایی از یا و شده گرم آستنیت ناحیه تا اتاق دماي از فولادي قطعه یک که هنگامی
:آید می وجود به آن در ابعاد تغییر نوع دو شود سرد اتاق دماي تا آستنیت

باشد می قطعه شدن سرد و گرم از ناشی ترتیب به که حرارتی انبساط و انقباض.  
اشدب می آستنیت تجزیه و تشکیل از ناشی ترتیب به که اي استحاله انبساط و انقباض.
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بعادا تغییرات از ناشی هاي تنش انواع

حرارتی تنشهاي :حرارتی انبساط و انقباض از ناشی هاي تنش
.دارند اهمیت Ae1بحرانی دماي زیر حرارتی عملیات در معمولا

له ايتنشهاي استحا: تنش هاي ناشی از انقباض و انبساط ناشی از تغییر فاز در قطعه
 اهمیت دارد تآستنی ناحیه از کردن سرد و آستنیت ناحیه به کردن گرم به نیاز که حرارتی درعملیات معمولا

.دارند

 نقاط در نایکنواخت وانقباض انبساط ،حجم تغییر اثر در تنش ایجاد دلایل ترین مهم از یکی
 درحجم نیکسا صورت به ها انبساط و ها انقباض که صورتی در دیگر بیان به .است قطعه مختلف

  .رسد می حداقل به یا و حذف تنش ایجاد امکان شوند، توزیع قطعه
 در شدن گرم یا و سرد متفاوت هاي آهنگ ،قطعه تمام نشدن منقبض و منبسط همزمان علت
  .است آن مختلف نقاط
.است قطعه در مختلف هاي موقعیت یا و ابعاد ،اندازه تابع ها آهنگ این
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 ترك تا ناحیه تنش فشاري ادامه دارد و سپس
را  ترك قطعه، این پیشرفت آن متوقف می شود

.نمی تواند نصف کند

اگر بدون اطلاع از وجود ترکهاي داخلی ناشی از سریع 
جرد م، به این قطعات مورد استفاده قرار گیرندسردشدن، 

ا اینکه تنش هاي کششی در سطح قطعه هم اشاعه پید
ب پیشرفت کرده و به سطح می رسد و موج، ترك کنند

.  قطعه می گرددشکست 
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کردن  در قطعات ناهمگون و نامتقارن پیش از گرم کردن به منظور یکسانپیشگرم کردن انجام عمل 
.دماي نقاط مخصوصا در کوره نمک الزامی است
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یز می نامند ن مارکوئنچینگیا سریع سرد کردن ناپیوسته که آن را  مارتمپرینگعملیات حرارتی 

:شامل مراحل زیر است

فولاد کردن آستنیته-1
 تر ینپای ویادرست بالاتر درست دمایی تا مذاب نمک یا و داغ روغن در فولاد کردن سرد سریع -2
 در تجزیه از که باشد طوري باید مرحله دراین کردن سرد سریع ،)Ms( شدن مارتنزیت دماي از

.شود جلوگیري بالاتر دماهاي
.شود یکنواخت آن قسمتهاي تمام در قطعه دماي اینکه تا یادشده محیط در داشتن نگه -3
 دسر همزمان تقریبا مرکز و سطح که نحوي به )هوا در معمولا( متوسط آهنگی با کردن سرد-4

.شوند تبدیل مارتنزیت به و شده
.چقرمگی افزایش منظور به قطعه دادن بازپخت-5

 فولاد از ربیشت مراتب به شده وبازپخت مارتمپر فولاد ضربه به مقاومت یکسان سختی یک براي
.است شده بازپخت و سرد سریع



7

ر کاهش یکی دیگر از روش هاي جایگزین سریع و مستقیم سرد کردن به منظو آستمپرینک

:استتنش ها 

فولاد کردن آستنیته -1
 يدما از قبل بلافاصله دمایی تا داغ روغن یا مذاب نمک حمام در فولاد کردن سرد سریع -2

)Ms( مارتنزیت تشکیل شروع
 انجام ملکا طور به بینیت به آستنیت دگرگونی اینکه تا یادشده محیط در داشتن نگه -3  

.شود می مشخص IT نمودار موقعیت به باتوجه نگهداري زمان .شود
اتاق دماي تا هوا در کردن سرد -4

:آستمپرینگ گیري بکار از هدف
مشخص و ثابت سختی یک براي )چقرمگی( ضربه به استحکام افزایش

 ضمن در داخلی هاي تنش ایجاد ویا شکل تغییر ،برداشتن ترك احتمال کاهش یا و حذف
حرارتی عملیات



8



9


