
آزمايشات انجام شده
طي يك سال گذشته، آزمايشات متعدد و متنوعي در لابراتوار انجام شد. 
اين است كه اصولاً كاري كه در لابراتوار  نكته اي كه بايد مد نظر داشت، 
انجام مي شود، توليد علم است و نه انتقال آن. در پاره اي از مقالات، هدف 
توضيح يك فناوري  و بحث در مورد مزايا و معايب آن است. در اين حالت 
انتقال دانش از منبع به خواننده صورت مي گيرد، اما در آزمايشاتي كه ما 
انجام مي دهيم، هدف بررسي فناوري  هاي موجود و ارزيابي قدرت واقعي 
اين رو دانشي مبتني بر آزمايشات معتبر توليد  از  (نه تئوري) آنها است. 
البته  بود.  خواهد  كاربردها  و  كاربران  از  بسياري  راه گشاي  كه  مي شود 
انجام مي شود كه  دنيا  از كشورهاي  اين دست آزمايشات در بسياري  از 
اغلب نشريات داخلي هم به انعكاس آنها مي پردازند. اما ما بر آن شديم تا 
اين آزمايشات را بومي كرده و براساس قطعات و فناوري  هاي موجود در 

كشور خود، آنها را انجام دهيم. در جدول زير، آزمايشات انجام شده طي 
يك سال گذشته آورده شده است.

ما آزمايشات را بر حسب قطعات مختلف به گروه هايي مختلف تقسيم كرده 
و نتايج را كنار هم گرد آورده ايم تا مراجعه به يك بخش خاص و مشاهده 

تمامي تست هاي انجام شده راحت تر انجام پذيرد.

كارت گرافيك
تست اول

ارزيابي  ماهنامه كه در خصوص  اولين تست لابراتوار در شماره 44  در 
قدرت گرافيكي كارت هاي مبتني بر Geforce 8800GT بود، نتايج مهمي به 

دست آمد كه در ادامه به ترتيب تأثير در راندمان آورده شده اند:
بالاتر  آن    •GPU فركانس  كه  كارتي  يكسان،  گرافيكي  چيپ هاي  در 

باشد (اوركلاك شده باشد)، راندمان بهتري خواهد داشت.
• در چيپ هاي گرافيكي يكسان، كارتي كه از حافظه سريع تري استفاده 
خواهد  بهتري  راندمان   ،(DDR2 جاي  به   DDR3 (مثلاً  باشد  كرده 

داشت.
بيشتري  باند  پهناي  كه  كارتي  يكسان،  گرافيكي  چيپ هاي  • در 
GPU و حافظه اختصاصي) داشته باشد (مثلاً 256 بيت به جاي  (بين 

128 بيت)، راندمان بهتري خواهد داشت.
• در چيپ هاي گرافيكي يكسان، كارتي كه حافظه اختصاصي بيشتري 

راندمان  مگابايت)،   512 جاي  به  گيگابايت  يك  (مثلاً  باشد  داشته 
بهتري خواهد داشت.
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حدود يك سال از تولد لابراتوار رايانه خبر مي گذرد. به همين دليل بر آن شديم در جشن تولدمان، خوانندگان را هم دعوت كنيم. اما چگونه؟ شايد 
بهترين راه برگزاري جشن به گونه اي باشد كه همه مدعوين هديه اي بگيرند (به جاي اينكه هديه بدهند!)، در اين صورت هم خوانندگان از جشن 
لذت مي برند و هم ما به رسالت خود عمل كرده ايم. ما فكر كرديم بهترين هديه جمع بندي كلي آزمايشات انجام شده و ارايه تيتروار نتايج باشد.

 پس تولد لابراتوار بر شما همراهان مبارك باد.
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تست دوم
در تست دوم مربوط به كارت گرافيكي كه در شماره 48 ماهنامه چاپ شد، 
مقاله  اين  در  گرفت.  قرار  دقيق تر  ارزيابي  مورد  گرافيك  كارت  اوركلاك 
اشاره شد كه كارت هاي گرافيكي در هر رده اي دو دسته اند: دسته اول كه 
به كارت هاي Default يا Reference معروفند، دقيقاً بر اساس مشخصات 
 nVIDIA ATI و  ارايه شده توسط سازنده هاي چيپ هاي گرافيكي يعني 
معروفند،  شده  اوركلاك  كارت هاي  به  كه  دوم  دسته  و  مي شوند  ساخته 
(مثلاً  پايه  در مشخصات  تغييراتي  اعمال  با  مختلف،  توليدكنندگان  توسط 

اوركلاك GPU و حافظه، افزايش ميزان حافظه) ساخته مي شوند.
در ادامه مهم ترين نتايج به دست آمده در اين تست ذكر شده است:

بالاتر  آن    •GPU فركانس  كه  كارتي  يكسان،  گرافيكي  چيپ هاي  در 
باشد (اوركلاك شده باشد)، راندمان بهتري خواهد داشت و البته قيمت 

بالاتري نيز مي طلبد.
 (  •Default يا اصطلاحاً  (اوركلاك نشده  كارت معمولي  مي توان يك 
اين  صورت هزينه اضافي  به اوركلاك آن كرد. در  اقدام  خريد و خود 
ناشي از خريد كارت اوركلاك شده را نمي پردازيد، اما بايد دقت داشته 

باشيد كه كارت شما مجهز به فن مناسب  باشد!
• چون كارت هاي اوركلاك شده از فن بهتري برخوردارند، مي توان با 
خريد كارت مزبور و اقدام به اوركلاك مجدد، به راندماني بالاتر دست 

يافت و هزينه بالاتر ناشي از خريد كارت گران تر را توجيه پذير كرد.

تست سوم
در تست سوم مربوط به كارت هاي گرافيكي، يك ارزيابي كلي از چيپ هاي 
نيز  آزمايشات  اين  دليل  آمد.  عمل  به   nVIDIA شركت  متداول  گرافيكي 
تنوع و گوناگوني چيپ هاي گرافيكي nVIDIA و روايت هاي متفاوت و گاهاً 
در  جالب  آزمايش  اين  نتيجه  بود.  آنها  گرافيكي  قدرت  مورد  در  متناقض 

جدول 1 نشان داده شده است.

تست چهارم
انجام  جالبي  آزمايش  گرافيكي،  كارت هاي  به  مربوط  چهارم  تست  در 
اما  GPU يكسان  با  شد و طي آن تفاوت راندمان بين دو كارت گرافيكي 

حافظه هاي متفاوت (از نظر نوع و مقدار) مورد ارزيابي قرار گرفت. كارت 
Geforce 9500GT يكبار با 512 مگابايت حافظه DDR3 و يكبار با 1024 
مگابايت حافظه DDR2 مورد آزمايش قرار گرفت. نتيجه به خصوص براي 

خريداران كارت گرافيكي بسيار مهم است:
آن  حجم  از  مهم تر  بسيار   (  •DDR2، DDR3، DDR5) حافظه  نوع 
است. در آزمايشات ما كارتي كه حافظه DDR3 داشت، نسبت به كارت 
DDR2 راندماني بيش از 30 درصد ارايه داد، علي رغم اينكه حجم حافظه 

DDR3 نصف حافظه DDR2 بود.

حافظه،  نوع  به  ابتدا  گرافيكي،  كارت  اختصاصي  حافظه  مقوله  • در 
سپس به فركانس آن و در نهايت به حجم آن توجه كنيد. (با فرض ثابت 

(GPU بودن پهناي باند حافظه و

تست پنجم
در تست پنجم مربوط به كارت هاي گرافيكي، با توجه به رشد روزافزون 
آنبورد، آزمايش قدرت گرافيكي مطرح ترين  فروش مادربوردهاي گرافيك 
مادربوردهاي گرافيك آنبورد انجام شد. مهم ترين نتايج به دست آمده در 

اين تست، در ادامه ذكر شده است:
قدرت گرافيكي مادربوردهاي گرافيك آنبورد مبتني بر ATI•  بسيار 
(چيپ هاي  است  اينتل  بر  مبتني  آنبورد  گرافيك  مادربوردهاي  از  بهتر 

تقريباً يكسان از دو طرف در نظر گرفته شده است.)
• همواره راندمان گرافيكي يك كارت گرافيك هر چند متوسط بهتر از 

مادربوردهاي گرافيك آنبورد است.
نتيجه مقايسه چند چيپ گرافيكي آنبورد در جدول2•  آورده شده است.

 
مادربورد

تست اول
روي  گروهي  تست  يك   (45 شماره  (در  مادربورد  تست  اولين  در 
مادربوردهاي مبتني بر چيپست  P45 انجام شد. شش مادربورد مطرح با 
نتايج  و  گرفتند  قرار  ارزيابي  آزمايش مختلف مورد  در 11   P45 چيپست  

جالبي به دست آمد كه مهم ترين آنها در اينجا ذكر مي شود:
(البته  نيست  بهتر  مادربورد  معناي  به  گران تر  مادربورد  • هميشه 

مادربوردهايي با چيپست  يكسان).
• در انجام بازي، مادربوردهاي داراي چيپست  يكسان، راندمان تقريباً 
مشابهي دارند، بنابراين اگر گيمر هستيد، بعد از انتخاب چيپست  مورد 
نظر، در انتخاب برند خيلي حساسيت به خرج ندهيد و مادربوردي را كه 

قيمت مناسب تري دارد، برگزينيد.

جدول 2: چيپ هاي گرافيكي آنبورد به ترتيب قدرتجدول 1: چيپ هاي گرافيكي nVIDIA به ترتيب قدرت
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ناشي  اغلب  يكسان،  چيپست   با  مادربوردهايي  قيمت  • اختلاف 
جامد،  حالت  خازن هاي  بهتر،  خنك كننده  مثل  آنها  جانبي  امكانات  از 
بابت  كنيد  بنابراين سعي  است.   ... و  كامل تر  بايوس  بيشتر،  پورت هاي 

امكاناتي كه مورد استفاده شما نيست، پول اضافه پرداخت نكنيد.
• معمولاً امكانات جانبي مادربوردهايي با چيپست  يكسان در دو گروه 

خانگي و تجاري در نظر گرفته مي شوند:
در گروه خانگي، بيشتر توجه به نيازهاي شخصي است و در نتيجه امكاناتي 
قدرتمندتر،  بايوس  بهتر،  خنك كننده هاي  قبيل  (از  كردن  اوركلاك  براي 
خازن هاي حالت جامد)، و امكاناتي براي اتصال دستگاه هاي جانبي بيشتر 
پورت  ديجيتال،  صداي  خروجي  پورت  بيشتر،   USB پورت هاي  قبيل  (از 

eSATA، پورت Firewire و ...) در نظر گرفته مي شوند.
نتيجه  در  و  است  كار  محيط  نيازهاي  به  توجه  بيشتر  تجاري،  گروه  در 
امكاناتي نظير تعداد كارت هاي شبكه بيشتر و سريع تر (گيگابيت)، پشتيباني 

از RAID، پشتيباني از پورت سريال و ... در نظر گرفته مي شوند.
 

تست دوم
هم خانواده  چيپست  هاي  بين  بررسي  مادربورد،  به  مربوط  دوم  تست  در 
انجام گرفت. در اولين تست مادربورد، مقايسه بين چيپست  هاي يكسان در 
برندهاي مختلف انجام شد، اما حالا مقايسه بين چيپست  هاي هم خانواده در 
 P43  و نيز چيپست P35 و P45  يك برند انجام مي شود. تفاوت بين چيپست
و P31. لازم به ذكر است كه منظور از چيپست  هاي هم خانواده، چيپستي 
اندكي تغيير نسبت به چيپست  قبلي عرضه مي شود. مهم ترين  با  است كه 

نتايج به دست آمده در اين تست به شرح زير است:
يعني  است،  ناچيز  بسيار  هم خانواده  چيپست  هاي  راندمان  • تفاوت 
P45 و P35 و يا P43 و P31 عملكردي تقريباً مشابه دارند. بنابراين در 

انتخاب مادربورد، تنها به جديدتر بودن چيپست  توجه نكنيد، بلكه مطابق 
نكات مطرح شده در بالا، امكانات جانبي را نيز مد نظر داشته باشيد.

• يكي از مهم ترين تفاوت هاي چيپست  هاي هم خانواده فوق، پشتيباني از 
PCI Express2.0 و حافظه هاي سريع تر است. بنابراين اگر گيمر نيستيد 

و يا از سريع ترين حافظه ها استفاده نمي كنيد، خيلي در قيد چيپست  هاي 
جديدتر نباشيد.

جديدتر،  چيپست   حال  هر  به  كه  شود  مطرح  موضوع  اين  • شايد 
ويژگي هاي جديدتري هم دارد. البته اين موضوع درست است، اما بايد 
ديد كه آيا اين ويژگي جديد مورد استفاده شما قرار مي گيرد؟ آيا ارزش 
پرداخت هزينه بيشتر را دارد؟ با توجه به اينكه چيپست  هاي هم خانواده، 
تفاوت چنداني ندارند، شايد بهتر 
گران تر  چيپست    يا  كه  باشد 
از  چيپستي  يا  و  نخريد  را 
تفاوت  كه  بخريد  بعدي  نسل 

راندمان آن محسوس باشد.
تست سوم

به  مربوط  سوم  تست  در 
روي  جامع  تستي  مادربورد، 
 PCI Express 2.0 گذرگاه 
انجام شد. اين تست در واقع 

يك تست تركيبي بين مادربورد و كارت گرافيك است و نتايج جالبي را در 
بر دارد. بحث بر سر اين بود كه آيا با افزايش دو برابري پهناي باند گذرگاه 

PCI Express 2.0، راندمان گرافيكي هم دو برابر مي شود يا نه؟

نتايج جالب اين تست به اين شرح است:
و ثانيه  بر  گيگابايت    •16 برابر   PCIe 2.0 تئوري  باند  پهناي 

PCIe 1.0 برابر 8 گيگابايت بر ثانيه است.

PCIe 2.0•  در شرايطي كه ساير  از گذرگاه  ناشي  راندمان  همواره 
قطعات يكسان باشند، بهتر ويا لااقل برابر PCIe 1.0 است.

اصولاً زماني از گذرگاه PCIe•  استفاده مي شود كه كارت گرافيكي با 
كمبود حافظه اختصاصي مواجه شده و مجبور شود به صورت اشتراكي 
از حافظه سيستم استفاده كند. آن وقت از اين گذرگاه براي دسترسي به 
حافظه سيستم استفاده مي كند و حالا هر چه سرعت اين گذرگاه بيشتر 
باشد، سريع تر به حافظه سيستم دسترسي پيدا مي كند. بنابراين در هر 

دو حالت، اين دو گذرگاه تفاوت چنداني باهم ندارد.
حافظه  همان  و  باشد  نداشته  كمكي  حافظه  به  نيازي  شما  كاربرد   �

اختصاصي كارت، كفايت كند.
� حجم اطلاعاتي كه بين كارت و حافظه سيستم از طريق گذرگاه جابجا 
با   2,0 و   1,0 يعني  گذرگاه  دو نسخه  كه هر  باشد  كم  قدري  به  مي گردد، 
سرعت يكساني اطلاعات را جابجا كنند. (يعني حجم اطلاعات مبادله شده 
كمتر يا برابر حداكثر پهناي باند گذرگاه PCIe1.0 يعني 8 گيگابايت بر ثانيه 
باشد.) بايد به اين نكته توجه داشته باشيد كه با وجود اينكه سرعت انتقال 
گذرگاه  يك  ولي  است،  PCIe 1.0 شده  برابر  دو   PCIe 2.0 در  اطلاعات 
PCIe 1.0 16X سرعتي برابر با يك گذرگاه PCIe 2.0 8X دارد. چرا كه 

علاوه بر سرعت انتقال اطلاعات، بايد به حجم انتقال اطلاعات هم توجه كرد. 
بنابراين در حجم پايين تر اطلاعات، اين دو گذرگاه شبيه هم عمل مي كنند.

� اگر كارت داراي GPU قوي و حافظه اختصاصي بالا باشد، كمتر نيازي 
به حافظه كمكي پيدا مي كند.

� كاربردهاي سنگين كه حافظه زيادي را طلب مي كنند مثل انواع رندر، 
 PCIe 2.0 بالا و ... تاثير سرعت بالاي گذرگاه AF و AA كاربردهايي با

را نشان مي دهند.
� اگر كارت داراي حافظه اختصاصي كمي باشد، ناچاراً بيشتر به سراغ 

حافظه كمكي رفته و ارزش PCIe2.0 بيشتر نمايان مي شود.
اگر مي خواهيد مادربورد بخريد، فقط PCIe 2.0•  را برگزينيد.

به  اول  كنيد،  عوض  را  خود    •PCIe 1.0 مادربورد  مي خواهيد  اگر 
به  نيازي  بالا، اصلاً  نكات  به  با توجه  كاربردهاي تان توجه كنيد، شايد 
تعويض مادربورد نداشته باشيد و به قول كارشناسان nVIDIA پول 

خود را دور ريخته باشيد! 
• احتمالاً خريد كارت بهتر بسيار موثرتر از خريد مادربورد جديدتر 

است.

پردازنده
تست اول

پردازنده بررسي  و  تست  پردازنده،  به  مربوط  تست  اولين  در 
انجام شد. جالب آنكه تست مذكور يك ماه   AMD Phenom II X4 920

قبل از عرضه رسمي اين پردازنده انجام شد. براي تست افزايش كارآيي 
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آن از يك پردازنده Phenom X4 9550 Black Edition استفاده شد و با 
اوركلاك كردن آن، فركانس دو پردازنده را مساوي كرديم تا شرايط تست 

برابر باشد. نتايج تست فوق به اين شرح است:
شركت  نانومتري    •45 پردازنده هاي  جديد  نسل  از  كه  پردازنده  اين 
اغلب  در  و  دارد  قبلي  نسل  به  نسبت  محسوسي  برتري  است،   AMD

آزمايشات راندمان به مراتب بالاتري از خود نشان داد.
AM3•  و حافظه هاي  با سوكت  اين پردازنده را همراه  قدرت واقعي 

DDR3 مي توان مشاهده كرد.

بسيار خوبي نسبت به  اين پردازنده داراي نسبت "قيمت به كارايي" • 
پردازنده هاي مشابه رقيب هميشگي خود، يعني اينتل است.

تست دوم
پردازنده بررسي  و  تست  پردازنده،  به  مربوط  تست  دومين  در 

Intel Core i7 920 انجام شد. اين پردازنده چهارهسته اي كه از جديدترين 

است  نانومتري   45 فناوري  پايه  بر  اينتل محسوب مي شود،  پردازنده هاي 
با را  پردازنده  اين  ما  است.  شده  عرضه  فراوان  تبليغات  و  هياهو  با  و 

اين  به  آزمايشات  نتايج  داديم.  قرار  مقايسه   Phenom II X4 920مورد 

شرح است:
به مراتب  راندمان    •Core i7 920 پردازنده  ما،  تمامي تست هاي  در 

بهتري نسبت به Phenom II X4 920 ارايه كرد.
  •LGA1336 دو سوكت  از  خود،  پردازنده هاي  جديد  نسل  در  اينتل 
مخصوص   LGA1336 سوكت  كه  است  كرده  استفاده   LGA1156 و 
سيستم هاي  مخصوص   LGA1156 سوكت  و  پيشرفته  سيستم هاي 
از سوكت  نيز   Core i7 920 پردازنده  است.  پايين تر  و  متوسط  سطح 

LGA1336 استفاده مي كند.

  •Core2Quad Q9550 معادل  تقريباً   Core i7 920 پردازنده  قيمت 
قيمت  فعلاً  است!  نياز  مورد  قطعات  ساير  در  اصلي  نكته  اما  است، 
مادربورد و رم DDR3 مورد نياز آن بالاست و در نتيجه اين پردازنده 

از لحاظ فاكتور "قيمت به كارايي" اصلاً مناسب نيست!
با توجه به اينكه مصرف توان پردازنده Core i7 920 حدود 130•  وات 
است (كه مصرف بالايي محسوب مي شود)، در صورت نياز به اوركلاك 

كردن پردازنده، داشتن يك خنك كننده قوي، بسيار حياتي است.

تست سوم
 AM3 در سومين تست مربوط به پردازنده، تست و بررسي سوكت جديد
 Phenom II X4 920 ،انجام شد. ما در تست اول پردازنده AMD شركت
را بر پايه سوكت +AM2 و رم هاي DDR2 مورد ارزيابي قرار داديم. اما 
 DDR3 و رم هاي AM3 با استفاده از سوكت Phenom II قدرت واقعي
محيطي  در  را   Phenom II X4 810 منظور،  اين  براي  مي آيد.  دست  به 
مبتني بر سوكت AM3 و رم هاي DDR3 مورد ارزيابي قرار داديم. نتايج 

آزمايشات به شرح زير است:
و  بوده  بالا  بسيار    •Phenom II پردازنده هاي  اوركلاكينگ  قابليت 
درجه  نيز  اوركلاك  حالت  در   Core i7پردازنده برخلاف  آنكه  جالب 

حرارت بالايي ندارند.
  •DDR3 حافظه  كنترلر  از   Phenom II پردازنده هاي  چون 

برخوردارند، افزايش پهناي باند حافظه نسبت به پردازنده هايي كه كنترلر 
حافظه DDR2 دارند، بسيار مشهود است.

پردازنده  برتري  از  انتظارمان) حاكي  (برخلاف  ما  آزمايشات  • اغلب 
البته 200 مگاهرتز فركانس كمتر  بود،   Phenom II AM2+ X4 920

 Phenom II AM3 X4 810 پردازنده  كمتر   L3 كش  مگابايت   2 و 
بي تاثير نبود. اما نكته قابل توجه آنجاست كه با توجه به عرضه فراوان 
و  طرف  يك  از  آنها  روزافزون  قيمت  كاهش  و   DDR3 حافظه هاي 
انتخاب  ديگر، چاره اي جز  از طرف   DDR2 تدريجي حافظه هاي  حذف 
پردازنده هاي مبتني بر سوكت AM3 نخواهيم داشت، هر چند اين اجبار 

بسيار خوشايند نيز است. 

هاردديسك
در تنها تست مربوط به هاردديسك، نقش بافر در هادرديسك مورد ارزيابي 

قرار گرفت. نتايج اين تست در ادامه ذكر شده است:
• هر چه بافر بيشتر باشد، عملكرد هاردديسك بهتر خواهد بود. كليه 
تست ها نشان دادند كه بين دو هاردديسك هم ظرفيت (البته با فناوري 

يكسان) آنكه بافر بزرگ تري دارد، قطعاً راندمان بهتري خواهد داشت.
• بين هاردديسك هاي برخوردار از فناوري يكسان و اندازه بافر برابر، 
هاردديسكي را انتخاب كنيد كه ظرفيت بالاتري دارد، چرا كه اولاً حجم 
بيشتري را در اختيار شما مي گذارد و ثانياً به دليل چگالي بالاتر، نرخ 

انتقال بالاتري را به ارمغان مي آورد.
به  نياز  مورد  ظرفيت  تعيين  از  بعد  هاردديسك،  خريد  • هنگام 
پارامترهاي تخصصي تري مثل اندازه بافر، Seek time، چگالي داده ها، 

سرعت چرخش، اينترفيس و ميزان توليد گرما و صدا توجه كنيد.

SSD
SSD نسل جديد هاردديسك است كه احتمالاً هاردديسك هاي HDD را دير 
يا زود از رده خارج خواهد كرد. SSD از نيمه رساناهاي حالت جامد ساخته 
شده و در ساختار آن، سيلندرها و هدهاي هاردديسك هاي معمولي كنار 
گذاشته شده است و با فناوري مشابه حافظه هاي فلش عمل مي كند. امروزه 
بسياري از توليدكنندگان بزرگ نوت بوك، مدل هايي را با SSD روانه بازار 
كرده اند كه البته گران تر از مدل هاي مبتني بر هاردديسك هستند. بديهي ترين 
نتيجه اين فناوري، افزايش سرعت خواندن و نوشتن، كاهش توان مصرفي، 

كاهش توليد گرما، كاهش توليد صدا و كاهش اندازه  و وزن است.
ما در آزمايشات مختلف به اين نتيجه رسيديم كه سرعت خواندن و نوشتن 
اطلاعات در SSD به طور متوسط بيش از دو برابر هاردديسك است. فقط 
شليك  هاردديسك  به  خلاص  تير  تا  يابد  كاهش   SSD قيمت  است  كافي 

شود.

RAM
در اين تست، تعدادي رم DDR2 با فركانس 1066 را مورد ارزيابي قرار 

داديم. نتايج آزمايشات انجام شده به اين شرح است:
به حافظه اي قدرتمند  نياز  داريد،  از سيستم خود  انتظاري كه  • شايد 
(مثلاً برخوردار از باس بالا و حجم بيشتر از 2 گيگابايت) نداشته باشد. 
به عبارتي ديگر سيستم هايي با كاربرد معمولي و اداري چندان به سرعت 
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بالا نياز ندارند و استفاده از حافظه هايي با باس كمتر و يا حافظه هاي 
جواب گو  مي تواند  كيفيت)  با  و  معتبر  محصولات  از  (البته  قيمت  ارزان 

باشد.
• گيمر ها در سيستم هاي بازي خود كارآيي قابل توجهي را نياز دارند. 
در اين گونه سيستم ها استفاده از حافظه هاي مناسب چه از لحاظ حجم 
(براساس تست هاي انجام شده حداقل 2 گيگابايت رم براي بازي پيشنهاد 
مي شود) و چه از لحاظ باس مي تواند تاثير مناسبي بر كارآيي سيستم 
داشته باشد. بنابراين اگر گيمر هستيد در خريد رم دقت كافي به خرج 

دهيد.
• در سيستم هاي حرفه اي، مانند سيستم هايي با كاربري گرافيكي و يا 
رندرينگ، استفاده از حافظه هايي با پهناي باند مناسب و استفاده از آنها 

در حالت دو كاناله اكيدا توصيه مي شود.
است.  مهم  بسيار  انتخابي  به چيپ  توجه  اوركلاك،  • در سيستم هاي 
اگر از آن دسته كاربراني هستيد كه انتظار اوركلاك بالايي از سيستم 
خود دارند، حتماً در انتخاب حافظه خود از ديگر دوستان حرفه اي و يا 
چيپ  با  حافظه  درست  انتخاب  بگيريد.  كمك  اينترنتي  معتبر  سايت هاي 
ارمغان  به  پايدار براي سيستم شما  و باس مناسب مي تواند اوركلاكي 

آورد.

فن
فن پردازنده از جمله قطعاتي است كه در عين اهميت فراوان، كمتر مورد 
پردازنده  همراه  فن  همان  از  كاربران  اكثر  معمولاً  مي گيرد.  قرار  توجه 
استفاده مي كنند و درگير انتخاب فن نمي شوند. اما اگر از كاربران حرفه اي تر 
هستيد، قطعاً فن همراه پردازنده جواب گوي شما نخواهد بود. كارهايي مثل 
قوي ترند.  فن هاي  نيازمند  سنگين  رندرهاي  و  محاسبات  بازي،  اوركلاك، 
امروزه خنك كننده هاي مبتني بر فن و يا آب در سيستم هاي حرفه اي ديده 
مي شود. ما از تعدادي فن معتبر براي تست گروهي خود استفاده كرديم تا 
تاثير فن خوب را بر راندمان سيستم در حالت معمولي و اوركلاك بسنجيم. 

نتايج تست هاي ما به شرح زير است:
در  و  هستند  عادي  كاربردهاي  پاسخگوي  پردازنده  همراه  • فن هاي 
صورتي كه فشار زيادي به پردازنده وارد نشود، نيازي به خريد فن هاي 

جداگانه و گران  قيمت نيست.
رندرهاي  و  بازي، محاسبات  اوركلاك،  مثل  كاربردهاي سنگين  • در 
سنگين، داشتن فن مناسب و قوي يك ضرورت است. چرا كه علاوه بر 
افزايش قابل توجه راندمان (به سبب كاهش حرارت پردازنده)، عملكرد 

صحيح سيستم را نيز تضمين مي كند.
عنوان  به  آلومينيوم  و  حرارت  هادي  عنصر  عنوان  به  مس  • تركيب 
پره هاي فن مي تواند مناسب ترين گزينه باشد. در كنار آن فن بزرگ (12 

سانتي متري) قابليت گردش هواي مناسب و در نتيجه خنك كنندگي 
بهتر را فراهم مي كند.

حافظه فلش
امروزه كمتر كاربري را مي توان يافت كه همراه خود فلش مموري نداشته 

كه  است  يافته  رواج  قدري  به  آنها  از  استفاده  ميزان  آنكه  جالب  و  باشد 
مدل هاي تزييني آن نيز روانه بازار شده و به عنوان گردن بند و دست بند 

نيز مورد استفاده قرار مي گيرند. دليل رواج روزافزون آن نيز كاملاً روشن 
است: قيمت پايين، سهولت استفاده و اندازه كوچك.

اما مسئله اصلي اين است كه هنگام خريد به چه پارامترهايي توجه شود. 
آيا فقط ظرفيت ذخيره سازي كفايت مي كند يا موارد ديگري نيز بايد مد نظر 

داشت؟
ما 10 مدل حافظه فلش 8 گيگابايتي را مورد ارزيابي قرار داديم كه نتايج 

كلي حاصله به شرح زير است:
حافظه  نوع  ظرفيت،  هم  فلش  حافظه هاي  قيمت  تفاوت  اصلي  • دلايل 

مورد استفاده (از لحاظ سرعت تراشه) و زيبايي و طراحي بدنه است.
• در آزمايشات ما نتيجه تست هاي خواندن براي تمامي فلش مموري ها 
وجود  فاحشي  تفاوت  نوشتن،  تست هاي  در  اما  بود،  يكسان  تقريباً 

داشت.
• با يك هزينه ثابت مي توان سه انتخاب داشت: اگر به سرعت انتقال 
اطلاعات خيلي اهميت مي دهيد، فلش مموري هاي كم ظرفيت تر و با سرعت 
فلش  مي زند،  را  اول  حرف  مموري  فلش  ظرفيت  اگر  و  بخريد  بالاتر 
مموري هايي با ظرفيت بيشتر و با سرعت پايين تر بخريد و اگر زيبايي 
فلش مموري مهم تر است، فلش مموري هاي كم ظرفيت تر و زيباتر تهيه 

كنيد.

سخن پاياني
نتايج به دست آمده طي آزمايشات يك سال  اين مقاله، اهم  سعي شد در 
اخير گردآوري شود تا مورد استفاده كاربران حرفه اي تر قرار گيرد. آنچه 
قرار  آن  بومي سازي  و  علم  توليد  ابتداي مسير دشوار  در  ما  است  مسلم 
داريم. توجه خوانندگان محترم و انعكاس نقطه نظرات آنها قطعاً پشتيبان ما 
خواهد بود. ايرادات و كاستي هاي مان را با جان و دل مي پذيريم و در جهت 

تعالي قدم برمي داريم.

اين يك سال، همراه و  از تمامي شركت هايي كه در طول  با تشكر ويژه 
پشتيبان ما بودند:

انفورماتيك گستر،  آسمان رايانه، آواژنگ، آينده سيما(گرين)، 
كامپيوتر،  دريا  سام سرويس،  سازگارارقام،  اهتمام، 

عقيق رايانه، فونيران، ماتريكس، 
Cooling Sys و...
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