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	b�#�	)-
�RAM�������"-b�/ 
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�"��#�	)�-
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���&�CU%"���

���4�J,���������&���%�Hsoftware simulation���c�I 

����6�'�X��1�Q�'����
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��������������������������������������������� ������!"�#$"�������%������ ����&"�'()���*��

�&"���	+�,�'()������-���./,���������0"����������"����virtual computer��1������"��'
��2���������,�3��4���������������
56�7*�8,������5,�����%������� �����������9��:����,�������������;��:*��

��
��
��
��
��
��
��
��
��
����� #�	�<�$<�=��!����������� >�������5,���"��"?����5,�����%����<����� ����������@���������,�AB������������%�	��

������'()��������3��4�����C"��8�B������� >��������)����8�B��&"�����������&"��C"������@)� *���)����'"�6�=�D���HTML�

E�4���F���BG4�&"�>����������F��0"�����������1����������������F��B��>��������)����F�����%�������������HTML������
H:��I����J5,���������&"�������>��G	,��5"�,�F���?���������3�)*��

��C��������������>��+K�$<����������������������>��������6����'D���L�<���Prolog���Lisp�������>��+K����&"��������<�*��
��
��

�����
(��M��+��)�(%�����5�4�N+�&"��������������������N�)�&"�-���./,����������������&"������������,�>���J���C�<���
���C����+�������'()��"��Binding������������?�time �Binding��"�7�*B4���O	��&"�HD�����I����&"����������������9����.�

���C����+��������
(����<�I�����)�(%�*��

���������	
�Binding����

�P����Binding�5,���"��������'�����>�������Q@:�'()��"����%��������2�9��*��
�������������RRun timeS  

� ��������4�+���������"���"�TH��������������������������*��
� �<����P���&"������������/Q��Binding��3��U����������������%�	��VW�����������������%��Binding�5,���<* 

����	������������������

��������	
�������������������������������������� 	�
���	!� 

������������	
��"�������#�������������$����"�%��&���'���

(��������%���&���'��	 ���������!������������������)� 

*��+�,'-�����#�����������������%�(��$����"�%����.�(��)��%��%

���/���������������)��������!�����	
��"����� ����#��������� 

0�%�12�"�%�����#�������������

�.�(��)�%����������������������!���os 

��������3 �������#���������4 �)�(��)�%���

�������!���������������0�%�12�"�%� 

�����Binding��������������������Binding����������������� 
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��(�����������RTranslation or compile timeS 

� Binding��8,������������	+�,����X�?�P�����#�<���O	��E"�!��=�D������)����#0"����������8,���>��=�()���"���>��F�Y	��
����������ZY[��0"������*��

� Binding�8,���>��=�()���"���>��F�Y	��Translator ����������=�D������)����#load�����4�+���<�'B������<���O	��#��������
��16�9Bind�������*��

���������,�>���J��������RLanguage implementation timeS 

3�@,�B��#3���()�#��)��\"�(��=�D������)�����������F�Y	����
"��
(��5]�9�����������������^�"��*��
������E"�!���������Rlanguage definition timeS 

�������ZY�������E"�!����C�<�������,���������������<���	+�,��D��*�_�9��C"��=�D������)�����"��������3�(�����!��'D�
I,J����fortran��P�����int��	�<*��

��"��`�6�������������	,���"����L 5,��>���	�����������>"���"�����������Q�����<���������<���Q�����������3��4��"�����*��

��	 !���"���#�$% ����	
��������x�:�(%����)�������=�@W�'��W�P����������x�HD����!"��������ZY[�������E"�!����������

�P����������������8Q6�=�
,�J���real�#�integer#�character�#�set#�Bool�����***����>��G	,�*��
��'D�����E"�!������"��P���������<�����>���������������<�������+���C=�
,�J����R=�
,�J��������(��P���'D��S��"����

��<��+�ZY[���(�������������
(��P������������)�(%��3��4*��
���&����	
�x����������-�(!��������ZY[���(������*H)��"�����O	��&"���1����"�������=�
,�J����HD�������*�'D���<�������+�����

>����P���a�]��J���&	]�(,� x �������������5,���
(����P���&"�������Q��F��	���������:��������ZY[��� x�P���#x���ZY[����
�����*�5,���
(���<������P����"�����x(�W���������	������	��������Q���C"�����������.�B4�P�����������������	*��

��	 !���"���#�$% ���'����������x����P��������Q��&"���������W������#�L�<�5�����!����������,�>���J��������Float����!��

���7����*�(%���b]��)�������
(���"��Q���������Q�W�� x�!���"�����,��������7�������!���<�5�����*�&"������5���>�c�����7��HD�
�����	6�7��1�����.�B4�P��������O	�R5,�����,�>���J���������'()��"��S������
���"��Q���)�(%� x���5,��3��@)������

����&����(���x�������4�+���Q�������������������/Q���<���x #�Bind ��������* 

����� Binding������U����������5)�,�����"bJ�_�/!��������������*��
�5����<��+�>��(<����$��5)�,��]����"����"bJ�_�/!���������%����������9����'()��"���7�������d��"�7�e�"�����Q����?*��
�5����<��+����������$����"bJ�_�/!����]����"����������������5)�,�������������������������'()��"���7��Re��������Q��S*��

��7�����5,���"��5�!W����"�������������'�]��&"Typeff	���������9�����������&"�O������fff��������"����"bJ�_�/!��������������]��"?���
3�)H:��P���'"@����<����������>��G	,��'�]�RType convesion�S5,����*��

��

�������'���
��)�*����#��+���
��(	��'��	,�
	,�'���
�����x=x+10��-��.
�('��(�/��,0��
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��1#�2�(�����10�����!"��������'+����	������<<��\"�(��F�Y	��Rgh��)������3'�S���������%��������E"�!����������*���

�F�Y	�������]�9#��+���\"�(��������<�5����������	�����������%������,�>���J��������*��
��C�()���i��
� ���(��F�Y	���i���������%��������E"�!����������V(��'()�\"�(������*��
� ��C�()����!��i�������ZY[���(������������V(����%�������R�����������ZY[���<����()�P���>��ZY[�����0J

�5�H)�i�#���[)��V(��#.�B4�V(��#<�������%�������!(���j����<���V(���"S��*** 

��overloadR�'�!�������S���

���
�"����M�+���(��&"������3���()�>�����j�E"�!����
�����2,��	��3���()�#E�	Y��������P�����������������>���������&"�

���������?#<����%����� overload��������	G70��

��8,�����()��j��������ZY[��'"� ���������������5,��=��	�� �<��������������������i������%��� *�P������ >��G	,�� ��
���ZY[��V(��'()�����	6����
����<�����7�?��"����[)���"�.�B4�V(��'()����"�����������***����>��G	,�*��

����������%������,�>���J���������V(��'()��<�3��Lc��*��
��#=�
,�J�'D���L�<�����������'������i�(%������)�������E"�!����������V(��=�()�������Bind��"�����V(��'()��<���������

��������,�>���J����������)�(%���[���E"�!���*���(�����M�+�>��G	,���<�i�V(��M�+�'()�&"����#��(���������������������
Bind�V(��'()��<���Q��#���������������ZY[���������������8Q6��?���<����()�����*��
�������9�������,��Q��'()��7��#�����U����������5)�,�����"bJ�_�/!������������������Q������������Q���#����ZY[���

���� ��������������������'()��"���7������[����	G7�e���"�R�(������������-�(!��S�_�/!����]����"���������������5)�,
��������������$����"bJRe���"�����Q���*S��7�����5,���?������"�������������'�]��&"Type�����"�����������O�����	���������&"�

�����7�������������"?������������"����"bJ�_�/!�*��
�	
������<��������C����Fortran���7����3��4��(�������������<����Q���2�����*'D���L�<���������� ML���Lisp������<����Q���2����

���7����3��4����������*��
��
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��
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�����������������������������������������������
����������������������������������� !����"�#��$%�&��������������������

'�����&�(�)��*����������������� ��+���,-�������� !����,��$��.��./��0-����������������&�1�����������
���21�3��"4��*�����56�	�7����%(

�3��.��./�����������
��������8(��9$��:��5��1��",�;�%����<���=>�(�?*��

	
�����������
���������Data Object����

���8(�(��@��1�������������$�A�������������������BA������'������C������%(������
�������!,D��+�&��,/�(�?�*�8(�(��@��1�E��+�$�%(

�	�F:Container<����������������G��'�#�%(�8(�(���(�H��������� >���,0��I�����8(�(�������(�H������8�����(�?������������$��*�����@�1��

(�(���!"����(�?���JK?����BL���������!'��M����8����8(�(������"�#�7*�

	���	����������� �����!�"�������"�	��#$�%���

�&�������$����$�!�'�����#��(����	�$������%#�I���N���(�H��I�����O���&,�������5��

)&	��'�����#��������*�����?3�&,������������4�������%(�����

���*+������������,��
������(�(��@1������������JK?����BL���������!'��M����8(�?*�������������������!��P�����#���!��Q���%(�R�!0����)���$�8(�(�����5S��

&��1*��

�8(�(�%�&H�������� >����%�(:Data Value�<���*��

���9$��8(�(��@1���������5��1��",���A��������T	�U�5>���Data Value&1���*��

����	��������8(�(��@1������Structuerd�9$��8(�(�V��1������0!4�5��1��A������&1���*��

��&������� Single Number�ICharacter�I�Pointer��W�$&1���8�*��

�.9��M�������JK?�������������X�(�?*�,���+(�����5�1���&*��

�

 
�

�

�

�

�

�	-
���.�$����/�012��Elementary Data Type���� (E.D.T)���

A: 

 


��3����������T	�U�%(�� >��

�C���)���������A 

10001��

)�3��������#����������.9������������������

���(&���+$17����������8(�B�����������%(��Y(�?

�8(�B�����#����Z4���&,����*��

4�3	5*���	��#���%�&H����8(�(��@1

�8(�(17���&�H��(�?��

0000000000010001��A: A: 
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�� ������.�$�6���!������7���6����	�$�������7���������(��A�[��)�'���������!4��������%(�(��H�*�������[@1�\���(�H�����]����!'��[,0�

(�1�[��8(�(��-D���#���(��^C��&�����[��]��8(�(*��

�� ��������89�:����7�;���!������7���6����	�$�������������������������&���]����Q�$%�M�������������",3�_����������&�(����\�(��H���7���

(��A�[��)�'���]��'������C��\�T	�U* 

�� <����#=>����6���!������7���6����	�$��`(�?���a�D������%���(�M����(��H�������7��* 

�� ������������$�#=>����6���!������7���6����	�$�����������
���M����(��H���7���declaration���������[�������	�)��.,��$��	��^3�)�'���

(�?���b
L���#�����?A���$����������* 

�� >����6���!������7���6����	�$��?��������7���#=�(�?���8(�B�������A�8%�1���������[X�����O������8(�B����)�.,����* 

���� (�?���8(�B����c��L��%�L���$�8&1�d��0��_����������M����\�����]��8(�(�[@1�e����O���e�*��

���� ;�%��e�����#�)���\�����]��8(�(�[@1�e�����N�e�:%�&H��<(�?���&�H�* 

���� ]���1%����N�e�:	�U[<�)���\�����]��8(�(�[@1�I;�%����!���"�#:%�&H��<�"�#&1���[����* 

���� �������U���/�8(�(�[@1���Life Time����%�T,��I(%�(��%�(�����f�6K��Life Time���&��#�(�4$���T>9�����

����7�	%�7�������������* 
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������@�	>�#$�� #$����A��������BC�������8=����������O����!��Q���[,0��g�������������&�1�)��!��\���4��I����[h��������]��4�����������

&�$����7������Z�������O���*&�%�A&�������8(�(�Z�X�A��^9�������4��e�������?���8(�(�e���!��Q������*��

�����.��$��Data Type��`&1���[��]%�h��(�$�&�9���]������� !�����]�����!'��8��!����8(�(�i��1�����[�
\�8(�(����*�

&���8&1�JK?�������d��0��)�.,��\�(%�(��9$��8(�(����������]����!'���������*��

����7��!�#$����7���*D��EF�������������.�$�6�3��
jk �(�\�d��0�:����e����6K?��7��0�:<Specification< 

lk ]����8(��3:Implementation< 

����	�$���*D��.��$����������,��

Q�S��*I��O������������������������������������������������������������������������������������&�,\�JK?���%�[	�U����N�$����N���

Const  Max=100; 

Var     N: Integer;���
N:=27;� 
N:=N+Max; 

a��4* �

jk N�������8(�����O:(��.��&�����[��%�&H��e��MH	<��

lk Max������%�\�M����8&1�d��0�����N�e�� 

mk 100�$�27&,�D��[	�U����N�*��
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����������.�$�6��/�CG:Attributes�`�<���������%�����7���\�[An�$������&,\�[���&4���������H���*�����������(��0���5���1��������%��(%���%(�
S�

&1���[����%#��L�,������$���%#�_�&���I��%#*��

��������:Values`�<(��.��&�����[��]��8(�(�����e��\�[B �K��]���;�%� 

��/�	�H0:operation�`�<f���]��8(�(�����]����7h!��]�"�%�h��(��������

 �
���8���G�[.��./8(�(������#�i��1��o�����]��T	�U�2��!��$������
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ABS(x) = if x<0 then –x else x 
a) Fetch value of x from memory 
b) If x>0 skip next instruction 
c)Set x=-x 
d) Store x in memory 
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