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معاونت آموزش متوسطه

اداره تکنولوژی ، گروه های آموزشی و بررسی محتوا
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.برای شرکت کنندگان در وبینار گواهی حضور صادر می شود



http://vc.teo.ir/fanikardanesh









طبیعیگاز

.استهیدروکربن هاخانوادهعضوساده ترینوکوچک ترینکهمی دهدتشکیل(CH4)متانراطبیعیگازاجزایازدرصد90

(3شکل).می کندتولیدبخارآبوکربندی اکسیدنیزشودمیمصرفCNGصورتبهخودرودرکهطبیعیگازکاملاحتراق

واستمایعتحتفشاروشودمیاستخراجخامنفتازکهاستگازی،LPGگاز

مقدارازگازاین.درمیآیدگازحالتبهشودبرداشتهآنرویازفشاروقتی

احتراقفرایند4شکلدر.استشدهتشکیلپروپانکمتریمقداروبوتانزیادی

نیزLPGسوختناز.استشدهنوشته(LPG)مایع شدهنفتیگازکامل

LPGفرایند احتراق کامل سوخت 4شکل .می شودتولیدحرارتوآبکربن،دی اکسید







و   CNGمعایب 
LPG یننسبت به بنز

وزن و فضای لازم برای مخزن 
CNG    وLPG بیشتر است

احتراق آرام تری دارند

از هوا سنگین تر   LPGگاز
است

و   CNGمزایای 
LPG  نسبت به

بنزین

عدد اکتان بالاتر از
بنزین دارد

آلایندگی کمتر دارد

از هوا سبک تر است  CNGگاز 



سوخت هابرخیدر نسبت سوخت به هوا 7جدول 

پروپانهیدروژنسوخت
CNGبنزین

متانولگازوئیلاتانول خالص

نسبت سوخت

1:34به هوا

1:15/6
1:14/71:16/51:9

6/14 :15/6 :1







ایمنی نکات 

تعمیرات 

تخصصی 
گاز سوز

کپسول آتش نشانی وجود 

تهویه  مناسب

مشعل مخصوص تخلیه گاز

افراد متخصص

استفاده از لباس و کفش ضد الکتریسیته
موبایل–جرقه -دوری از شعله سیگار

بستن شیر مخزن 

(عتعمیر سیستم گاز و سیگار کشیدن ممنو)استفاده تابلو نوشته 

قطع اتصال باتری

استفاده نشه... برای آببندی از چسب و نوار تفلون و 

عدم تعمیر کلیه قطعات معیوب تحت فشار بالا فقط تعویض



انواع کیت گاز سوز 

• انژکتوریگاز سوز کیت -2
بار3/5تا 1/5:   3فشار کاری نسل 

بار7تا 5:    4نسل فشار کاری 

گاز سوز میکسریکیت -1



شماي كيت ميكسري

شیر سوخت گیری•
ار  لوله انتقال سوخت فش•

قوی
رگلاتور•
شیر برقی فشار قوی •
فشارسنج•
فشیر برقی فشار ضعی•
شلنگ فشارضعیف•
شلنگ آب و سه راهی•
استپر موتور •
میکسر•
کواحد کنترل الکترونی•
ادونسر•
کلید تبدیل سوخت•

اجزاء کیت گازسوز میکسری





شماي كيت انژكتوري
شیر سوخت گیری•
لوله انتقال سوخت فشار قوی•
شیر دستی•
شیر برقی فشار قوی •
رگلاتور  •
فشارسنج•
شلنگ گاز فشارضعیف•
شلنگ آب و سه راهی•
فیلتر•
خلاء -سنسور فشار•
انژکتور•
واحد کنترل الکترونیک•
ادونسر•
کلید تبدیل سوخت•







نام و وظایف برخی قطعات به كار رفته در موتور هاي گازسوز

@farokhcar farokhcar@:  لطفا پيشنهادات خود را با ما در ميان بگذارید اینستاگرام  :  اینستاگرام . لطفا پيشنهادات خود را با ما در ميان بگذارید و ما را دنبال كنيد



جانمایی كيت گاز سوز



یابی قطعاتبررسی و عیب 
موجود در کیت گاز سوز
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مجموعه شیر پركن گاز و لوله خرطومي تهویه گاز

بررسی و عیب یابی شیر پر کن



.مي باشد bar 20حداقل فشار مورد نياز در قسمت شير پركن 
N.m 18گشتاور مهره شير پر كن  ± 15%





اجزاءمجموعهپرکن





لوازم مورد نیاز جهت باز کردن مخزن و شیر مخزن
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نحوه نصب مخزن
.مورد نياز است 115N.Mبراي بستن شيرسر مخزن گاز،گشتاور 

پیچي باز کردن 
لوله خرطومي
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لوله پرفشار

6 

mm
4 

mm

: ویژگیها لوله 

از جنس فولاد-1

داراي روكش -2

میلیمتر6میلیمتر و قطر خارجي 4قطر داخلي -3

بار2000حداكثر فشار قابل تحمل -4

نحوه محکم نمودن مهره مربوطه به اینصورت است که بعد از  
سط چرخاندن آن به وسیله دست و به انتها رسیدن آن، باید آنرا تو

آچار یک دور و یک چهارم دور محکم نمود تا پرچ ممگی به لوله 
.بطور کامل انجام شده و در حین کار دچار نشتی نگردد



لولهفشارقوی ز  از این لوله ها براي انتقال گاز ا
ه  مخزن به رگلاتور فشار استفاد

از آنجا كه گاز موجود در . می شود
مخازن تحت فشار بالایی ذخيره

یب می شود، این لوله ها باید با ضر
ز  اطمينان كافی تحمل فشار گا

از اینرو. عبوري را داشته باشند
د معمولاً این لوله ها را از جنس فولا

و بصورت بدون درز و داراي 
روكش می سازند



:در هنگام اتصال لوله ها به اتصالات باید موارد زیر را رعایت نمود
لوله این)مخصوص لوله بَرهای ابتدا لوله به اندازه مورد نیاز و با استفاده از 

ریده ب( بَرها کمک می کنند که لوله کاملاً عمود بر محور طولی خود بریده شود
.شود

از ابزار مخصوص پلیسه گیری اده تفاسسپس لبه های بریده شدۀ لوله با 
شود  اهمیت این کار به این دلیل است که لوله بطور کامل در نشیمنگاه اتصال 

مربوطه بنشیند و همچنین قطر داخلی لوله به علت وجود پلیسه ها کم نشود

ابزار خم کن لوله



لولهفشارقویبالولهخرطومی



تخلیه مخزن



تخلیه
مخزن







نحوهجابجاییمخزن



مگنتیاآهنربایحملمخزنگاز

ابراهيم فرخی 





نحوهجابجاییمخزن



شیرمخزن

م؟شیر مخزن رو چطوری باز کنی



ابراهيم فرخی 





تستهیدرواستاتیک

@farokhcar :  لطفا پيشنهادات خود را با ما در ميان بگذارید اینستاگرام 











بررسیشیرمخزن
وعیبیابی



فیلم شیر مخزن





شیرمخزننسلجدید



(استوانهایومخروطی)نمونهشیرمخزن



سوپاپدما،فشاروجریاناضافی



اضافی عملکرد سوپاپ جریان 

وصل                             قطع



عملکرد سوپاپ جریان فشار



عملکرد سوپاپ دما



ابزارمخصوصجهتبازکزدنشیرمخزن

.با ما در تماس باشید)                        ( جهت اطلاعات بیشتر و به اشتراک گذاری پیشنهادات خود حتما در اینستاگرام  @farokhcar



200 bar

psi = 2-2.2 bar 30: فشار باد لاستیک 

: bar 400 :فشار  تست مخزن در کارخانه 

bar 1000فشار تست لوله های فشار بالا 

.بار عمل می کند300سوپاپ فشار در فشار 

سوپاپ فشار

سوپاپ دما

.درجه سانتی گراد عمل می کند110سوپاپ دما در دمای 

.بار می باشد10در شرایطی که گاز مخزن تمام شود حداقل فشار گاز درون مخزن 

در این شرایط خودرو به صورت اتوماتیک به روی بنزین میرود

 cm 1- 0.5ضخامت فولاد 

kg 105: وزن دو مخزن با گاز درون آن 

متر مکعب7مقدار گاز درون مخزن بزرگ 

متر مکعب 5مقدار گاز درون مخزن کوچک 

km 150. با گاز میتواند طی کندCNGمسافتی که پراید 

قطع کن جریان اضافی گاز:  Excess valve





مهار مخزن جهت باز و بست شیر مخزن



:یکطرفهشیر 
در بعضی از خودروها، این شیر در مسیر بین  

لوله های پرکن تا مخازن و در نزدیکی مخازن نصب  
یا میگردد تا در صورت بروز مشکلی در این مسیر و

از  شکستن لوله بین پرکن تا مخازن از برگشت گاز
.مخازن جلوگیری نماید



:شیر دستی سر مخزن

خودروهایدرکهمی شودبستهگازمخزنسرشیر،ینا
جهت)دستیشیرشاملپیکانوانتوRDپژوسمند،
نجریاکنترلشیر،(مخزنگازجریانکردنبازیابستن

بروزصورتدرگازجریانکردنمحدودجهت)اضافی
کردنرهاجهت)حرارتیاطمینانسوپاپ،(مسیردرنشتی

برایدرجه100تاآندمایافزایشصورتدرمخزنگاز
تجه)فشاریاطمینانسوپاپو(مخزنانفجارازجلوگیری

300تاآنفشارافزایشصورتدرمخزنگازکردنرها
سرشیر.می باشد(مخزنانفجارازجلوگیریبرایبار

مختلفرزوه هایداراریمختلفشرکتهایمخازنمخزن
.می باشند

aشیرمخزن.mpg
aشیرمخزن.mpg


:شیر برقی سر مخزن

پژوو405پژوخودروهایدرمخزنسرشیر
درشدهاشارهمواردبرعلاوهصندوقدار206
نیزبرقیشیردارایمخزن،سردستیشیر

مسیرگاز،سوختازاستفادهحینکهمی باشد
در.می کندبازاتوماتیکصورتبهراگازعبور

آنمیبایستمخزن،سرشیرشدنخرابصورت
.گرددتعویض





اگر شیر مخزن یکدفعه باز بشه یا لوله ها تخلیه شده باشه 

باعث قطع جریان گاز میشه و دیگه گاز از مخزن خارج نمیشه

و گاز به مخزن هم پر نمیشه

.باید شیر را باز کنیم و حتما مخزن باید مهار شود

یا چند دقیقه شیر را بسته و به آرامی باز کنیم
تا سوپاپ جریان اضافی به حالت عادی برگردد 

شیر جریان اضافی  یا کنترل جریان
نکته



بررسی مخزن







اطلاعاتمخزن



نکته

هر مخزن که گاز میزنی به علت 

تراکم بین مولکولها  تا نیم ساعت 

حرارت ایجاد میشه هر مخزنی که 

گاز میزنی داغ نشه اون مخزن پر 

نشده علت خرابی ؟؟؟



لزومنشتیابیپسازبستنسیستمگازسوز



نشت یابی گاز از اطراف رگلاتور، ریل گاز و شیر پرکن با دستگاه نشت یاب گاز



نشت یابی گاز از اطراف رگلاتور، ریل گاز و شیرمخزن با دستگاه نشت یاب گاز



؟



شیردستی سرویس



درشیراین:سرویسشیردستی
ازقبلوموتورمحفظهقسمت

اینوظیفه.میگیردقراررگولاتور
صورتبهگازجریانقطعشیر

قطعاتتعمیرهنگامدردستی
ازبعضیدر.میباشددستپایین
نایرویبرنیزسنجفشارمواقع
.میگرددنصبشیر



ازکهمی باشدمدرجیصفحهدارایفشارسنج:سنجفشار
آنتوسطواستگردیدهدرجه بندیپنجاهودویستتاصفر

مشاهدهراسیستمومخازنداخلگازفشارمقدارمی توان
رشیرویبررابطیکتوسطمعمولاًسنجفشاراین.نمود

وبودهبار200سنجهافشارایندقت.می گرددنصبدستی
راکاریفشارازبیش%20تافشاردادننشانتواناییباید

نیزیالکترونیکمداریکآنهاانواعازبعضیدر.باشندداشته
درسوختدهندهنشاننیازموردسیگنالکهگردیدهتعبیه
.مینمایدتامینراداشبوردجلو

Connector Pin-out:

1. Signal

2. GND

3. Supply (Max 30mA)
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فشار قويسنسور 

ECUاطلاعات ارسالي اين سنسور به 

:سبب مي شود 

مقدار فشار گاز در تمامي شرايط مورد-1
.كنترل باشد 

نشانگر پشت آمپر مقدار گاز مخزن را-2
.نمايش دهد 

در صورت  كاهش فشار ناگهاني يا  -3
ارسال اطلاعات ناقص ، نوع سوخت از 

ب زرد گاز به بنزين تغيير يافته و  چراغ عي
.را روشن مي كندگاز رنگ 



رگلاتور-شیر سرویس -انژکتورریل 



:رگولاتور

پیچ تنظیم فشار خروجی رگلاتور

شیلنگ گاز از خروجی رگلاتور به ریل گاز



ریل انژکتور

شیلنگ های گاز از خروجی ریل گاز
به مانیفولد ورودی

شیلنگ گاز از خروجی رگلاتور
به ریل گاز



ریل انژکتور

شبیه ساز



نکته
پشتآمپربنزینایرادداشته4نیسانیورو

باشهآمپربنزیننشونندهاصلاروبنزین
نمیرهفقطروگازروشنمیشه

خرابی ترموستات و سرد کار کردن موتور

باعث میشه رو گاز کار نکنه



:رگولاتور
عهدهبهراگازفشارکاهشوظیفهگازکیتسیستمدررگولاتور
سیستمدر)مرحلهدوطیدرمعمولاًفشارکاهشاینوداشته

توررگولاداخلدر(میکسریسیستمدر)مرحلهسهیا(انژکتوری
واهرمهاازاستفادهبارگولاتورهامعمولا.میافتداتفاق

مودهنخنثیرافنرنیرویفشار،افزایشاثردرکهدیافراگم هایی
طیدر.می کنندکارمیشوندگازورودمسیرشدنبستهباعثو

10حدودبهگازفشاررسیدنمحضبهاولمرحلهدرفرآینداین
ورودیسوپاپآنبهمتصلاهرمهایودیافراگمحرکتبابار،

رد.میشودجلوگیریفشارافزایشازنتیجهدروشدهبسته
بهخروجیفشارنهایتدروشدهتکرارعملایننیزبعدیمرحله

ستمسیدر)باریکازکمترو(انژکتوریسیستمدر)بار7تابار2
.می یابدکاهش(میکسری
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مجموعه رگلاتور

لوله  مايع خنك كننده 

(شيلنگ بخاري )موتور 

سرد کار کردن موتور باعث بد کار 
کردن روی گاز  میشه و موتورکم 

میاره باید ترموستات دما بالا 
بندازیم تا موتور بیش از حد خنک 

نشه

رگلاتور باعث یخ زدگی سرد کار کردن 

و سرد شدن گاز باعث میشه سوخت 

با جرم بیشتری وارد موتور بشهگاز 

کلا محاسبات تزریق به هم میخوره 

سوخت بیشتری تزریق میشه موتور 
خفه میکنه 
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رگولاتور 

2

4

1

3

رگولاتور در دو مرحله فشار گاز را كاهش 
مي دهد بطوريكه در مرحله اول به حدود 

بار تبديل مي 2بار و در مرحله دوم به 5/3
.نمايد 

:قطعات مهم رگولاتور 

سنسور فشار قوي -1

شير برقي فشار قوي  رگولاتور  -2

شير )شير برقي فشار ضعيف رگولاتور -3
(برقي انژكتور 

لوله اتصال به خلاء منيفولد هوا-4

گاز پر 

فشار

بار2گاز با فشار 



این:بالافشاربرقیشیر
گازورودیدرسمنددرشیر

باوشدهنصبرگولاتور
جریانمیتوانآنازاستفاده

ورودیدررابالافشارگاز
در.نمودقطعرگولاتوربه

توجهبا405پژوخودروی
ردبرقیشیرازاستفادهبه

درشیراینمخزن،سر
.نداردوجودسیستم



نکته



رگلاتورتنظیمات-
ومندسانژکتوریسیستمدراستفادهموردمرحله ایدورگلاتور

بار2خروجیفشاروبار5اولمرحلهفشاردارای405پژو
کهاستفلزیفیلتریکدارایگازورودیدررگلاتوراین.است

ودمی گیرقراربازرسیموردادواریبازرسیبرنامهبهتوجهبا
یهتخلاطمینانشیر.می شودتعویضیاتعمیرلزومصورتدر

صورتدراولمرحلهفشارتخلیهجهتنیزPRVیافشار
ررگلاتوخروجیفشارتنظیمجهت.داردوجودآنفشارافزایش

استفادهرگلاتوربالایپیچچرخاندنوعیب یابنرم افزاراز
جمعرگلاتورداخلدرروغنوآبزمانمروربه.می شود
ازبازاستفادهباادواری،بازدیدبرنامهبهتوجهباکهمی شود

.می شودتخلیهdrainپیچکردن



ریمیکسسیستمدراستفادهموردرگلاتور
4اولمرحلهفشاردارایRDپژوووانت
فشاروبار1/5دوممرحلهفشاربار،

رگلاتوراین.استباریکازکمترخروجی
خلیهتاطمینانشیرفلزی،فیلترداراینیز

مرحلهفشارتخلیهجهت)PRVیافشار
drainپیچو(فشارافزایشصورتدراول

برایپیچیدارایاینبرعلاوه.می باشد
.میباشدرگلاتورفشارتنظم

امتنظیم دور آرپیچ 



بههمخوردنتنظیمرگلاتوردردورآرام

موجود در مخزن وارد رگلاتور میشه دیافراگم چرب میشه و تنظیمات روغن 
به هم میخوره

باید هرسال رگلاتور باز بشه روغن آن تخلیه بشه

لات هست باید باز بشه تا روغن ها تخلیه بشه و مشکپیچ تخلیه زیر رگلاتور یه 
رفع بشه

نکته



Dream XXI N

رگلاتور کیت گازسوز انژکتوری

مجراي خروجي 
آب مجراي 

ورودي آب

شیر برقي 
فشار ضعیف

مجراي 

خروجي گاز
سنسور دماي آب 

رگلاتور

مجراي پروب تنظیم فشار
ورودي گاز





رگلاتوركیتگازسوزانژكتوري
(شیربرقيرگلاتوربسته) 

200bar

شیر برقي 
فشار ضعیف



(شیربرقيخروجيباز) شمايرگلاتورفشار

شیر برقي 

فشار ضعیف

1 bar

:نکته

خوردگی مدارات 

رگلاتورباعث نشتی آب و

مخلوط شدن آب و گاز 

میشه و اشتباه در تعمیر 

.سرسیلندر میشه 

با حذف مدار آب تشخیص 

میدیم مشکل از قاطی شدن 

گاز و بنزین هست یا نه



رگلاتور

امتنظیم دور آرپیچ 



CNGتنظیمموتورپراید

.در شرایط موتور گرم تنظیم باید انجام شود•

.سیستم جرقه زنی چک شود1.

.مشکل هوا کشیدن رفع شود2.

.دیاگ انژکتور را وصل نموده خطاها رفع و سپس پاک شود3.

.را وصل نموده خطاها رفع و سپس پاک شودCNGدیاگ 4.

.پیچ بدون فنر روی رگولاتور را تا انتها ببندیم5.

.بازی کند80-70پیچ فنردار را ببندیم یا باز کنیم تا موتورپله ای گاز بین 6.

ا سوار خودرو شده اگر ترمز شدید زدیم خودرو  روی گاز خاموش شد پیچ بدون فنر ر: برای تست جاده 7.
.آنقدر باز کنیم تا مشکل رفع شود

80-70بود موتور پله ای     OMVLاگر مدل : نکته •

90-80بود موتور پله ای     PRINSاگر مدل •



رگلاتور

نشتیحالتایندر:خودرورادیاتورآبشدنکم
سه راهی،بهاتصالمحل هایدرآبشیلنگهای
.نماییدبررسیراآنآبدمایسنسوریارگولاتور

عدموآبنشتیباعثقسمتهاازیکهردرنشتی
موتورکردنکاربدورگلاتورصحیحعملکرد
.می شود

شیر برقي 

مجراي 

ورودي گاز

مجراي 
گازخروجي 

ورودی آب

خروجی آب



تغییرهنگاممی دانیدکههمانطور:گازحالتدرزدنریپ
نزدیخامکانومی یابدکاهششدتبهآندمایگاز،فشار

امراینازجلوگیریبرای.داردوجودرگولاتورداخلگاز
ابانشعبخاریرادیاتورشیلنگهایازکهگرمآبلوله های
جودوصورتدر.یافته اندعبوررگولاتورداخلازیافته اند،

لوله هایگرفتگییاخودروکنندهخنکسیستمدرهوا
مناسبرگولاتورداخلدمایرگولاتوربهخروجیورودی،

عدمباعثوشدهخروجیگازدبیتغییرباعثونبوده
نکردبدکارنتیجهدروهوابهسوختنسبتیکنواختی

.می شودآنزدنریپوموتور

ریپ زدن در حالت گاز



:نیستتنظیمرگولاتورازخروجیگازفشار
کمترهکصورتیدرونماییدبررسیراخروجیفشارعیب یابدستگاهبا
فشار(ررگولاتوبالایبرشدهواقع)تنظیمپیچچرخاندنبابود،بار2از
.نماییدتنظیمرا





فیلتر



:فیلتر

ودورازجلوگیریمنظوربه:فیلتر
خرابیوانژکتورریلداخلبهذرات

ورودیدرانژکتورهانشیمنگاههای
ادهاستففیلتریکازانژکتورریل
استقادرفیلتراینکهاستشده

راگازدرموجودمیکرونی80ذرات
زمانمدتازپس.نمایدجذب

بایدفیلتراین(400000)مشخص
.گرددتعویض



Steperپله ایموتور motor

ونترلکقبلی،انواعبهنسبتدومنسلگازسوزکیتاصلیمزیت
نترلک.می باشدموتورعملکردحالتهایکلیهدرسوختدبیتنظیم
اینرد.می گیردصورتمتغییربرقیشیریکتوسطسوختمقدار

ابومی کندعملسوختجرمکنترلشیرعنوانبهپله ایموتور
.مایدمی نتنظیمراسوختدبیگاز،جریانعبورمقطعسطحتغییر
.می پذیردصورتECUازارسالیفرمانباسوختمقدارتغییر

قرارسوزگازکیتمدارپایینفشاربخشدرپله ایموتور
کسرمیومرحله ایدورگولاتوربینآنگرفتنقرارمحل.می گیرد
تصلمهمبهاجزاءاینلاستیکیشیلنگ هایوسیلهبهکهمی باشد
.می شوند



استپرموتور
:علت بالا رفتن دور موتور

استپر موتور   -1

چک کردن پارامتر سنسور دریچه گاز–2

باید ارقام سنسور دریچه گاز طبیعی باشه)

(تا کالیبره استپر به درد نخوره

اگر سر پیچ ها با فرمان هیدرولیک افت دور داریم 
علت خرابی استپر گاز

به هم خوردن ترکیب سوخت و هوا باعث پریدن از گاز به بنزین میشه
سنسور اکسیژن خراب باشه یا رگلاتور تنظیم نباشه  -استپر–اگر فیلتر هوا 

عملکرد استپر به هم میخوره و خودرو از گاز میپره رو بنزین



Stepper motor

Gas

A

B

C

D

ECU

Gas

اهم در حالت سرد59تا A,D47با اهم متر پایه : نحوه تست 

اهم در حالت سرد59تا B,C 47با اهم متر پایه

.پله دارد200پله دارد موتورپله ای بنزین 250موتورپله ای گاز •

سانتیمتر است1میزان باز شدن موتورپله ای گاز و بنزین •

N.M 3گشتاور سفت کردن پیچهای بست قبل و بعد از موتورپله ای گاز •

.است

WD-40اسپری کنتاکت شور 



Stepper motor
• Electro-mechanical actuator for gas modulation.

• Linear behaviour in working range.



calibration

را Storeدور موتور در دور آرام باشد هرگاه سنسور اکسیژن در ناحیه سبز آمد کلید •
.ذخیره شودECU GASبزنید تا عدد موتور پله ای گاز در 

.  چند لحظه دور را ثابت نگه دارید2000تا 1000سپس دور موتور را بالاتر برده بین •
را بزنید تا عدد موتور Storeهرگاه سنسور اکسیژن در ناحیه سبز آمد کلید 1500مثلا 

.  ذخیره شودECU GASپله ای گاز در 

.این کار را برای دورهای بالاتر نیز انجام دهید•

می شوید باید حتما خودرو روی گاز باشد در غیر این  Calibrationوقتی وارد منوی •
.صورت دیاگ پیغام خطا می دهد



میکسر
خودروهایدرقطعهاین:میکسر

برایRDپژووپیکانوانت
استفادههواوگازکردنمخلوط
هوایعبورآنکاراساس.می شود
مکشومیکسرداخلازورودی

اثربرآناطرافسوراخهایازگاز
.می باشدشدهایجادنسبیخلا

Throttleبدنهابتدایدرمیکسر

.می گیردقرار



Mixer

میکسر به علت داشتن گلوگاه باعث به هم خوردن  
هوا به سوخت  نسبتحالت استوکیومتریک میشه 

کم میشه شتاب کم میشه و مصرف بالا میره
.حذف شد4و 3بنابراین در نسل های 



میکسرمحلنصب
نسلیکودو

دو تیکه شدن میکسر



داگانهپاشش و تنظیم میزان سوخت برای هر انژکتور، به صورت جسیستم 
وا به استفاده از تجهیزات الکترونیکی دقیق برای کنترل دقیق نسبت ه

سوخت
قابلیت عیب یابی الکترونیکی پیشرفته

(bar 8)استفاده از انژکتورهای فشار بالا

هزینه و قیمت بالا
یا فرعی-گاز نسبت به بنزین می تواند به صورت اصلی ECUپیکربندی

.مستقل باشد
را سطح آلاینده های تولیدی بسیار پایین بوده و کم ترین حد افت توان

.داراست

:نام برد4موارد زیر را می توان به عنوان مشخصات اصلی نسل 

و تاثیر زیاد سنسورهای اکسیژن، فشار، دمای آب، و هوا



رویبریگازانژکتورهای:سوختریلباانژکتورریل
رودیوگازبلوکهاینطریقازومیگردندنصببلوکهیک
اینپاششترتیببراساسعموماً.میگرددتامینآنها

بهرهاانژکتوچنانچه.مینماینددسته بندیراآنهاانژکتورها
زماندرکدامهرودادهانجامراپاششعملتکیصورت

Sequentialآنهابهنمایندعملمربوطهسیلندرمکش
بهدنماینعملدوتاییصورتبهانژکتورهااگرومیگویند

Semiآنها Sequentialصورتیکهدرهمچنین.میگویند
همگیوشدهباززمانیکدرانژکتورهاخروجیمسیر

نوعازپاششسیستمیاونمایندعملیکدیگرباآنها
DistributorآنهابهباشدFully Groupدر.میگویند

نوعبهتوجهباXU7JPL3موتوربا405پژووسمند
Semiسیستمازبنزینیسیستمجرقه Sequential

سنسور405پژووسمندسوختریلدر.می شوداستفاده
.داردوجودنیزگازدمای



سنسور فشار

ریل سوخت گاز



ریلسوخت

مجراي 

خروجي گاز

مجراي گاز 
ورودي

مجراي اندازه 
گیري فشار گاز

سنسور دماي گاز

انژكتورهاي گاز



سنسورفشارروریلگاز

فشار گاز رو به  ایسیو اطلاع میده تا بر مبنای میزان فشار مقدار زمان تزریق گاز از 
انژکتورهای گاز تنظیم بشه

اگر فشار رو کم نشون بده یا سنسور خراب باشه خودرو از گاز میپره

گاهی اوقات به جای سنسور فشار یه شبیه ساز نصب میکنند که ایراد رو دور بزنه و یه 
فشار ثابت به ایسیو میده و ممکنه موتور کم بیاره 

که معمولا ایراد از رگلاتور هستش که نیاز به سرویس و تنظیم داره

نکته





ریلسوخت

رانژكتوكانكتور فرمان 

گازفشار دماي سنسور 

مجراي خروجی گاز مجراي ورودي گاز

آب گرم موتور رگلاتور رو گرم میکنه

بشه همچنین گرما باعث میشه شل تا روغن 

روغن داخل انژکتورها شل بشه تا انژکتورها 

بهتر عمل کنه و لرزش صبحها افت کنه 

و زودتر روشن بشه

نكته





محلنصبریلسوخت



چهنوعتستیراانجاممیده؟



:بد کار کردن در حالت گاز

بدونبنزینحالتدرخودروکهصورتیدر
ریپگازسوزحالتدرولیمی کندکارمشکل
خودروگازانژکتورهایدارداحتمالمیزند،
اهربهترینانژکتورهاتستبرای.باشندخراب
ولدمنیفبهانژکتورهاازخروجیشیلنگهایلمس

زیرانژکتورهاهمهپاششاگر.می باشدخودرو
اینصورتغیردرسالمندآنهاشد،احساسدست

.می گرددمشخصمعیوبانژکتورچندیایک
ضتعویکلیطوربهمی بایستانژکتورهاقطعه
.گردد

:گازحالتدرزدنریپ



نازلها لوله های فلزی هستند که دارای  :نازلها
قطر داخلی مشخص بوده و بر روی مانیفولد  

و یا سرسیلندر( سمند)هوا 
( وظیفه نازل . نصب میشوند( 405پژو 

رساندن سوخت به نزدیک ترین محل در  
در  . پشت سوپاپ ورودی هر سیلندر میباشد

نباید هیچگونه هوایی از هنگام کار موتور 
همچنین  . اطراف آنها به داخل کشیده نشود

اتصالات مربوطه باید به گونه ای نصب شوند  
که در صورت شل شدن آنها قطعات نازل به  
داخل موتور کشیده نشوند یا مانع از پاشش  

صحیح انژکتورهای بنزین نشوند



:کلید تبدیل سوخت

:ازعبارتندتبدیلکلیدوظایف

برعکسومی کندانتخاببنزینوگازسوختبین-1
می دهدنشانرابنزینیاگازسوختنوع-2
روشنچراغهایبهتوجهبارامخزندرموجودگازمقدار-3

می دهدنشان
روشنگازرویمستقیماراخودرومی توانآنازاستفادهبا-4

)اضطراریشرایطدرفقط)نمود



کلیدتبدیل



سیمایمپالس



سیمایمپالسوکلیدتبدیل

سیستم ایمنی طراحی شده برا کلید تبدیل

(دور20تا 15)یه سیم به دور یکی از وایرها وصله به نام سیم ایمپالس 

کلید تبدیل از طریق اون سیم میفهمه خودرو روشنه یا نه تا جریان گاز را وصل کنه یا نه

ثانیه گاز را قطع میکنه5اگر جریان ضعیفی از سیم روی وایر به کلید تبدیل نرسه بعد از 



Oxygen)اکسیژنسنسور sensor)
تاداردوجودهیترسنسوراکسیژنداخل
سنسورنرسددرجه300بهسنسوردمای

.نمی کندکار

0.1بینولتاژ – 0.9 Volt

رقیقسوخت%2بالایاکسیژن
غنیسوخت%2زیراکسیژن

رااگزوزدرموجوداکسیژنپیوستهبطورسنسوراین
بهتوجهباECU.می دهداطلاعECUبهوگرفتهاندازه

.می کندتنظیمراسوختپاششمقداراطلاعاتاین



سنسور اکسیژن ECU 

Petrol

1

2

3

4

رله دوبل6از پایه  +12v

– 0.7: سوخت غنی  0.98 VOLT

VOLT 0.7-0.3: سوخت نرمال 

VOLT 0.3-0.1: سوخت رقیق 

14.7/1نسبت مخلوط هوا به بنزین 

17.2/1نسبت مخلوط هوا به گاز 



تستسنسوراکسیژن

.  سنسور را اندازه بگیریم4و3با ولتمتر ولتاژ پایه .سوکت سنسور اکسیژن وصل باشد •
.ولتاژ متغیری را نشان می دهد

.  ق کنیم با در آوردن لوله خلایی شیر برقی کنیستر سوخت را برای لحظه ای کوتاه رقی•
.میرسد v 0.3-0.1ولتاژ سنسور حدود 

با زیاد کردن پاشش انژکتور سوخت ECUسپس به دلیل اینکه سوکت سنسور وصل است •
.را نرمال می کند

.  کنیم با جا زدن لوله خلایی شیر برقی کنیستر سوخت را برای لحظه ای کوتاه غلیظ•
.میرسدv 0.98-0.7ولتاژ سنسور حدود

.در این صورت سنسور سالم است



سنسور اکسیژن ECU 

Petrol

1

2

3

4

رله دوبل6از پایه +12v

ECU

Gas



135

دما گاز-سنسور فشار

دما گاز روي ریل گاز -فشارمحل نصب سنسور

دما گاز-فشارسنسور

 ECUه فشار سبب مي شود ك-سنسور دما
مقدار گاز ورودي به انژكتور ها را  
از ،  محاسبه كرده و در صورت نشتي گ

ته و سيستم از حالت گاز به بنزين رف

.روشن  شودگازچراغ عيب زرد رنگ 



سوختماهیتاینکهبهتوجهبا:ادوانسر
CNGدارایبنزینبهکهاستگونه ایبه
دربنابراینمیباشدکندتریاحتراق

کهحالتیدرسوزدوگانهخودروهای
دبایمینمایدانتخابراگازسوختراننده

ازمنظوربدین.شودادوانسجرقهسیستم
هکمیشوداستفادهالکترونیکیقطعه ای
بهدمیتوانقطعهاین.میشودنامیدهآدونسر
داشتهوجودگازکیتدرمجزاصورت

گذاشتهکارECUداخلدریاوباشد
سنسورازراخودفرمانقطعهاین.شود
.مینمایددریافتموتوردور
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Engine ECU : ( Valeo J35 )

ECU  : نوو  موتوور  جدیود و سواخت     این
.باشدمی VALEOشرکت 

دراین خودرو قطعات ادونسور و امولاتوور در   
) موتور تعبیه شده اسوت  ECUداخل قطعه 

( . موتور ECUخودرو دوگانه سوز با یک 
بوورای حالتهووای  ECU–VALEO J35در 

لازم، گاز و بنزین به صورت مجزا کالیبراسیون
.   شده است 



ادوانسر و امولاتور (ECU)واحد کنترل الکترونیک 



سنسور دور موتور
1

2

3

Shield

ECU 

Petrol



سنسور دور موتور ECU 

Petrol

1

2

3

  َ Advancer

Shield

اهم400تا 350: تست اهمی سنسور دور موتور 
.ولت نیز می رسد50ولتاژ خروجی سنسور با دور موتور بالا تا 

. درجه است11الی 4اختلاف آوانس گاز نسبت به بنزین 

به دلیل اینکه سرعت حرکت شعله در مخلوط گاز و هوا کمتر از بنزین و هوا است: کار آوانسر 

.سیستم جرقه را آوانس می کند



علاوهRDپژوووانتمیکسریسیستمدر
همشاب)سنسوراکسیژنکنندهکنترلبر

ECUوجودنیزادونسروامولاتور(گاز
برقگاز،حالتدرامولاتور.دارد

ملعاین.می نمایدقطعرابنزینانژکتورهای
نبنزیانژکتورهایمقاومتشبیه سازیبا

خطاییبنزینECUدرتامی گیردصورت
مقاومتبهتوجهباامولاتور.نشودایجاد

پژوووانتخودروهایبنزینانژکتورهای
RDکلیدهاکهمی شوداستفادهحالتیدر
.هستندبالا



تحقیقدرالکترونیکیکنترلجعبه:ECUالکترونیکیکنترلجعبه
قادرمختلفورودیهایدریافتازپسکهاستپردازندهریزیک

رامختلفیخروجیفرمانهایشدهLoadنرم افزاراساسبراست
رپارامتیککنترلیاتغییرباعثونمودهارسالکننده هاعملبه

طرفازECUورودیسیگنالهایسوزگازخودروهایدر.شوند
موتوردورگاز،دریچهآب،دمایگاز،فشارگاز،دمایسنسورهای

یبرقشیرانژکتورها،بهآنخروجیودریافتاکسیژننسورسو
نمخزسوختمقداردهندهنشانمخزن،سربرقیشیریابالافشار

.میگرددارسالغیرهو



درآن،اعمالموتوردوروادونسرتنظیمبرای
ثابت1250درراموتوردورکهحالی

داخلیچپپیچ گوشتیازاستفادهبانگهداشته ایم،
وروشنمرزیمحدودهتامی چرخانیمآنرا

مشخصآنداخلقرمزچراغشدنخاموش
خلاصحالتدرخودروزدنریپاکثر.شود

زاویه.استادونسرنبودنتنظیمازناشی
کلیدسهوضعیتبهتوجهباهمدرجه9آوانس
.استشدهتنظیمقبلاتنظیمراستسمت



آدوانسآدوانسر،قطعهتوسطگاز،حالتدرجرقهزمانشد،ذکراینازپیشکههمانطور
ابیخرصورتدرپس.می کندعبورقطعهاینطریقازشمعهاجرقهکنترلبنابراین.می شود

برای.نمی شودروشنگازحالتدرنهوبنزینحالتدرنهخودروادوانسر،(شکستگییا)
اینمالکاناختیاردرادونسرمبدلقطعهاضطراری،شرایطدرحالتیچنینبروزازجلوگیری
موقتطوربهراخودروادونسرجایبهمبدلجایگزینیبامی توانومی گیردقرارخودروها

مبدلجایگزینیزیرشکلدر.گرددجایگزینادونسرمی بایستتعمیرگاهدر.نموداندازیراه
.استشدهدادهنشان(سیمدستهبهاتصال)

:خودرو نه در حالت بنزین و نه در حالت گاز روشن نمی شود



در هنگام استفاده خودرو : امولاتور
از سوخت گاز باید انژکتورهای  

بنزین از مدار خارج شوند تا 
سوخت بنزین به داخل موتور  

این وظیفه به عهدۀ  . تزریق نگردد
امولاتور که یک قطعۀ الکترونیکی 

،  405پژودر سمند و . است میباشد
ECUقرار داده میشود  سیستم



انژکتور

ECU PETROL

رله دوبل13از پایه 

منفی پالس

2

1

Emulator

شبیه ساز

در هنگامیکه خودرو روی گاز است پاشش انژکتورها را : کار شبیه ساز 

.بنزین شبیه سازی می کندECUبرای 



Emulatorتستشبیهساز

.خودرو بنزین و گاز را با هم مصرف می کند( : مشتری : ) عیب •
ی خودرو در جاده پس از اتمام گاز مخزن به صورت اتوماتیک به روی بنزین م.اکثرا اشتباه از مشتری است •

.رود و مشتری حرکت کردن آمپر بنزین را می بیند

:اگر بنزین و گاز را با هم استفاده می کند با این روش شبیه ساز را چک کنید •
د تا پیچهای ریل سوخت را باز کنید خودرو را با حالت اضطراری فعال کنی:تست شبیه ساز •

.نباید از دهانه انژکتور بنزین خارج شود.مستقیما با گاز روشن شود استارت بزنید 

ز منفی در حالت گا.با لامپ تست نمی توان منفی پالس انژکتور را روی گاز امتحان کرد : نکته •
.پالس پشت انژکتور وجود دارد ولی با دامنه کوتاه قطع و وصل 

را  ECU GASدر صورت پاشش بنزین از انژکتور شبیه ساز خراب است و : رفع عیب •
.تعویض کنید



:دسته سیستمهای گاز
کلیه سیگنالهای ورودی به جعبه کنترل یا 

فرمانهای خروجی از آن توسط دسته سیم ECU
با توجه به ارتباط میان ادونسر،  . منتقل میگردد

،کلید تبدیل، سنسورها، شیرهای برقی ECU
گاز و بنزین تغییراتی در دسته موتور و دسته 

سیم پشت آمپر و دسته سیم اصلی صورت  
ین نقشه شماتیک سیستم الکتریکی ا. گرفته است

خودروها در ادامه آورده شده است



دلایلعطسهزدنوترکاندنباکسهواکش

عیف تر چون رو گاز اگر جرقه دیرتر یا ض)شمع و کویل دوبل نشتی وایر بررسی 1)
(بزنه به علت اشتعال آرامتر تاثیردارد

(خراب یا کثیف باشه)خرابی سنسور دور موتور 2)
(چون به آوانس و ریتارد جرقه تاثیر می ذاره)سنسور دریچه گاز 3)
سفتی آوانس و ریتارد سوپاپ و–توضیح بررسی جرقه اتلافی )فیلر سوپاپ ها4)

(آن
از و هوا را اگر فیلر سوپاپهای پراید سفت باشد چون در منیفولد هوا در حالت استفاده از گاز مخلوط گ5)

.داریم شعله به سمت منیفولد و هواکش می رود و باعث ترکیدن هواکش می شود

تایم  6)





بهگازمخزنوزنشدناضافهبهتوجهبا:بنزینیخودرویقطعاتدرتغییرات
وترمزسیستمبهبودجهتدرتغییراتی،405پژووسمندبنزینیخودروهای

اصلاحاتترمزسیستمدر.استگرفتهصورتسوزدوگانهخودروهایتعلیق
.ربوستتعویضوشکنفشارنصبکالیپر،تقویت:ازعبارتندشدهانجام

:ازعبارتندتعلیقسیستمدرشدهانجامتغییرات

.اکسلمحورضخامتافزایشوبارپیشافزایشجلو،پیچشیمیلتعویض
جنسدرتغییراتیآناحتراقبالاتردمایوگازسوختماهیتبهتوجهبا

.استگرفتهصورتسوپاپوسوپاپنشیمنگاه

:تغییرات در قطعات خودروی بنزینی



Rpm 3000دلایلبالانرفتندورموتوربالای

کم یا زیاد بودن فشار ریل گاز1.

گرفتگی نازلهای گاز2.

خرابی و کثیفی ریل انژکتورها3.

ایراد نرم افزاری در ایسیو 4.

میکسر ، دیافراگم رگلاتور و تنظیم نبودن رگلاتور: ایراد در5.

خرابی سنسور اکسیژن6.

ایراد در سنسورهای دریچه گاز، دورموتور و میل سوپاپ و ایراد در تایم 7.
ن نیز تاثیر موتور و شیم سفت باشه و فشار پمپ بنزین ضعیف باشه روی بنزی

داره 



TPS

1

2

3

ECU

Petrol

منفی

ولتاژ خروجی از سنسور

+5v 

:از طرف دسته سیم 
را میگیریم3و1سوییچ باز ولتاژ پایه 

.ولت را نشان دهد5ولتمتر باید حدود 

کیلو اهم4.8تا 33.2و1با اهم متر پایه :       از طرف سنسور 

کیلو اهم1.65تا 21.35و1با اهم متر پایه  

سوییچ باز پدال گاز را به آرامی فشار می دهیم باید روش تست با دیاگ

.درصد باز شدن دریچه گاز به صورت خطی زیاد شود

:برای ولتاژ برگشتی 

ولت 4.6تا  20.8و1با ولتمتر پایه 

دریچه گازسنسور 



شدنخودروروگازخاموشدلایل

خرابی سنسور فشار ریل1.

خرابی صافی2.

خرابی شیربرقی ها3.

خرابی رگلاتور4.

خالی بودن مخزن5.

تد آنخرابی ریل گاز یا نفوذ روغن و پلیسه داخل انژکتورها یا پاشش مم6.

...شیر جریان اضافی و–استپر موتور -خرابی ایسیو گاز و امولاتور7.



عیوب مشترک در حالتهای بنزین و گاز

انژکتورهایبرقکهآنجااز:گازوبنزینحالتهایدرزدنریپ
کتورهاانژاینبرقبنابراینشود،قطعسوزگازحالتدرمی بایستبنزین

حالتایندر.می کندعبورگازسیستمECUازجدیدسیمدستهطریقاز
رهایانژکتوبرققطعیباعثسیمدستهدر(اتصلاتبودنشلیا)قطعی
عیب یابچراغشدنروشنباعثامراینمی شود،دوهریاوگازبنزین،

دستگاهحالتایندر.می گرددگازوبنزینحالتدرزدنریپوخودرو
فعربرای.می دهدرابنزینانژکتور(چندیا)یکقطعیپیغام2000دیاگ
..نموداقدامسیمدستهتعویضیاوقطعیرفعبهنسبتمی بایستایراد

اهمبمی بایستداشبوردواصلیموتور،سیمدستهسههرمواردایندر
.گرددتعویض



خودروهایدرکهسنسور،مپشیلنگ:خودروکردنکاربد
بههارراهیچیکتوسطبود،متصلمنیفولدبهمستقیماًبنزینی
ردایرادبنابراین.استمتصلرگولاتوروخلا-فشارسنسور

رادایبروزباعثمی تواندآنبهمتصلشیلنگهاییاوچهارراهی
.رددگ(آنشیلنگهاییاسنسورمپخرابیمشابه)کردنبدکار



ایرادات هنگام تبدیل از حالت بنزین به گاز

:گازبهبنزینحالتازتبدیلعدم
برایتبدیلکلیدونمی شودتبدیلگازحالتبهتبدیلکلیدفشردنازپسخودروکهصورتیدر

:باشددادهرخاستممکنزیرایراداتمی زند،بوقایراددادننشان

آبیلنگهایشنشتییاوگرفتگیاثربراستممکنایراداین:باشدزدهیخرگولاتورداخلگاز-1
.نماییدبررسیراآنها.باشددادهرخرگولاتوربهورودیگرم

ارفشعیب یابدستگاهبا:نیستتنظیمرگولاتورازخروجیگازفشار2-
تنظیمپیچچرخاندنبابود،بار2ازکمترکهصورتیدرونماییدبررسیراخروجی

.نماییدتنظیمرافشار(رگولاتوربالایبرشدهواقع)

.فیلتر مسدود شده است

بقیه ص بعد



زاخروجیفشاراطلاعاتباشد،معیوبسنسوراینکهصورتیدر:داردایرادخلا-فشارسنسور
باشدبار2رگولاتورازخروجیفشارگرچهومی گرددارسالگازECUبهنادرستصورتبهرگولاتور

.هدنمی دراگازحالتبهتبدیلاجازهودانستهمقداراینازبیشتریاکمتررافشاراینECUولی

ته  در صورتی که سنسور دمای آب ورودی رگولاتور ایراد داش:سنسور دمای آب ایراد دارد
ارسال شده، باعث می شود علیرغم رسیدن دما   ECUباشد، اطلاعات دمای آب نادرست به

یده، یا در حالی که هنوز دما به حد لازم نرس. )به حد لازم، خودرو به حالت گاز تبدیل نشود
خودرو به حالت گاز تبدیل شود و این باعث بد کار کردن موتور می شود

عبوررمسیازگازشیر،بودنبازوجودبامخزنسرشیرخرابیصورتدر:مخزنسرشیرخرابی
.استشیرتوپیخرابیخاطربهامراینکهنمی کند

ECUاستتبدیل خراب کلید یا استخراب

ایرادات هنگام تبدیل از حالت بنزین به گاز





Emergency

در این شرایط می توان خودرو را مستقیما با گاز: حالت اضطراری •
.روشن کرد

•OMVL :کنیم سوییچ بسته کلید را روی گاز می گذاریم سوییچ را باز می

( ثانیه 2در کمتر از . )کلید را از گاز به بنزین زده و به گاز بر می گردیم
از صدای تق شیر برقی شنیده می شود سپس استارت می زنیم خودرو با گ

.روشن می شود



Emergency

:حالت اضطراری •
•PRINS :ین روشن سوییچ بسته کلید را روی گاز می گذاریم استارت می زنیم با بنز

م نمی شود استارت را رها کرده کلید را از گاز به بنزین زده به گاز برمی گردی
ن می سپس استارت می زنیم با گاز روش. مجددا به بنزین زده به گاز برمی گردیم

.شود

اگر خودرو با شرایط اضطراری روشن شود پس از اتمام گاز به : نکته •
.نمی رودصورت اتوماتیک به بنزین 



مقسمترمز

تعدیل کننده فشار ترمز برای چرخهای عقب پراید•

.ترمز به صورت ضربدری گرفته می شود•

CNGبار بوده که در پراید 30برای پراید انژکتوری فشار ترمز گیری چرخهای عقب •
.بار تصحیح شده است40به 











نشتی هوا باعث بالا رفتن فشار هوا و ....



هواکشیدن

در صورت هواکشیدن موارد زیر را چک کنید•
بست قبل و بعد از موتور پله ای گاز 1.

محل اتصال لوله به ورودی میکسر 2.

مخزن آرامش3.

واشر دریچه گاز4.

MAPاورینگ سنسور 5.

لوله شیر برقی کنیستر6.

اورینگ انژکتورها7.

واشر منیفولد هوا8.



هواکشیدن

PCVALVEلوله خلایی سوپاپ 1.

لوله خلایی رگولاتور ریل سوخت 2.

لوله خلایی بوستر3.

کورکن لوله خروجی رگولاتور4.

.دیافراگم بزرگ رگولاتور سوراخ باشد5.

.(در هنگام نصب میکسر در هواکش دور آن را چسب اکواریم بزنید) از دور میکسر6.

میکسر به صورت کاملا عمود در داخل هواکش نصب شود7.

.خراب بودن محور دریچه گاز8.

(پیچ آلن رگولاتور)پیچهای آلن محفظه سیال گرم کننده رگولاتور 9.



تستنشتیهوا

.سوکت سنسور وصل باشد. سنسور اکسیژن را اندازه بگیریم 4و3با ولتمتر پایه •

.با یک اسپری حشره کش هر جا را که احتمال میدهیم هوا می کشد اسپری کنید •

یژن به در صورتیکه نشتی هوا داشته باشیم همزمان با اسپری کردن ولتاژ سنسور اکس•
.ناحیه غنی می رود


























