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Abstract 

Nowadays, the challenge most countries face in the world is excess demand for water. Demand management for eliminating the 

serious obstacles in increasing the supply of water is one of the solutions. Good Rating of water as a water demand management 
practice is considered the basis of the programs and policies. This study presents a parametric method to evaluate groundwater. To 

this end, data was collected through 255 questionnaires. Using a translog production function, the water economic value was 

calculated and estimated to be 1733 Rials. Thus, receiving the former price (218 RLS) has no economic justification and the price 

should be gradually increased until the real price is reached. 
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  چكيده

هاي جدي در افزايش مديريت تقاضا براي رفع موانع و محدوديتچالش پيش روي غالب كشورهاي جهان در عصر حاضر است؛ به طوري كه آب بر عرضه آن، فزوني تقاضاي 

ي هاها و سياستهاي مديريت تقاضاي آب، محور برنامهگذاري مناسب آب به عنوان يكي از روشنرخ بر اين اساس،عرضه آب، به عنوان يك راهكار مورد توجه قرارگرفته است. 

ري منظور، اطلاعات مورد نياز با مراجعه حضو دين. بپرداخته استبه روش پارامتري هاي زيرزميني گذاري آبدر همين راستا به ارزشمطالعه حاضر نيز قرار گرفته است.  مسؤولان

بر مبناي نتايج اين . گرديدريال برآورد  1733با  محاسبه و معادل ،با استفاده از تابع توليد ترانسلوگ، ارزش اقتصادي آبسپس آوري شد. و تكميل پرسشنامه، جمعر داباغ 255ه ب

 شود.ي پيشنهاد و توصيه ميعو افزايش تدريجي آن تا قيمت واق نداردگونه توجيه اقتصادي ريال) هيچ 218بها به قيمت سابق (ت آبادامه درياف پژوهش،

  ارزش اقتصادي آب، تابع توليد ترانسلوگ، آب زيرزميني كليدي: هايواژه
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  مقدمه. 1

ترين نهاده توليدي در ترين و محـدودكننده آب بـه عنوان مهم 

ــت. عوامل    ــده اسـ ــناخته شـ ــاورزي ايران شـ اغلب مناطق كشـ

 زد نياهاي موردر زمان به خصــوصكمبود آب مختلفي باعث 

ــاورزيبراي فعاليت ــور  ،هاي كش ــياري از مناطق كش  هب در بس

ــتان شــده  هاي كويري ايران از جمله كرمان و يزد، ويژه در اس

برداشـــت بيش از حد مجاز از منابع  يكي از اين موارد .اســـت

ــت. آب معرفي و اجراي مديريت از اين رو هاي زيرزميني اسـ

ــدميداراي اهميت فراوان  آب، زيرزمينيبهتر منابع  ن اي. باشـ

ــا اعمال مي  مهم ــه و تقاضـ ــود. در از طريق مديريت عرضـ شـ

ــ ــعه منابع آب و بهرآب، راه همديريت عرض برداري ههاي توس

ــتاز آن تربيش ــاي آب، كنترل ها مطرح اسـ . مديريت تقاضـ

برداري كارآمد از آب اســت كه اســاس آن را   تقاضــا و بهره 

داري بردهد و مستلزم بهرهب تشكيل ميبرداري از آنحوه بهره

عبارتي  كنترل تقاضاي آب يا بهاست. بهتر و كارآمدتر از آب 

هاي تواند از طريق محركجويي در مصـــرف آب، ميصـــرفه

ــادي آب) به عنوان عامل      ــبـه ارزش اقتصـ ــادي (محـاسـ اقتصـ

ذاري گنرخدر اين راستا . انگيزشـي و اقتصـادي اسـتفاده شـود    

ي از به عنوان يكتواند ميبا اصول اقتصادي،  واقعي آب منطبق

ــا مورد توجه قرار گيرد. از     ابزارهـاي مؤثر در مـديريـت تقاضـ

درصد از آب قابل استحصال كشور به  90جايي كه بيش از آن

رسد، توجه به ارزش آب در مصارف مصـارف كشاورزي مي 

ــارف از اهميت     ــاير مصـ ــبت به سـ ــاورزي نسـ ي تربيشكشـ

  ). 1392فتاحي اردكاني، برخوردار است. (

ــارف    ــادي آب در مصــ ــوص برآورد ارزش اقتصــ در خصـ

اســـت كه از اين كشـــاورزي مطالعات زيادي صـــورت گرفته 

ــت هتوان به مطالعميجمله  )، در 1999( 1چاكراورتي و رماسـ

استفاده از روش تابع توليد جهت تعيين ارزش توليد نهايي آب 

ــاره كرد. گايارتي و باربير هاي زيرزميني را )، آب2000( 2اشـ

ــطح آب تأثيرگذاري كرده و ارزش ي هاي زيرزمينتغيير در سـ

ــاورزان در زمين ــمال نيجريه را اندازهبر رفاه كش گيري هاي ش

توان به كارهاي گومز از مطالعات خارجي ديگر نيز مي نمودند.

                                                           
1. Chakravorty and Roumasset 

2. Gayarti and Barbier 
3. Gomez and Riesgo 

 5)، پيتافي و روماست1991( 4، تسور و دينار )2004( 3و رايزگو

)، 1386)، اشاره نمود. علاوه بر اين تركماني و سلطاني (2003(

ــتفاده از روش   در مطالعه ــد طالقان، با اس ــي زير س اي در اراض

ريزي خطي، توانايي پرداخت زارعين را محاسبه نمودند. برنامه

)، طي پژوهشي در استان خراسان، 1379زاده و سلامي (حسين

ــتفاده در توليد  ــادي آب مورد اسـ چغندرقند را با  ارزش اقتصـ

ــتفاده از رهيافت تابع ســود مقيد، حدود   ريال، تخمين  120اس

، كشش قيمتي 1388اند. شاهرخ شجري و همكاران درسال زده

ــاي آب و ارزش بهره  وري نهايي آب در توليد خرما و تقـاضـ

همچنين قيمت تمام شــده آب در توليد اين محصــول را تعيين 

ــاميدني  )،1392نمودنـد. فتـاحي و همكـاران (    ارزش آب آشـ

  ريال برآورد نمودند.  268شهرستان يزد را 

الذكر و كمبود آب در شـهرســتان  هاي فوقپژوهش با توجه به

وري ضــرورت ارتقاي بهره همچنين و تفت از توابع اســتان يزد

ــتاي مديريت  رو ، مطالعه پيشدر اين منطقه منابع آب در راسـ

 ارزش اقتصادي تعيين مصرف و تخصيص نهاده آب و با هدف

 ت،تف شهرستان محصول انار به عنوان محصول عمده برايآب 

 چهار بخش بديندر اين راســتا پژوهش حاضــر در  .تبيين شـد 

شـهرستان تفت به   ،در بخش اول :شـرح زير تنظيم شـده اسـت   

ــكل مختصــر  . در بخش دوم روش تحقيق گردد، معرفي ميش

ه سوم آوردنتايج تجربي پژوهش در بخش  ؛شودشرح داده مي

 دهد.را تشكيل مي چهارمبخش  ،گيريو نتيجهشده است 

 . منطقه مورد مطالعه2

شـهرسـتان تفت در جنوب غربي اسـتان يزد واقع شــده و مركز    

ــهرســتان حدود      ــاحت اين ش ــت. مس ــهر تفت اس  5945آن ش

). به علت 1392كيلومترمربع است (فرمانداري شهرستان تفت، 

ــتان (ميانگين هاي جوي كمي ريزش بارندگي در اين شـــهرسـ

 ،))1392اي استان يزد، (سازمان آب منطقهمتر است يميل 204

رزميني هاي زيمنبع تأمين آب مصرفي شهرستان تفت، تنها آب

ــيله انواع چاه  ــت كه به وسـ هاي عميق، نيمه عميق، قنات و اسـ

). محصول 1392شود (فتاحي اردكاني، چشـمه اسـتحصـال مي   

4. Tsur and Dinar 

5. Pitafy and Rumasset 
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 محصولات مهم و يكي ازكه  ار استاصـلي شهرستان تفت، ان 

ساسي ا يدر اقتصاد كشاورزي استان يزد، نقش باشـد و ميويژه 

  ). 1379دارد (سالم، 

 هامواد و روش .3

به ه ب طور كلي، برآورد ارزش اقتصادي آب (به عنوان نهاده)، 

ــورت مي    گيرد. از ميــان دو روش پــارامتري و نـاپـارامتري صـ

ــادي آب، روش هـاي نـاپـارامتري در    روش تعيين ارزش اقتصـ

هـاي پـارامتري، روش تــابع   ريزي خطي و در بين روشبرنـامـه  

ــتفاده قرار ميتوليد، بيش  ,.Deacalvwe et alگيرند. (تر مورد اسـ

اطلاعات مورد نياز به  ،در مطالعه حاضرجايي كه ). از آن2004

ــورت مقطعي و از يـك منطقه محدود جمع  ــدهصـ ، آوري شـ

تر هاي پارامتري، مناسبوليد از ميان سـاير روش رهيافت تابع ت

  است. 

ــت از رابطـه فني ميـان عوامـل توليـد و     تـابع توليـد عبـارت    اسـ

محصول. اين رابطه معرف حداكثر محصولي است كه با فرض 

ك آيد. يدست مي ها بهثابت بودن ساير شرايط از مجموع داده

ــط داده    ين زدههايي تخمهـاي تجربي و مـدل  تـابع توليـد توسـ

 ار ها براي توليد ســتاندهشــود كه چگونگي مشــاركت دادهمي

براي محصولات  ).1379سلامي، و  هزادحسيند (ندهمي نشان

ــاير نهاده  ،كشـــاورزي هاي توليد محصـــول تابعي از آب و سـ

ــورت زير    ــول به صـ ــت. بنابراين تابع توليد محصـ توليدي اسـ

  :محاسبه خواهد شد

)1( Q=f�x� , …, xj ,w� j=1, 2, …, n  

ــتفاده در توليد  هاينهاده Xو  گر آبنشــان Wكه   Qمورد اس

نهايي آن  گونه كه قيمت يك كالا معرف فايدههمان اســـت.

تواند قيمت عوامل توليد نيز مي ؛كننده استكالا براي مصرف

بـه عنوان ارزش نهـايي عوامـل توليـد براي توليدكننده تعريف     

اساس ارزش نهايي هر نهاده كه در جريان توليد شود. بر همين 

  اي آن نهاده است. شود، ارزش اقتصادي يا قيمت سايهايجاد مي

آب و ضرب  هبه نهاد تبا گرفتن مشتق جزئي از تابع توليد نسب

آن در قيمت محصــول نهايي، منحني تقاضـــاي مشـــتق شـــده  

(ارزش نهايي توليد)، به عنوان ارزش اقتصــادي آب محاســـبه  

شـود. به اين ترتيب ارزش اقتصادي آب يا به عبارت ديگر  مي

  بها عبارت است از:آب

)2(  
w w w

f (X)
r P P MP (W, X) VMP (W,X)

W

∂
= × = × =

∂
  

توليد نهايي  wMP آب،قيمت  wrقيمت محصــول، Pكه در آن 

، )2رابطه (بر اساس  است. ارزش اقتصـادي آبّ  wVMPآب و 

وجه ت توليد نهايي آن است. با تأثيرارزش اقتصادي آب تحت 

 وهها، توليد نهايي نهاده آب علابه ارتباط متقابل فني بين نهاده

هاي بر مقدار مصرف خود آب ، تابعي از سطوح مصرف نهاده

ارزش اقتصـادي برآورد شده از طريق  ديگر نيز اسـت. بنابراين  

هاي مصــرف شـــده در  آن نيز تابع ميزان مصــرف ديگر نهاده 

ــتفاده بهينه از عوامل توليد،   جريان توليد خواهد بود. ــل اس اص

كند كه هر نهاده تا جايي استفاده شود كه ارزشي كه حكم مي

كند، در جريـان توليد ايجاد مي هر واحـد آن (آخرين واحـد)   

  ).Chambers, 1988قيمت پرداختي به آن باشد (برابر با 

ب نتخاابه ز نيا ،مختلفت تابع توليد محصولاآورد بر به منظور

محصول مورد نظر وجود دارد.  ايرـد بـ ـابع توليـ ـمناسب تم فر

تعيين فرم دقيق اين تابع تا حدود زيادي بستگي به شرايط توليد 

ــاددانـان علاوه     ــتفاده از  دارد. بـا اين وجود غـالبـاً اقتصـ بر اسـ

ــابـه، ملاك انتخـاب فرم تابع را بر مبناي توجيه     تجربيـات مشـ

ــوده،  آمــاري آن قرار مي كلي ر به طو ).1385دهنــد (بخشـ

 عـباتووه رـ ـگدو ه ـ ـب دـ ـتوليده در ستفارد اتابعي موي شكلها

در اين  ميشوند.ي بندناپذير تقسيمفنعطاابع اتوو پذير فنعطاا

 و داگلاس-ناپذير توابع كابنعطـاف از ميـان توابع ا  ،مطـالعـه  

ــنـدنتـال   ــلو ،پذيراز ميـان توابع انعطاف  و ترانسـ گ تابع ترانسـ

   برآورد شده است. شكل رياضي اين توابع به شرح زير است:

)3(  
n

i i
i 1

ln(y) ln(X )
=

= α + β∑  

)4(  
n n

i i ii i
i 1 i 1

ln(y) ln X (X )
= =

= α+ β + β∑ ∑  

)5(  ln(y) =

n n n n
2

i i ii i ij i j
i 1 i 1 i 1 j 2

1
LnX (LnX ) (LnX )(LnX )

2= = = =

α + β + β + γ∑ ∑ ∑ ∑  
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، )4(داگلاس، رابطه -شــكل تابعي كاب )،3(كه در آن رابطه 

شكل تابعي ترانسلوگ را  )،5(شكل تابعي ترانسندنتال و رابطه 

، مقادير xiمقدار توليد محصول،  �دهد. در اين روابط نشان مي

پارامترهاي الگو و  βو  γ ،αدر توليد، هاي مصـرف شده  نهاده

Ln  تار سه تابع فوق براي بيان رف ره .استنماد لگاريتم طبيعي

نند ابع ميتواين تواز ايك ام كه كدين. اهسـتند مناسب توليدي 

و گو نمايند زبا رـبهتي را دـتوليل صوـ ـمحام كدي توليدر فتار

ــنند تكنولايك ميتو اميگر كدرت ديا به عبا ــتوليژي وـــ د ـــ

ست اي األهمس ،بكشندر تصوي به رـبهترا ف ـمختلت صولاـ ـمح

سنجي مشخص دقتصاي اهارمعياده از ستفاابا و عمل در كه بايد 

 شود.

گي داـس، تركمي اـ ـمترهراپااد تعد )1989( 6جراتيگد عتقاابه 

هي دتعميمرت قدازش، خوبي بر ،باتيـگي محاسداـس، سيرـتف

ي وــــــــلگاتعيين در مهم ي هارجمله معيااز  ،پيشبينيو 

و . مطابقت هستندتجربي  مطالعاتاي برتر بر نجيــ ـسدصاــ ـقتا

ها با كششو تابع ي مترهاراير پادمقاو ها علامتري گازسا

ي وــــلگاشناسايي در مهم ي هارمعيااز نيز دي قتصااهاي نظريه

بر ين ابر وه . علاهستند 7)1988(نسوــــتامپه دگاــــياز در ــ ـبرت

تجربي ت مطالعا ،رمذكوي هارمعيار كنان در نظر تامپسوس ساا

  .برتر باشندي لگوب انتخااي اخوبي بر يهنمارا دـننانيز ميتو

  ها و بحثيافته .4

ــت انار در  كل  ــطح زير كش ــتان تفت س ــهرس  هكتار 1100، ش

 اريسرشم بر مبنايشـهرسـتان تفت    داران انارباغتعداد  اسـت. 

اما به صورت  اسـت. ولي غيرقابل اسـتناد   ؛موجود ،1382سـال  

ــتان تفت   برداربهره 1750تخميني تعداد ــهرس  وجود دارددر ش

  ).1392(جهاد كشاورزي تفت، 

برداران مجموعـاً اطلاعات و  از بهره گيريبعـد از انجـام نمونـه   

، گردآوري 1390-91كشــاورز، در ســال زراعي  255از آمار 

ــت كه  شــده ــد از بهره 15 حدوداس كه از  برداران منطقهدرص

ــتفاده مي  در اين نمونه، كنندآب زير زميني جهت آبياري اسـ

  اند.جاي گرفته

                                                           

6. Gujarati 

7. Thmpson 

 گيري تصــادفيبراي محاســبه تعداد نمونه لازم در روش نمونه

) اسـتفاده شد كه عبارت است  1977سـاده از فرمول كوكران ( 

  از: 

)6(  n=
t2s2N

Nd
2

+t2s2
  

كه در تحقيق حاضر،  است حجم يا اندازه جامعه Nكه در آن 

. دباشميداران) منطقه مورد مطالعه برداران (باغهمان تعداد بهره

t  يع كه با فرض نرمال بودن توزاست ضريب اطمينان قابل قبول

ــفـت مورد نظر از جـدول    ــت مي بـه  tصـ برآورد  2Sآيد. دسـ

كه در تحقيق باشد اريانس صـفت مورد مطالعه در جامعه مي و

دقت  d است،حاضـر همان برآورد واريانس سـطح زيركشـت    

حجم نمونه  nاحتمالي مطلوب (نصـف فاصله حدود اعتماد) و  

  لازم است.

گام اول در تبيين يك الگوي اقتصادسنجي توليد قابل برآورد، 

عنوان متغيرهاي  هايي است كه بهمشخص كردن عوامل يا نهاده

ند. در منطقه مورد مطالعه (شهرستان مستقل، در توليد نقش دار

ــيميايي، كود حيواني، نيروي  كار،  تفـت) زمين، آب، كود شـ

ــن درختان و تعداد درختان از جمله مهم ترين ترين و عمدهسـ

   عوامل مؤثر بر توليد هستند. 

ــتفاده در توليد   ــدن عوامل توليد مورد اسـ بعد از مشـــخص شـ

تال گلاس، ترانسندندا-محصول، با استفاده از سه الگوي، كاب

ــتفاده از     ــلوگ، تـابع توليـد انار در منطقه تفت، با اسـ و ترانسـ

ــده در منطقه برآورد اطلاعات جمع ــت.  گرديدهآوري شـ اسـ

 )1(هاي تابعي در جدول نتايج حاصـــل از برآورد اين شـــكل

  منعكس شده است. 

 الگوي مختلف توليد برايسه شده در  مقايسه ضرايب برآورد

ــان مي )1 انار (جدول ــده از لحاظ  كه دهدنش توابع برآورد ش

 اساس آماره ضريب دهندگي برتوضيح تعداد ضرايب معنادار،

شــابه م واتسـون، تقريباً  -و نيز آماره دوربينتعيين تعديل شـده  

  هستند.
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  ).هاي تحقيقيافته منبع:( جمله اخلال مقايسه توابع توليد از لحاظ معناداري پارامترها و آزمون نرمال بودن .1جدول 

  )JBآماره جارك برا (  دهتعديل ش ضريب تعيين  ارمعناد تعداد ضرايب  تعداد كل ضرايب  تابع

 درصد) 1فرض صفر در سطح  (رد 40/182  55/0  5  7  داگلاس-كاب

 درصد) 1فرض صفر در سطح  (رد 57/144  66/0  8  13  ترانسندنتال

  درصد) 1فرض صفر در سطح  (رد 64/95  75/0  17  28  ترانسلوگ

ذير ناپجزء توابع انعطافداگلاس، -جـايي كه تابع كاب از آن

دهد (فتاحي اردكاني، ناحيه توليد را نشـــان نمي و ســه  اســت 

نار ك براي محصولات زراعي كاربرد دارد، تربيشنيز ) و 1392

  شود. مي گذاشته

ــتفاده از  ،در ادامه به انتخاب تابع توليد انار ــبا اس ه توابع مقايس

گوي براي انتخاب ال شود.ترانسـننتال و ترانسلوگ پرداخته مي 

ــلوگ، روش    Fمون آز«برتر از بين توابع ترانســـندتال و ترانسـ

هــاي معتبر در آزمون كــه يكي از» حــداقــل مربعــات مقيــد 

يرد. اين گمتمايزكردن الگوي برتر است، مورد استفاده قرار مي

  شود:آماره به صورت زير محاسبه مي

)7(  

2 2

UR R

2

UR

(R R )

mF
1 R

N k

−

=
−

−

  

2

RR،  2 ،جا ترانسندنتال)ضـريب تعيين تابع مقيد (در اين

URR، 

تعداد  ،m، جا ترانســلوگ)ابع غيرمقيد (در اينضــريب تعيين ت

ــيحي در   ،K، هــاي خطيمحـدوديــت  تعــداد متغيرهــاي توضـ

  است. تعداد مشاهدات Nو  رگرسيون غيرمقيد

و  78/0 برابر با تابع ترانســلوگ، براي  2Rدر مطالعه حاضــر  
2R  است. مقدار  68/0 با برابر ،تابع ترانسندنتالبرايm معادل 

شود. با توجه به در نظر گرفته مي 27مسـاوي با   Kميزان  و 21

  اين اطلاعات خواهيم داشت:

F 4 / 93=  0/ 05,(21,228)F 1/ 84=  0/10,(21,228)F 2 / 42=  

به  استدار شده معني محاسـبه  Fباتوجه به نتايج فوق مقدار  و 

ــيح تكنولوژي   ــلوگ براي توض عبارتي تابع توليد از نوع ترانس

ــول       توليـد انـار و در نتيجـه بيـان روابط توليـدي در اين محصـ

ه، گفتهاي پيشها و آزموناساس ملاك تر است. لذا برمناسب

هاي ر فرمساي نسبت به رسـد كه فرم تابع ترانسـلوگ  به نظر مي

ــب ،مورد مطالعه انار در منطقه تـابعي روابط توليـد   از  ترمناسـ

  است.

 .)تحقيقهاي يافته منبع:( تابع ترانسلوگبراي شده  ضرايب برآورد .2جدول 

  سطح معناداري t آماره  ضريب برآورد شده نماد  نام متغير

  عرض ازمبدأ
0β  6/15-  85/4-  0  

  Ln(W)  44/0  76/0  44/0  لگاريتم طبيعي آب

  Ln(La)  5/4  77/4  0  لگاريتم طبيعي سطح زير كشت

  Ln(Fer)  7/0  75/1  07/0  لگاريتم طبيعي كود

  Ln(L)  45/2-  44/2  01/0  لگاريتم طبيعي نيروي كار

  Ln(Age)  5/3  93/3  0  لگاريتم طبيعي سن درخت

  Ln(N)  44/0-  6/0-  54/0  لگاريتم طبيعي تعداد درختان

  03/0-  86/0-  38/0  (LnW)2  لگاريتم طبيعي آبمجذور 

  7/0-  74/7-  0  (LnLa)2  مجذور لگاريتم طبيعي سطح زير كشت

  09/0-  78/2-  0  (LnFer)2  مجذور لگاريتم طبيعي كود

  49/0-  89/3-  0  (LnL)2  مجذور لگاريتم طبيعي نيروي كار

  36/0-  87/3-  0 (LnAge)2  مجذور لگاريتم طبيعي سن درخت

  16/0-  72/0-  0  (LnN)2  لگاريتم طبيعي تعداد درختانمجذور 
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  سطح معناداري t آماره  ضريب برآورد شده نماد  نام متغير

  32/0  42/2  01/0  (LnW.LnLa)  اثر متقابل آب و سطح زير كشت

  26/0-  49/4-  0  (LnW.LnFer)  اثر متقابل آب و كود

  1/0  27/1  22/0  (LnW.LnL)  اثر متقابل آب و نيروي كار

  08/0-  8/0-  38/0  (LnW.LnAge)  اثر متقابل آب و سن درختان

  14/0-  11/2-  03/0  (LnW.LnN)  اثر متقابل آب و تعداد درختان

  3/0  86/3  0  (LnLa.LnFer)  اثر متقابل سطح زير كشت و كود

  5/0  74/3  0  (LnLa.LnL)  اثر متقابل سطح زير كشت و نيروي كار

  36/0-  5/2-  01/0  (LnLa.LnAge)  اثر متقابل سطح زير كشت و سن درختان

  41/0  86/2  004/0  (LnLa.Ln.N)  انكشت و تعداد درختاثر متقابل سطح زير 

  05/0  62/0  53/0  (LnFer.LnL)  اثر متقابل كود و نيروي كار

  17/0  59/2  009/0  (LnFer.LnAge)  اثر متقابل كود و سن درختان

  02/0-  28/0-  77/0  (LnFer.LnN)  اثر متقابل كود و تعداد درختان

  16/0  28/1  19/0  (LnL.LnAge)  اثر متقابل نيروي كار و سن درختان

  009/0  06/0  95/0  (LnL.LnN)  اثر متقابل نيروي كار وتعداد درختان

  06/0  55/0  57/0 (LnAge.LnN)  اثر متقابل سن و تعداد درختان

 .هاي مربوط به تابع ترانسلوگآماره .3جدول 

F-Statstics  Prob(F-Statistics) 2R  Akaike info  D-W  
16/30  0  78/0  67/1  85/1  

 محاسبه ارزش اقتصاديه منظور بگونه كه قبلاً ذكر شد، همان

ــتفاده از رهيافت توليد، ابتدا بايد   آب بـه روش پارامتري با اسـ

رهاي گيري از پارامتتوليد نهايي اين نهاده در توليد انار با بهره

 دست و سپس مقدار به شودمحاسـبه   ،برآورد شـده تابع توليد 

ــرب     . ارزش توليـد نهـايي آب   گرددآمـده در قيمـت انـار ضـ

اســـاس تابع  اقتصـــادي آب برمصــرفي در توليد انار و ارزش  

  ترانسلوگ عبارت است از:

)8(  w y w wVMP P MP VMP 1733= × → =  

ــاس روابط مـذكور و بـا توجه به تابع توليد انار، ارزش    بر اسـ

 ،بر مقدار مصرف خود آب علاوه توليد انار اقتصـادي آب در 

سن  كار، تعداد وزير كشت، كود، نيرويتابعي از ميزان سطح 

ديگر با تغيير مصرف هركدام از اين درختان اسـت. به عبارت  

ــادي آب نيز تغيير  ،هانهـاده  . با اين وجود يابدميارزش اقتصـ

ــادي آب در مقادير ميانگين نهاده  الذكرهاي فوقارزش اقتصـ

 رد شده است.برآو

                                                           
 هاي پژوهش  يافته .8

 اقتصادي نهاده آب با استفاده باتوجه به محاسبات فوق، ارزش

 1733 با شـــده تابع ترانســـلوگ، معادل از پارامترهاي برآورد

ــال  ، براي هر مترمكعب آب اســت. به  1391ريال، به قيمت س

ــرف در توليــد انــار براي   عبـارت  ديگر قيمــت آب براي مصـ

نطقه ي را در سطح متوسط ماي كه ساير منابع توليدتوليدكننده

ريال اســـت. اين بدان معني  1733 با كند، معادلمصـــرف مي

ــي     ــت كـه هر مترمكعـب آب براي اين توليدكننده، ارزشـ اسـ

اكنون در حالي است كه هم . اين درداردريال  1733 با معادل

ــود ريــال معـاملــه مي  218بـازار منطقــه هر مترمكعـب آب    شـ

رفي كه مقدار متوسط آب مصه اين). با توجه بتحقيقهاي (يافته

و از  استمترمكعب  2105حدود  ،در هر هكتار انار اين منطقه

، باشـد مي  8تن 18طرفي متوسـط عملكرد انار در هكتار حدود  

ريـال براي هر مترمكعـب آب معــادل آن    1733تعيين قيمــت 

درصد ارزش توليد انار در يك هكتار براي نهاده 13است كه 

  شود. يآب تخصيص داده م
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يد استفاده از تابع تول اقتصـادي آب با  راه ديگر محاسـبه ارزش 

ــت كـه ارزش  ــادي آب براي تك آن اسـ داران تك باغاقتصـ

ــرف نهـاده   انـاركـار بـا در نظر    هاي گرفتن مقـادير واقعي مصـ

 عمل آيد. گيري بههركدام محاســـبه شـــود و ســـپس ميانگين

ازاي  ريال به 1733با اقتصادي آب از اين روش نيز برابر  ارزش

كه با ارزش برآورد شـــده در حالت قبلي  اســت هر مترمكعب 

. باشدميها برابر يعني ارزش آب در ميانگين مصرف ساير نهاده

  قابل استناد هستند.  ،هر حال هر دو روش محاسبه به

  گيري نتيجه .5

، گونه كه ذكر شـد، در محاسبه ارزش اقتصادي هر نهاده همان

ــول ــت. ارزش  و توليد قيمت محصـ نهايي آن نهاده، مؤثر اسـ

اقتصـــادي آب از روش اقتصـــادســـنجي رهيافت تابع توليد، با 

مشخص  فرض اسـتفاده از تابع توليد ترانسـلوگ، محاسبه و (با  

ريال 1733،بودن ميزان خروجي بهينه ماهانه آب چاه يا قنات) 

اين رقم در مقايســه با توليد نهايي آب  كه برآورد شـده اســت 

 15200قيمت انار (به طور متوســط  تأثيرتحت  تربيش)، 11/0(

 تأثير ،ريال)، قرار گرفته است. به عبارت ديگر توليد نهايي آب

 وچنداني بر ارزش اقتصادي آب مصرفي در توليد انار نداشته 

 جاآن از. به علت قيمت انار ايجاد شده است تربيشاين مقدار 

 توليد ارزش همان ليد،تو تابع روش از برآوردي ارزش كه

ــد،مي نيز نهايي ــرف ازاي به گفت توانمي باشـ  يك مصـ

 ارزش به ريال 1733 ،شـهرســتان  انار توليد در آب مترمكعب

 آب بالاي اهميت از نشان اين و شودمي اضافه دارانباغ توليد

  .دارد بررسي مورد منطقه در

ــايج اين مطــالعــه نشـــــان مي  همچنين دهــد مبلغ پرداختي نت

ــت، بهاقتصــادي آب كم كشــاورزان بابت آب از ارزش  تر اس

ــاورزي به مراتب  از  تربيشعبارت ديگر قيمت واقعي آب كش

ــت. تفاوت در ارزش توليد نهايي آب با آب بهاي رايج آن اس

ــاورزي بابت آن، باعث از بين رفتن انگيزه  قيمت پرداختي كش

گذاري جهت افزايش بازده آبياري و كشـاورزان براي ســرمايه 

اده كه نتيجه آن استف هاي نوين آبياري شدهه از فناورياسـتفاد 

ش از حد آب در باغ هاي سنتي آبياري و هدررفت بياز روش

از  ارزش اقتصادي با بهاي معادلاسـت. بنابراين با دريافت آب 

تر آب در ميان جويي و مصــرف كمكشـاورزان، انگيزه صــرفه 

  ها ايجاد خواهد شد.آن

ــت قيمت  ــياسـ بهاي گذاري آب با ميزان آبامكان اجراي سـ

ــده در اين تحقيق بـايد در طول زمان و به  ــورت  تعيين شـ صـ

اين صورت موجب نارضايتي  زيرا در غير؛ جرا شـود تدريجي ا

هــا توليــد آن همنفي در انگيز تـأثير و خواهــد شـــد  داران بـاغ 

ايي گذاري آب به تنهالبته بايد توجه داشت كه نرخ گذارد.مي

بها آوري آبدست آمده از جمعكافي نيست و بايد عايدات به

خش نابع آب ببهبود مدر راستاي برداران، بهره هاز سوي اتحادي

صــورت كارا مورد  رســاني بهكشــاورزي و مديريت طرح آب

ــنهاد منطقه در آب اهميت به توجه بااســتفاده قرارگيرد.   پيش

 مورد منطقه در فشار تحت آبياري هايسيستم توسعه شود،مي

  .گيرد قرار تشويق مورد دولتي هايحمايت طريق از مطالعه
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