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» �䗸స廘� �廘౛͢撰 «�廘廘 �౛ �许 �స�Ì ౛ 廘廘廘� �廘స�许 � �撰许�许Ì �撰 廘͢廘t �许许౛ �廘廘撰Ì�

� �స�kÌ t许 �䗸许 �z䗸స͢撰 �廘‰ �స�Ì �㌠廘许�� �廘廘撰t �廘廘许 �� �m 廘廘�Ì౛t ���౛ �౛ 许Ì

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA+%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D8%AA%D8%B1%DB%8C%D8%B4
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%86%D8%AE%D9%88%D8%AF+%D9%81%D8%B1%D9%86%DA%AF%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%DB%8C+%DA%98%D9%86%D8%AA%DB%8C%DA%A9
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%BE%D8%B2%D8%B4%DA%A9%DB%8C
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. 廘‰� Ì许许� ��撰 �廘�许‰许 �� 许Ì �tÌ౛廘许m ౛ ��౛m

�౛Ì� �౛ �廘� �廘¯స廘许 廘౛ �m �许 Ì许�స许 �m许 �䗸许 许౛ �䗸స廘� �廘౛͢撰 �䗸m许 �䗸廘Ì

��䗸撰 �䗸许许� Ì� �m 廘౛m �撰 Ì许�许౛ 许Ì �㌠䗸廘廘�Ì许 �t � �㌠䗸廘廘�Ì许 �䗸 �廘� �许䗸撰�

廘䗸 ��౛m �䗸 t౛许౛ 廘廘许�� �撰 �m �� �t �许Ì�స� �౛ �� �t �廘䗸౛ �许许౛ �廘౛撰

�䗸స廘� �廘౛͢撰 �t౛许撰许 �廘౛m ��䗸 � 廘�廘౛ ���౛ �䗸廘䗸�䗸��䗸౛ ��廘撰 �䗸 �廘� Ì廘స撰廘

౛ �廘䗸�౛� ��廘 ౛许 t౛许䗸� 许䗸�䗸� Ì� �m ��许m �䗸许Ì许 许许౛ �౛ 许Ì �许m� �廘䗸廘� �廘撰廘撰

. 廘� �撰 ��㌠撰 �廘撰 �许撰许

: �许��许౛ 许Ì 许䗸t �Ì许�撰 �许�� �撰 许స廘㐠 �廘㐠 Ì� �䗸䗸 �䗸许 �廘撰廘撰 �䗸许� �స㌠�许౛ t许

��Ì౛t许r �䗸�m ౛ �䗸z䗸m �� �సrÌ 䗸廘౛ �䗸廘౛ �m �廘�廘㸱廘 ౛ �廘廘许�䗸㐠 ��许�廘 �䗸m许

廘౛ 廘‰ ��撰Ì�‰ ౛ 廘‰౛Ì许� �䗸͢� . �许 �廘䗸�许� �廘廘t t许 �廘� �廘䗸స许 �䗸许సస �廘‰

�廘�䗸许 廘౛ �స䗸స廘� �廘‰ �Ì廘�䗸౛ �廘撰Ì� �䗸䗸廘Ì �廘‰ �౛䗸k‰ �许m ౛ 䗸廘౛ ��䗸撰 ��Ì�

�撰 ��㌠撰 �䗸స廘� �廘౛͢撰 �廘‰�Ì౛廘స� �䗸许�廘䗸廘� t许 �m �͢� ��䗸 Ì� �许许䗸䗸쳌�

�䗸 �廘౛䗸t �许廘廘t许r Ì� 廘‰ �Ì廘�䗸౛ �౛廘撰 �౛䗸౛�䗸Ì . �许 �౛廘撰 Ì廘䗸㌠౛ ౛ ���

廘౛౛m �许౛�t许 许䈀䗸廘స䗸 廘౛ 廘౛‰许�撰 �撰 �m �廘许�� �廘͢�౛t �౛ �䗸许� �䗸许 t许 �m �౛t

�廘� �廘౛䗸t �许廘廘t许r �廘廘�㌠� �䗸�స౛ t许 许Ì 廘͢廘t ౛ 廘౛‰� �撰 �䗸స廘� �Ì౛廘许撰 �廘撰廘撰

. 廘廘t廘 �撰 �䗸�撰

�౛廘� 许䗸t �Ì许�撰 �撰廘�� � �䗸౛m �䗸许� 许Ì �䗸స廘� �廘౛͢撰 �廘�廘Ì౛� �䗸‰许�͢౛ 许�许 廘撰许

t许 许k�撰 �Ì�m �౛ 廘Ì ౛ �� ౛ �许స 廘� �సr许� �䗸� t许 �廘㌠廘许 �廘౛ �廘స䗸许 �廘廘Ì�䗸�

廘廘�䗸Ì �许廘౛撰t廘䗸廘 �౛ �廘౛ �廘స䗸许 �廘͢స廘廘౛ ౛ 廘廘�� �撰 廘䗸‰�� �䗸స廘� �廘౛͢撰 �䗸许�

�͢౛廘许撰 廘¯䗸�� �m ��స䗸 廘廘许�� �撰 �许r 许‰ ౛ 廘౛౛m �撰 �స许䗸 廘䗸廘� �స䗸 � �స䗸

�౛ �m 廘廘�䗸Ì �r� �స许撰 �䗸许� �䗸许 t许 ౛ 廘౛m �Ì许廘䗸许撰 ��Ì许� 许Ì ���撰 廘౛ �స䗸స廘�

���� �撰 ��廘廘 �స䗸 �廘廘许䗸� ౛ �廘౛‰� �许r � �స䗸స廘� t�撰Ì �స�许廘廘 �‰廘㸱� �䗸‰�

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%A9%D8%B4%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%B2%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%82%D9%84%D8%A8
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%86%D8%B4%D9%85
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�撰廘�� �廘撰t 廘‰许�撰 �䗸䗸廘Ì k䗸廘 �廘㌠廘许 许䗸撰 ౛ �许撰 Ì廘撰t ��䗸స廘 Ì� 廘� 廘‰许�撰 �z�许撰

�廘͢许͢� t许 ���౛ 廘‰许�撰 �廘撰Ì� �౛廘� k䗸廘 �౛䗸౛� �Ì౛� Ì� �స㐠 �స䗸స廘� �廘‰ �Ì廘�䗸౛

��䗸 �౛ �许䗸��䗸� � �许 �廘许廘��౛ 许䗸సÌ廘廘廘౛r �䗸m许 �撰廘䗸 �m 许k䗸Ì廘�䗸౛ �撰许�䗸 �‰许�స撰

�廘͢�Ì廘m �廘� 廘‰许�撰 �m �许䗸Ì �廘� �స撰廘౛� �廘‰ �Ì廘�䗸౛ t许 �䗸䗸廘౛ 廘mÌ� ౛ 廘䗸t �撰

k�౛� �䗸撰t �许m �౛Ì ��许r� 许‰ �许许౛ �m 廘� 廘‰许�撰 �స䗸స廘� �许许r许 �䗸廘廘౛�

�撰 �䗸䗸�� 许Ì �许r 许‰ �䗸�‰ 廘¯䗸�� ౛ ��౛ 廘‰许�撰 �౛廘zస撰 �廘͢廘�䗸m ౛ �廘㌠�‰ �廘‰�䗸��

�䗸许㌠౛ �撰 Ì廘� �䗸 ��撰 ��撰 t许 �స䗸��‰�䗸౛ 许䁞许 �䗸许ససస�m �స�许స� 廘౛ �廘撰许�撰 �廘౛౛m

�m �许��䗸许kr许 许Ì �䗸స͢撰 �许����撰 廘�Ì �䗸许 �许�� �撰 �廘� 廘౛‰许�撰 �䗸廘廘౛�

�Ì౛许Ì �౛ �许�� �撰 �䗸�� �t t许 �m �Ì౛t �撰 �‰许许r 许Ì �Ì廘䗸㌠౛ �廘䗸许k撰 许撰许 �䗸许 ��撰

�䗸 �䗸许సస �廘‰t廘䗸廘 廘౛廘许�� �撰 �m �许m �Ì廘�许 廘౛z�� ౛ ౛廘� ����‰ ��廘廘许�䗸㐠 �䗸许

. 廘౛౛m �z�许撰 ��廘䗸t 廘㐠 廘� 许Ì ��撰廘�

�许� 廘‰许�撰�廘䗸స撰许 ��撰 �౛ 许Ì �廘౛䗸t t许 ��䗸䳀䗸 Ì廘䗸㌠౛�͢౛ �䗸స廘� 廘Ì �撰 许䳀廘 �౛

�许�� ��廘 �廘廘䗸廘Ì k䗸䈀廘许许౛ �廘�౛� �䗸䗸 �䗸许 �许许౛ �స㸱‰许 �廘�廘౛ �廘撰t t廘� �స䗸 廘䗸廘� ౛

�‰౛ � �许 许䗸స‰廘廘స撰许 �许䳀廘 �廘‰ t许 �廘� 许m� 䗸廘౛ Ì� �m ��Ì许�撰 �撰廘�� �廘� Ì�䗸స撰

廘౛廘䗸 �� 廘͢廘t �౛ 廘廘许�స౛ 许许౛ �m �Ì许� �许౛许许r �廘许䗸廘撰tt ౛ �廘�‰廘�撰 � �䗸¯� �౛ t廘䗸廘

�‰�䗸 ���‰�䗸౛ ����‰ �撰�䗸䗸 ��� �廘许�స许Ì �౛ t廘䗸廘 �䗸䗸 �䗸许 许౛ ���౛ �䗸㌠撰 ��స ౛

�许许౛ �廘许౛许许r �廘�㐠t 廘䗸廘౛ � �Ì许� �䗸廘�స㐠许 ౛ Ì廘撰t ౛ ���‰�䗸k䗸r � ��䗸��䗸౛ � �‰�స䗸撰

. 廘� ��స撰 �䗸䗸 t许 �స�Ì �䗸许 �廘‰ ���䗸౛ �౛ �౛廘䗸స�

廘� �廘౛౛m �许䈀䗸� �廘�� �Ì许౛ 许Ì �t ౛ 廘廘许䗸䈀౛ �廘�� �䗸 t许 许Ì �廘� 廘౛廘许�� �撰 �许廘౛�许廘许�

�䗸廘䗸�䗸� �许�撰 �m 许Ì �廘� �许�� �撰 䗸�撰 ���� �廘�䗸许 �౛� �廘�� Ì� �廘䗸廘� �䗸͢许撰

�䗸许 ��许m �¯స౛撰 �䈀廘许r ���� �廘䗸� ��䗸 �䗸 �౛ �廘౛m �撰 廘䗸‰�� �许许许㐠 �许许౛ ��

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A2%D9%85%D8%A7%D8%B1
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%AC%D8%A7%D9%85%D8%B9%D9%87
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A8%DB%8C%D9%88%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%AD%D8%B4%D8%B1%D8%A7%D8%AA
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�撰 廘䗸‰�� �� �䗸廘䗸�䗸� �许�撰 �m 廘䗸t �撰 Ì� �䈀廘许r ���� �廘䗸� �䗸 �Ì�m �౛ ��䗸

. �许 �䗸స廘� �廘౛͢撰 t许 �‰廘�撰 �䗸许 �廘廘Ì�撰 ��廘 许Ì �t �许许许㐠 ��䗸స廘 Ì� ౛ 廘౛m

廘䗸‰�� �䗸స廘� �廘౛͢撰 廘౛ �m �䈀廘许r ���� �廘䗸� ��� �廘¯స廘许

��� �廘� ��Ì�撰 t许 廘䗸廘� �� �䗸 ��� �许 �廘�

. ��� �撰 �䳀r廘撰 �许许许㐠



�0

��� �撰 �䗸䗸�� �廘�䈀స �䗸㌠౛�

�廘౛స㌠‰ �㌠౛� �廘‰౛t�撰౛许m �m ��౛t�撰౛许m �z� �䗸 ��� Ì�廘廘� �䗸 �䗸㌠౛�

�m ��Ì许� 廘౛廘廘�‰ �㌠౛� �౛t�撰౛许m ౛� ��廘撰 �౛� ��许Ì许廘廘廘స㌠Ì Ì� ���� �撰 �䗸䗸��

��许 XX ��廘撰 �౛� �䗸许许౛廘౛౛ �廘廘�� �撰 �廘䗸撰廘廘 X �౛t�撰౛许m ��廘许䗸స� �䗸‰� �౛

廘‰许廘 �䗸许许౛廘౛౛ ��Ì许� Y �廘廘 �౛ 许స‰廘��m �౛t�撰౛许m �䗸 ౛ X �౛t�撰౛许m �䗸 许廘 �౛�

�౛t�撰౛许m �䗸 �许Ì许� 廘廘�� �撰 �స撰廘 ��廘撰 �౛� ��� �m �䗸廘͢స�͢�. 廘౛స㌠‰XY

X �౛t�撰౛许m �䗸 �许Ì许� 廘廘�� �撰 �స撰廘 许廘 �౛� ��� �m �䗸廘͢撰许‰许. 廘౛స㌠‰X

���� �撰 Ì౛Ì廘౛ �许 X �౛t�撰౛许m �许Ì许� �m �撰许‰许 ��� ��͢� 许�许 �廘౛స㌠‰ Y 廘䗸

许廘 廘廘t许r ���� Ì౛Ì廘౛ Y �౛t�撰౛许m 廘౛ �撰许‰许 ��� 许�许 ౛ ��౛ 廘‰许�撰 ��廘撰 廘廘t许r

. ��౛ 廘‰许�撰

�㌠౛� �廘͢‰�䗸 �廘� �స撰廘

�廘廘�� �撰 �స撰廘 t�䗸撰 �廘廘 �౛ �‰�䗸 �䗸㌠¯� t许 �m廘撰 ��廘 ��� �㌠౛� �廘͢‰�䗸

廘͢m廘㌠౛ ౛ ��许Ì�廘廘� Ì� 廘͢廘许廘�͢� ౛ 廘‰ �స䗸౛ �౛�䗸 ��䗸廘౛� �廘స䗸许 Ì� �¯r �䗸㌠¯� �䗸许

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%A9%D8%B1%D9%88%D9%85%D9%88%D8%B2%D9%88%D9%85
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%BE%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D9%86
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�౛t�撰౛许m �䗸���撰 �䗸 �¯r �㌠౛� �廘͢‰�䗸 ���� �撰 �廘�廘许 ��廘‰廘䗸� �廘͢స�͢� ౛

�廘廘Ì许� �౛t�撰౛许m �䗸���撰 ౛� �廘廘t ����撰 �䗸 许䈀䗸� �廘͢‰�䗸 ��‰ �m �‰廘㐠 Ì� �廘廘Ì许�

�廘廘�� �撰 �䗸m许� �‰ 廘౛ �廘¯‰ ��䗸 Ì� 许廘 �౛� �许‰许 ౛ ��廘撰 �౛� ��͢� �స�౛

�䗸许 ��Ì许� 许Ì �౛t�撰౛许m �䗸���撰 ౛� �廘�‰ �Ì廘౛౛� �m 廘廘�� �撰 ��䗸 �䗸 �౛ �䗸廘㸱�

. ��� �撰 廘䗸廘� �廘廘t ����撰 �䗸 �౛ �䗸廘㸱� ��䗸

DNA ౛ 廘͢廘�

�㸱䗸Ì �㌠m�䗸� DNA (t许 廘�廘�䗸 廘‰౛t�撰౛许m

��స‰�撰 �廘廘�� �撰 �䗸స许�) 廘䗸许 �䗸h䗸m�廘

Ì廘䗸㌠౛ �౛廘౛� �廘౛�许廘 �䗸 �䗸㸱� �廘㐠 廘�DNA

t许 �廘౛�许廘 �䗸许 ��䗸Ì «许‰ ��许 ��䗸ÌÌ廘撰 廘౛䗸౛

��廘撰 �䗸�廘 t廘౛� ��� �撰 �䗸స许� t廘౛ �z� �䗸

�廘廘 G ౛ C , T , A 廘‰t廘౛ �䗸许 ���许 �䗸廘䗸�䗸�

�z� G 廘౛ �许䗸�‰ C ౛ , T 廘౛ �许䗸�‰ A 廘廘Ì许�

౛� �䗸ÌÌ廘撰 �స�Ì ౛� 廘‰t廘౛ �z� �䗸许 ���� �撰

�䗸స͢撰 �廘͢许͢౛ �廘౛౛m �撰 �䗸స撰 �‰ �౛ 许Ì �䗸廘�

许‰ �t廘౛ �z� Ì许k‰ �䗸廘౛స 廘䗸廘� 廘౛ ��廘౛�许廘 �䗸许

�䁞许Ì౛ 廘㐠许౛ 廘͢廘� �廘౛‰� �撰 �䗸స许� 许Ì ��

�廘廘t ����撰 �䗸 �స䗸స廘��䗸许Ìt �廘౛స㌠‰

��౛ 廘䗸 Ì�廘廘� �䗸 �廘͢�许స �廘Ì 廘౛廘廘撰 ��t �廘䗸͢许撰 �廘౛౛m �䗸䗸�� ���t �廘͢廘� �䗸m许��

.�许 ��廘䗸� �䗸 ��

t许 �许Ì ��䗸 �䗸 Ì�撰许 ��‰DNA

���

�t Ì� �m �䗸廘͢许౛m许౛ 廘� �t 许�䗸

. 廘౛m �撰 �许స౛m �廘‰� �撰 �Ì
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��

�廘廘㌠廘许 ౛ �స�kÌ �䗸స廘�

�䗸m 廘䗸�

Ì�廘廘 ౛ �� � �䗸k� �廘䗸m�䗸撰 �Ì许�� �౛ ��౛许撰 廘r许m �స�kÌ �䗸స廘� �m 许䳀廘 �䗸许

��许 ��许� ��廘廘t �䗸廘Ì �廘‰廘౛䗸许许r Ì� �� �廘许�¯廘 �Ì� �౛ 许Ì ��撰 �廘� ��许

�Ì许�� ౛ ��౛� ��撰许许䗸Ì �廘¯䗸¯� �廘¯撰 �撰 Ì� � �廘廘㌠廘许 �䗸స廘� ౛ �స�kÌ �䗸స廘�

� �‰�స‰�撰 �廘౛� �㌠䗸t �䗸许 �r许许䗸Ì Ì� �m �‰廘㐠 Ì� �廘廘Ì许� Ì许许� 廘͢廘廘㌠廘许

� ��䗸౛ �౛ �廘廘许㸱䗸撰 �许͢౛ �t t许 ౛ 廘廘Ì许��¯廘 k䗸廘 �‰�䗸 �廘౛� �㌠䗸t ౛ ��䗸��䗸౛

�m �䗸廘‰��౛ �廘廘㌠廘许 ��廘� ��౛许Ì t廘సt 廘‰廘� �� �许� �౛许� ౛ �0 �许� 许撰t �‰� Ì�

.�许 �廘㌠廘许 ��廘� �撰廘m �许�స撰 �䗸䗸�� �͢� Ì� 廘౛�r廘‰�䗸�

t许 �䗸 许‰ Ì� �m 廘撰 �廘�� �స䗸స廘� �廘䗸䗸�许 �䗸���撰 �Ì�m �౛ ��廘 �廘౛t �౛ ��廘�

许䗸廘 廘౛ �廘䈀�‰ ���许䈀䗸撰 �䗸许�� ���许䗸撰 �廘许�许�k撰Ì �廘౛ Ì许廘͢స㌠‰ �廘͢‰�䗸

�౛䗸౛ �t廘 �‰许许r �䗸许� t许 �廘廘㌠廘许 ��廘� ��౛许Ì � �䗸�廘 �廘౛� �㌠䗸t �廘䗸�స�撰

��许许撰 �౛ �䗸䗸͢许� �廘‰Ì许k౛许 �撰廘స� �许㸱许䗸Ì ౛ 廘͢䗸Ì廘�䗸౛ t许 �Ì廘䗸㌠౛ �Ì�撰 Ì� �廘许

�廘㐠 Ì� � �䗸�k廘 �廘౛䗸t Ì� �廘廘撰Ì� �廘͢‰�䗸� ౛ �廘౛౛m �许䗸䈀许䗸Ì �廘撰许廘�许 � 许స͢౛

��廘� ��౛许Ì � �廘� �撰廘m t许 �Ì ��许 �廘廘㌠廘许 ౛ �స�kÌ �䗸స廘� ��许m ��స撰

t许 �‰廘�t ��许� 廘‰许�撰 Ì许许��许స� Ì� 许Ì �廘㌠廘许 DNA �廘�� �撰廘m �‰许�� � �廘廘㌠廘许

廘స䗸廘͢廘 ౛ �t廘㌠䗸撰 Ì౛廘¯撰 许Ì �廘㌠廘许 �廘͢廘� �廘�� �䗸廘廘౛� ��撰 �౛�廘 �౛ � �撰廘m �‰许�� �䗸许

�¯廘 �Ì廘�䗸౛ ౛ �撰䗸 �廘�䗸许 Ì� 廘͢廘� �䗸许 Ì� ��౛� �廘�䈀స �m 许Ì ��స�撰 �䗸许 �䗸䗸��

. �t廘㌠䗸撰 许䗸స‰廘廘స撰许 ��Ì许�

��͢䗸Ì廘�

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%98%D9%86+%D8%A8%D9%87+%D8%B9%D9%86%D9%88%D8%A7%D9%86+%D8%B9%D8%A7%D9%85%D9%84+%D9%88%D8%B1%D8%A7%D8%AB%D8%AA
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http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA+%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C+%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84%DB%8C


��

�许Ì许స䈀廘廘䗸౛౛ �m � » (Galton) ��స‰廘� « ౛ » (Garrod) �౛Ì廘� « �90� �廘 Ì�

�‰廘౛撰 �Ì许�� �廘��廘 �䗸‰౛许 �Ì౛许 ��సÌ廘స‰t �Ì许౛ 廘౛ �廘廘廘͢సr许� �廘廘 �స�kÌ �䗸స廘�

�䗸౛ « �廘͢䗸Ì廘స�‰ t许 许స许� 廘౛ ��撰�Ì许k� Ì� �౛Ì廘�. 廘廘�许m�Ì许k� 许Ì �廘㌠廘许 Ì�

�౛ �廘撰t ����౛ Ì� 许Ì �䗸䗸撰廘r �廘͢�许౛�t许 ��䗸స廘 � �廘౛� �㌠䗸t » (Bateson) �

��౛Ì ��䗸స廘 �䗸‰౛许 �䗸许 ���౛ ��许m 廘䗸m廘� ��许tÌ�廘撰 �k䗸‰�౛廘స撰 �廘‰廘�撰 �䗸�m许

౛ ��许m 许廘䗸Ì �撰许�许 �廘㐠 �౛ 廘� �m ��౛ �స�kÌ 许䗸స ౛ �స�kÌ �䗸䗸 �䗸౛ �¯䗸¯� �Ì廘స�‰

.廘�廘㸱䗸撰 �䗸䗸 �䗸许 �䗸许 �r许许䗸Ì k䗸廘 �t �m廘㐠

౛ �许� Ì౛廘¯撰 �廘㌠廘许 �廘͢撰౛t�撰౛许m ��䗸䗸 ��‰廘�撰 � �స㌠䗸౛ �许� �0 �‰� 许撰许౛许 Ì�

�Ì许�䗸 许䈀䗸� ౛ ��䗸¯䗸 � �౛‰� ౛ �廘�Ì ���廘సr许 �¯䗸 Ì� �撰౛t�撰౛许m �䗸廘¯廘�¯廘

廘͢撰౛t�撰౛许m �౛Ì 许౛ �廘㌠廘许 �廘͢廘� �撰౛t�撰౛许m �许¯廘 �䗸䗸�� 许廘䗸廘� �廘� ��౛Ì

�స�kÌ �许许౛ �廘౛撰�� �䗸廘స廘 �䗸స廘� �䗸䗸 �许౛Ì廘m ౛ ���� ��许 �廘��͢许撰

. �许 �స�许� �౛䗸‰廘౛

�స�kÌ �廘͢͢㸱౛� �廘�� Ì� �䗸స廘� �䗸�‰许

Ì廘స�t 廘స许౛ ��许 �廘撰t Ì� �廘� �స撰廘౛� �䗸䗸͢� �Ì�m �౛ �స�kÌ �䗸స廘� �స许�许

�廘�� 许䗸㌠撰 �m �t廘㌠䗸撰 �‰许许r ��͢撰 �撰许�౛స䗸 �䗸‰廘z撰 �廘廘㌠廘许 �䗸స廘� �m �廘�

�撰廘m �స撰廘 廘౛�‰许͢౛ �许许౛ �廘౛స䗸撰 �㌠�‰ 许Ì 廘͢廘t ౛ ��౛Ì 许Ì �స�kÌ �廘‰Ì廘m

౛ �廘స�kÌ �廘�� � �䗸స廘� �许స㌠� �廘㐠 Ì��廘许� t许 廘͢廘t �廘͢‰�许�廘廘撰 ౛ �许Ì廘�䗸౛

.廘廘Ì许� �廘廘㌠廘许 �䗸స廘� �䗸廘Ì ��m许 �Ì� �౛ t廘䗸廘 �స�许廘͢౛ �స廘许撰 Ì� 廘͢廘t �许Ì廘స�‰

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%A9%D8%B1%D9%88%D9%85%D9%88%D8%B2%D9%88%D9%85


��

�䗸许廘䗸Ì � �䗸��� Ì�) 廘͢䗸‰t (�� �䗸 �䗸k䈀䗸廘� �廘స�许 ���౛

�廘� �廘͢‰廘䈀䗸廘� Ì� ��౛� ౛�͢� t许 �廘撰t ����౛ �౛廘许撰 �廘͢‰䗸��౛r

�¯廘 � �Ì廘�䗸౛ Ì� ��䗸撰 �廘� ౛ �廘� �廘� �䗸撰廘�� �䗸�‰许 � �䗸స͢撰

廘‰�� t许 �䗸Ì�䗸͢许� ���౛ Ì౛廘¯撰 � �许䗸Ì ౛ �廘�许 Ì� �许స䗸Ì �͢�

�m 廘౛స㌠‰ ��䗸‰廘z撰 � ��� �廘͢䗸廘廘撰Ì� �� �౛䗸撰t Ì� �Ì许౛廘䗸撰许 �

�¯r �廘౛䗸t Ì� ౛ 廘廘廘‰�许m 许廘䗸Ì ��z廘 �స�kÌ �廘‰Ì廘m �廘�� Ì� �t౛许撰许

.廘� 廘౛‰许�撰 许స�͢撰

�tÌ许 ��许 �� �廘�� �౛ ��౛许撰 �m �స�kÌ �䗸స廘� Ì廘m t许 �㸱౛� �䗸

km许�స撰 k䗸廘 ��许�廘廘撰 �m 许౛ �స䗸౛ Ì廘�䗸౛ 许౛ 廘͢౛� �廘 �䗸䗸 �䗸许 ��Ì许� 廘䗸m廘�

౛ �䗸k�� Ì� �͢撰 �䗸‰౛许 �廘͢撰廘� t许 � ���许�廘廘撰 �撰廘� ��͢䗸Ì廘� �廘�廘㸱䗸撰

�䗸许 ���౛ �స䗸స廘� �స౛䗸许 t许 许䳀౛r许m ��许 �䗸స撰许 ��廘 许‰ �䗸䗸�

.廘�廘౛ �స撰廘౛�廘廘 廘䗸 �廘� �స撰廘౛� �䗸స撰许

��廘䗸㐠�¯廘 廘廘许�స䗸撰 �m �Ì许� �䗸�‰许 �͢� �䗸许 t许 � �స䗸స廘� ��͢䗸Ì廘�

许Ì �䗸స撰许 �䗸 ���౛ �䁞Ì许 �许 �స�撰 �廘�廘౛ �స�许��䗸͢许� Ì�

౛ �Ì廘�䗸౛ �䗸 ��䗸㸱� ��͢䗸Ì廘� ��撰许许䗸Ì ��廘䗸䗸�许 廘廘许�స䗸撰 �廘‰� �廘许廘

��t廘 Ì廘స�t 许Ì �Ì许�� �许� 廘廘许�స䗸撰 ౛ 廘౛m �‰许许r �t t౛许౛ Ì� ��౛�

许Ì ��许�廘廘撰 �许许r许 许䗸廘 �许许౛ 许�撰 �䗸�͢� � �䁞Ì许 �Ì廘�䗸౛ �䗸�䗸͢许�

�Ì౛廘许撰 ౛ �许䗸䈀许䗸Ì � �廘౛撰 许㸱䗸廘� ౛ �Ì许�许 �许�స౛ 廘� 廘౛స䗸撰 Ì౛廘¯撰

. �r许� 许䳀廘 Ì� ౛许 ��许�廘廘撰 ౛ Ì廘�䗸౛ �许许౛

�స�kÌ ౛ �廘廘㌠廘许 �䗸స廘� Ì� ����撰 �䗸廘许��

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%98%D9%86%D8%AA%DB%8C%DA%A9+%D8%AC%D9%85%D8%B9%DB%8C%D8%AA


��

�许����撰 �廘�� Ì� �Ì许�� ౛ ��౛� 廘౛ �㸱�许撰 �廘‰廘౛m许许Ì ��స�撰 � �䗸స廘�

౛ ��౛� ��许� � �廘廘㌠廘许 �䗸స廘� � �䗸౛ �t�㐠 �䗸许 Ì� ��许 �廘廘t

t许 �‰౛许�许䗸t 廘౛ � �స�kÌ �䗸స廘� �m �‰廘㐠 Ì� ��许 �廘㌠廘许 Ì� �Ì许��

�䗸�䗸‰许 k䗸廘㐠 �స�kÌ �廘¯䗸¯� ౛ �� Ì廘m Ì� �m �廘㌠廘许 �స䗸స廘� ��౛�

.�Ì许� Ì廘m౛许 ��许

�m 廘廘Ì许� ���౛ �㸱‰廘� �廘�స撰 �廘͢‰t�㐠 � �స�kÌ ౛ �廘廘㌠廘许 �䗸స廘� Ì�

�廘͢‰t�㐠 �廘廘�许䗸撰�͢许撰 �䗸స廘� �撰廘స� ���廘廘�� �廘͢� �Ì�m �౛

:t许 廘౛�Ì廘㸱䗸 �䗸͢� �䗸许 �廘� �స撰廘౛� �䗸m许

o�‰�䗸 �䗸స廘� 廘䗸 廘͢撰౛t�撰౛许m ��‰廘�撰

(Cytogenetics).

o�䗸స廘� 廘䗸 �� 许‰ �许స䗸�䗸 ౛ �廘�స撰廘 �Ì许౛

.�‰�స‰�撰 ౛ �䗸廘䗸�䗸��䗸౛

o�䗸撰�廘� 廘䗸 �t �廘�䗸许 ౛ �౛廘䗸廘廘撰t廘 ���廘� ��‰廘�撰

(genomics).

o�撰许�䗸 ౛ �廘廘㌠廘许 �廘͢స䗸��� Ì� �స䗸స廘� ��౛� �Ì许౛

.�䗸��� �䗸స廘� 廘䗸 廘͢䗸‰t �廘许౛许许r �廘౛౛m �䗸䗸��

o.�撰廘స� �䗸స廘� 廘䗸 �撰廘స� �స䗸స廘� �许స౛m �Ì许౛

o廘䗸 Ì廘�䗸౛ t许 �㸱�许许撰 ౛�䗸͢许� �许许౛ �䗸స廘� t许 ��廘zస许

.�౛䗸‰廘౛ �䗸స廘�

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%98%D9%86%D8%AA%DB%8C%DA%A9+%D8%AC%D9%85%D8%B9%DB%8C%D8%AA


��

�䗸许Ì许 许Ì �Ì廘�䗸౛ �౛ 䗸స౛许 许�撰 ��撰许许䗸Ì ��廘䗸䗸�许 �m �స䗸స廘� �Ì౛廘许撰

�౛ �廘౛స䗸撰 �‰许许r ��t�撰t ౛ �廘许౛Ì �䗸廘�㐠 � �廘㐠 �䗸䗸 Ì� ౛ 廘‰廘䗸撰

Ì�廘m �廘�� �t Ì� �m �许 ��许m 许廘䗸Ì �撰廘స� �廘䗸廘� �స�许廘͢౛ �r许㐠

廘͢廘t �廘͢‰�许�廘廘撰 ౛ �许Ì廘�䗸౛ t许 �㸱�许许撰 ��౛ 许Ì ��撰 � �స�kÌ �స廘许撰

.廘౛౛స䗸撰

�‰许许r �䗸许� t许 � �స�kÌ �䗸స廘� � Ì廘�䗸౛ 廘౛ �䗸¯స㌠撰�廘�� 许౛ �౛䗸䗸

�许䈀‰廘౛许స �廘͢͢撰廘廘许౛ �䗸许� t许 ౛ �许许r许 � �‰廘䈀许䗸廘撰tt �䗸͢许� �t廘

许�撰�许�撰 Ì��廘͢�许 �䗸廘廘౛� �许许౛ �廘� �㐠许许�(Screening)

. 廘౛స䗸撰 �㸱�许许撰 许Ì �䗸��� � �స䗸స廘� �䗸స撰许 �䗸 �廘¯స廘许 廘䗸 䗸స౛许

�స�kÌ �䗸స廘� Ì� ��䗸撰许 �廘䗸�స�撰

��廘zస许 �Ì�撰 Ì� �许许�స许 ౛ �廘许许䈀廘 �� �t许�撰 廘�Ì 廘౛ � �స�kÌ �䗸స廘� �廘͢స䗸¯r�撰

�许许�‰ ��撰廘� �m ౛ �廘许䗸廘͢‰�许�廘廘撰 � �许许r许 �许许౛ �许స撰 �廘� 廘䗸z撰 �͢� Ì� �廘�许廘许� t许

�䗸స�撰 � 廘స䗸许撰t �许䈀౛m � �廘స撰 �䗸廘䗸许 Ì� �廘廘㌠廘许 ��廘� ��౛许Ì �౛许� 廘౛ ��许 ���౛

Ì廘䗸㌠౛�廘许� �䗸许 t许 �Ì�廘廘 ��廘zస许 许䁞许 许౛ ��撰廘� �廘� �许䗸సÌ �䗸t ��䗸撰许

.�许m �䗸廘廘౛� 许Ì �廘廘㌠廘许 �䗸స廘� �సr廘䗸 ����

౛ �廘¯䗸¯� t许 �䗸廘�㐠 �许许౛ 廘స䗸许撰t �廘廘㌠廘许 ��廘� ��౛许Ì ����౛ t许 �许͢౛ �许౛Ì廘m �许䈀౛m

�撰许k‰许 许Ì ��౛许Ì �䗸许 (EISI) �䗸廘�స�许 ౛ �廘�廘廘� � ��䗸撰许 �廘͢͢౛䗸撰t Ì��t�撰t

Ì� (EISI)�䗸� �廘廘Ì许� ���౛ k䗸廘 许䈀䗸� �廘‰Ì�许m Ì� �͢౛廘许撰 �廘͢͢撰廘廘许౛ ��撰廘

廘͢‰t�㐠 t许 �Ì廘䗸㌠౛ Ì� �廘廘㌠廘许 ��廘� ��౛许Ì t许 �廘撰t �廘౛�廘许� 许䁞许 ��‰廘�撰 �͢�

� �撰��䗸 �廘䗸 �䗸许Ì许 ౛ �స౛ � �స�许廘͢౛ �㸱�许许撰 �廘͢͢r许㐠 许䗸廘 ౛ �� Ì廘m 廘౛廘廘撰

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%D8%B4%D8%A7%D9%88%D8%B1%D9%87+%DA%98%D9%86%D8%AA%DB%8C%DA%A9%DB%8C


�స

.廘�廘㸱䗸撰 �t�撰t ౛ ��廘廘�

: ��许䗸撰 许m� 廘㸱‰廘స �廘许 �m许 � � �స�kÌ Ì� ��䗸撰许 �廘䗸�స�撰 t许 ��౛ 许‰ Ì�

.�‰许廘䗸 � �许r �Ì廘స͢撰��撰 �౛ �许许స㐠许 � �廘౛撰��

����౛ �廘‰廘䗸�䗸Ì ��䗸撰许 �廘䗸�స�撰 �廘౛�廘౛ 许䈀䗸廘స䗸 廘౛ �Ì廘�� Ì� �m许 � �䗸许 �స�౛

�䗸స廘� ౛ ��撰廘� �䗸౛ �m廘r 廘㐠 Ì� �m �స�kÌ ��䗸撰许 �廘䗸䗸͢స撰�¯廘 �廘䗸స䗸撰

廘䗸 �䗸 �䗸廘Ì 许౛ �许廘m 许‰ �m �许�Ì廘�స撰 �廘‰廘స廘¯� �廘䗸�౛ �廘౛౛స䗸撰 Ì廘m �స�kÌ

. 廘廘Ì许� �䗸䗸౛许许撰 �廘䗸�许 ��r �廘许 �m许 �䗸 t许 �䗸౛



�䈀

�౛ �廘౛䗸t

䗸廘�స㐠许 � �స䗸స廘� �Ì౛廘许撰 ౛ �స�kÌ �廘䗸��许廘许� �‰廘 �0 �廘͢r许㐠 ��廘廘t �� Ì�

廘‰许�撰 �Ì�m �స�kÌ Ì� �䗸స廘��¯廘 �౛Ì 许౛ Ì廘m ౛ �Ì� Ì� �廘‰廘�䗸 �许许䗸䗸쳌�

�廘� �廘‰廘许撰 �许许䗸䗸쳌� t许 许స许䗸౛ ��许许䗸䗸쳌� �廘廘许䗸� 许౛Ì� 廘廘许�స䗸撰 �廘‰Ì౛� 许‰. �r许�

�䗸廘廘౛� t许 �䗸స廘� �t�㐠 � �廘撰 �䗸许 �� Ì� �廘�廘౛ �స�స� �廘 �0 t许 �䗸౛ �许�

౛ DNA �‰�స‰�撰 �廘�స撰廘 �t廘Ì廘స�t 廘� �Ì许�� �廘�r �撰廘䗸 �许�౛䗸 �౛ DNA �䗸‰廘撰

�౛Ì t许 �౛廘స� 廘౛ ��许 ��许m 许廘䗸Ì �撰廘స� �廘㌠廘许 ��廘� �撰廘m k撰Ì �䗸䗸�� ౛ 廘͢撰t�撰౛许m

t廘సt Ì� 廘r许m 廘撰 �m ��许䗸撰�͢许撰 䗸�䗸 �స�స� �‰� Ì� �¯r �廘r廘许సm许 �廘䗸t �䗸许

�స�kÌ Ì廘m ౛ �撰��䗸 �撰䗸 �t�㐠 �౛ ��廘� ౛ �䗸స廘��廘许� ��许m �Ì许౛ Ì� �౛䗸¯廘许

.�䗸స㌠‰

�‰�స‰�撰 �䗸స廘�

�䗸m 廘䗸�

�㌠廘 �౛ �㌠廘 �䗸 t许 �స䗸స廘� �廘䗸䗸�许 Ì��స ��㌠䗸స �స䗸స廘� ��廘撰 �‰�స‰�撰 �䗸‰廘撰

�撰廘స� �廘撰 ��廘撰 �m �స䗸స廘� ��廘撰 Ì� Ì�廘廘 �许许䗸䗸쳌� �廘౛廘䗸䗸撰 �廘¯స廘许 䗸廘౛ �m 廘౛ 廘�౛

廘䗸许 �廘͢䗸‰许�� �స� �౛ 廘స䗸廘͢廘 �స䗸స廘� �廘䗸䗸�许 Ì��స �廘廘�许䗸撰 �廘�䗸许 �廘�䈀స �廘�廘㸱䗸撰

... . ౛ ���许䗸撰 �廘䗸౛ � �廘廘t ��䗸 �䗸 Ì� ����撰 ��౛స撰 �౛䗸h�౛许Ì �廘͢‰�స‰�撰 �廘͢౛䗸撰t

.廘�廘㸱䗸撰 �� � �廘廘t �廘͢�స㌠䗸 Ì� �廘䗸䗸�许 �䗸廘Ì 廘㐠许౛

�廘䗸䗸�许 �m ��许䗸撰 �䗸许�� DNA t许 �廘͢��� �Ì�m �౛ �� �䗸 �䗸廘䗸�䗸��䗸౛ 许䳀廘 t许

��䗸撰 �廘౛స䗸撰 廘m许Ì �䗸��‰�䗸౛ �䗸‰廘�r �许Ì许� ��䗸撰 �䗸 �廘�䗸许 �许许౛ t廘䗸廘 �Ì�撰

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B3%D8%A7%D8%AE%D8%AA%D9%85%D8%A7%D9%86+DNA


�9

�许�廘许 t许 �స䗸 �廘͢z䗸�౛ �廘� ��䗸撰 �许 �స�撰 ��许 �䗸h�౛许Ì �䗸 䗸���撰 �䗸廘͢廘

Ì� 许Ì �౛ �廘䗸�స�撰 ��廘䗸䗸�许 �廘‰廘㐠许౛ �䗸许 �k䗸‰�౛廘స撰 ౛ �z㐠 � �许䗸撰� �廘�廘౛ RNA

�౛ 许�౛撰 � �‰�స‰�撰 �䗸స廘� Ì� 许䗸撰许 �廘͢సr许许䗸Ì �廘౛‰廘䗸撰 �䗸స许� �‰�స‰�撰 �䗸స廘�

.�许 �廘� �స䗸స廘� �廘䗸䗸�许 t许 ��廘zస许 Ì� �䗸m许 廘౛䗸t许r � �廘� �许�撰

�Ì�廘撰 DNA t许 �Ì许�许౛ �͢㌠廘 廘䗸 DNA �t廘 廘౛廘廘�‰ � 廘౛䗸t许r �䗸‰౛许

.廘�廘㸱䗸撰 �廘㌠స䗸 �廘䗸��h䗸m�廘 �廘͢䗸‰许�� 廘౛ DNA �廘͢‰�స‰�撰 廘䗸‰�� ౛

t许 �䗸廘͢స�㌠� �� �m ��许 DNA �౛Ì t许 RNA kస౛ 廘౛䗸t许r �䗸撰౛�

�͢㌠廘 � RNA �Ì�m �౛ 廘¯䗸�� DNA Ì� �廘� 廘m �స䗸స廘� �廘䗸Ì

.��许䗸撰 �Ì许�许౛

廘m �స䗸స廘� �廘䗸Ì �t ���撰 �౛ �m 廘�廘㸱䗸撰 ���许� � 廘౛䗸t许r �䗸撰�

�͢许撰 �‰许�� 廘౛ �廘䗸స‰‰䗸䗸Ì �౛ 廘͢撰౛t�㸱䗸Ì �౛Ì 许౛ �䗸Ì RNA Ì� �廘�

. ��许䗸撰 ���许� �౛䗸撰t �廘‰廘䗸许 t许

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%BE%D8%B1%D9%88%D8%AA%D8%A6%DB%8C%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B3%D8%A7%D8%AE%D8%AA%D9%85%D8%A7%D9%86+RNA
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B1%DB%8C%D8%A8%D9%88%D8%B2%D9%88%D9%85
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF+%D8%A2%D9%85%DB%8C%D9%86%D9%87


�0

廘� �‰�స‰�撰 �䗸స廘� Ì� �͢撰 �䗸廘�౛

�imm �廘

��� �䗸స廘� �౛许�

�廘͢‰廘¯撰 廘౛ ౛ �廘౛撰 Ì��许�

�䈀�� �廘 Ì� �౛ �m ��౛

���廘许 �䗸廘¯撰 �䗸���撰 Ì�

�Ì�撰 Ì� ��䗸㸱� ��䗸䗸

�廘స �౛ � �䈀廘许r ��͢廘

. 廘廘廘Ì

� ���‰ 廘౛廘廘撰 �廘廘౛� �㌠䗸t 许䗸廘 廘� 廘䗸许m ��� �900�廘 廘�

t许 �Ì �䗸䗸 �䗸许 ౛ 廘౛౛m �Ì� 许Ì �廘౛撰 Ì廘m �䗸�‰许 �廘撰许� ౛ �廘Ì�m

. �r廘䗸 �Ì廘౛౛� �‰许�� �廘䗸�� �Ì�mÌ

Ì许许� 廘͢撰౛t�撰౛许m �౛Ì 廘͢廘� �m �许m �廘͢౛许䗸Ì ��廘 � �90� �廘 Ì�

. 廘廘Ì许�

�廘䗸撰廘廘 �� �‰廘౛撰 �撰许�䗸 �m �许m �廘͢౛许䗸Ì �廘廘‰�䗸 � �909 �廘 Ì�

. 廘廘廘�

�m许�䈀撰 �౛Ì 许౛ ��廘䗸t �廘͢许䗸廘撰tt �廘�Ì�撰 � �9�0 �廘 Ì�

. �许� �廘�廘许

��䗸廘��撰 �廘�䗸许 �స䗸许 ���许 �m �许m �许m 许‰�撰 � �9�స �廘 Ì�

. 廘䗸廘�౛䗸撰 �m许�䈀撰 Ì� ��͢��

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%86%D8%AE%D9%88%D8%AF+%D9%81%D8%B1%D9%86%DA%AF%DB%8C


��

�䗸 �䗸‰廘�r �� 许‰ �m 廘廘�许m �廘͢౛许䗸Ì ���廘� ౛ �廘䗸౛ � �9�� �廘 Ì�

. 廘౛స䗸撰 �许స౛m 许Ì �䗸k廘t

�廘廘 �౛ �许廘స䗸k䗸r �䗸 ��� �㌠䗸స ��廘廘t �廘సm � �9�� �廘 Ì�

. �r廘䗸 Ì廘许స廘许 许䈀౛䗸�౛许�

DNA �廘�స撰廘 �许m

� �స䗸స廘� �廘͢͢సr廘䗸 �䗸许许䈀�‰ t许 ��廘䗸䗸�许 �廘‰许䗸㌠撰 �Ì�撰 Ì� 廘撰 �t౛许撰许 �撰廘౛�

�许m Ì� �撰廘౛� �䗸‰ ��许 �廘� �m廘㐠 �t౛许撰许 ��䗸��䗸౛ Ì� �䗸廘䗸�䗸� ౛ �స䗸k䗸r

Ì� �䗸许m�䗸㌠廘许许r ౛ ��㌠�许౛ k�䗸� ��� � DNA ��䗸ÌÌ廘撰 �స�Ì ౛� �廘�స撰廘

�͢许撰 许Ì 廘͢廘� ��� ����廘 廘m ��͢z撰 � �స䗸స廘� �䗸స许r �廘䗸�许� �m䗸撰 �9���廘

�䗸䗸�౛ DNA �‰�స‰�撰 �廘�స撰廘 �䗸䗸�� � �స䗸k䗸r �廘͢�౛Ì t许 ��廘zస许 廘౛ ����廘

����廘 Ì廘స�t 许Ì DNA �䗸m许� k䗸廘 ��䗸� �廘䗸�许� �స�撰 �స䗸许 ���许 Ì廘㌠స廘许 �䗸廘撰tt

��廘 ��许� �廘许廘 许Ì �t �Ì许�许౛ �͢㌠廘 �䈀廘�䈀స � DNA �廘͢స�Ì ౛� ��䗸ÌÌ廘撰 �廘�స撰廘

. �许m �廘z� 许Ì �t �౛Ì t许 �䗸h�౛许Ì kస౛ ౛ RNA 廘䗸‰��

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A2%D9%86%D8%B2%DB%8C%D9%85
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A8%DB%8C%D9%88%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D8%B4%D8%B9%D9%87+%D8%A7%DB%8C%DA%A9%D8%B3
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%AA%D8%B1%D8%AC%D9%85%D9%87+%DB%8C%D8%A7+%D8%A8%DB%8C%D9%88%D8%B3%D9%86%D8%AA%D8%B2+%D8%A7%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%B9+%D9%BE%D8%B1%D9%88%D8%AA%D8%A6%DB%8C%D9%86


��

廘͢撰౛t�撰౛许m ౛ 廘͢廘�

廘౛స㌠‰ �౛t�撰౛许m �䗸 t许 ��廘��� 廘͢廘�

��స‰�撰 �䗸 �许许౛ t廘䗸廘 �Ì�撰 �廘䗸䗸�许 �m

�౛䗸䗸 �廘廘Ì许� 许Ì 廘䗸స‰Ì �䗸Ì �䗸 廘䗸DNA

�廘͢䗸‰许�� t许 �z䗸స͢撰 �许�廘许 � 廘͢廘� 许౛

廘͢撰౛t�撰౛许m �౛Ì Ì� ��䗸䳀౛� �䗸స͢撰

� �t廘 廘౛廘廘�‰ Ì� �m �Ì许� ���౛

�Ì许许స� �͢撰 �‰许�� ౛� �许Ì许� ���䗸Ì廘m�䗸 �廘͢撰౛t�撰౛许m �廘廘Ì许� �m许� ��� ౛ �㌠䗸�廘౛Ì

�‰廘䗸�许 �廘¯廘 �m 廘‰许撰౛许స廘廘 �廘౛‰廘䗸撰 �廘�廘许 许Ì �m廘䗸స撰许 ��䗸 �m 廘౛�廘㸱䗸撰DNA

�廘廘Ì许� ���౛ �౛t�撰౛许m �廘͢స廘许 ౛� Ì� �m 廘‰许撰�䗸� ౛ 廘౛స㌠‰ �䗸㌠¯� �౛� �许许౛

. �Ì许� Ì许许� �撰౛t�h䗸m�廘 �廘‰廘㐠许౛ �Ì�m �౛ 廘͢��䗸Ì廘m�䗸 Ì� �䗸�廘撰౛许m

DNA �k䗸‰�౛廘స撰

౛ ��廘䗸�䗸Ì t许 �许�స䗸撰 许Ì �t �m �Ì许� ��䗸 �许许౛ 许Ì �䗸�‰许 �䗸许స许䗸౛ DNA �撰䗸

DNA �㸱䗸m许��廘 ౛ �䗸撰许� � �t廘 廘౛廘廘�‰ Ì� �廘౛౛m �m许� ��䗸k廘t �廘͢�స㌠䗸 �许�m

Ì��͢许撰 �廘廘撰t �Ì౛� �䗸 Ì� ౛ 䗸廘౛ Ì廘䗸㌠౛ �m 廘౛ DNA �t廘 廘౛廘廘�‰. �r廘䗸Ì� �

许‰ �m �Ì��౛ ��许 �స�廘z㐠 ��䗸廘 �t廘 廘౛廘廘�‰ �廘Ì �撰 �廘�廘许 �౛ �‰�䗸 �撰许స ��

��许䗸䈀䗸撰 Ì许许� ��廘zస许 �Ì�撰 DNA 廘䗸廘� �స�Ì 廘䗸‰�� �许许౛ �㸱‰廘� �许�౛䗸 �౛ �t �స�Ì

�� Ì� DNA �廘͢䗸‰许�� �廘౛స㌠‰ DNA �䗸撰许� �许许౛ ��廘�స撰 �廘͢�స㌠䗸 �许Ì许� 廘͢‰�䗸

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%A9%D8%B1%D9%88%D9%85%D9%88%D8%B2%D9%88%D9%85


��

�䗸撰许� 廘䗸 �t廘 廘౛廘廘�‰ 廘౛ �౛‰廘�‰ 许廘䗸廘� �m �䗸廘‰廘౛䗸t许r Ì� � �㸱䗸m许��廘 �廘͢许౛m许౛

. 廘廘�许䗸撰 �䗸许Ìt �廘 �廘౛స㌠‰DNA



��

RNA �k䗸‰�౛廘స撰

Ì� �㌠䗸�廘౛Ì ���许䗸撰 k䗸‰廘�廘m DNA �౛ �స㌠౛许౛ t许许�䗸䗸Ì RNA �䗸k廘t ��� �㌠䗸�廘౛Ì

� Ì���撰౛许Ì �廘廘 �౛ DNA �廘䈀䗸廘� �䗸 �౛ t许许�䗸䗸Ì RNA �廘䗸�许 �撰廘� � t廘r �䗸廘౛స

�స撰廘 RNA ��廘 � �廘‰廘䗸撰 �౛Ì � ���廘撰 ౛ �t廘 �䗸�� � �㌠䗸�廘౛Ì kస౛ �౛许�

. RNA �许䗸䈀䗸撰 Ì许许� ��廘zస许 �Ì�撰 廘‰廘䗸స‰Ì �䗸Ì �స撰廘 �许许౛ �m �䗸Ì RNA ���许䗸撰

�m许� � �t廘 �䗸h�౛许Ì �许许౛ 廘͢撰౛t�㸱䗸Ì �౛Ì 许౛ �౛䗸撰t �廘‰廘䗸许 �廘¯స廘许 Ì� �m ��廘廘

�౛ 廘‰ RNA �䗸许 �廘廘Ì许� �m许� �౛t�㸱䗸Ì Ì廘స撰廘 Ì� �m �撰౛t�㸱䗸Ì RNA ౛ 廘廘Ì许�

. 廘廘�许䗸撰 �‰廘౛ ��䗸k廘t �廘‰廘౛䗸t许r �� �m 廘廘�许䗸撰 �స撰廘 t廘�䗸Ì �Ì�m

�䗸h�౛许Ì �k䗸‰�౛廘స撰

廘䗸许 �‰许�� �䗸 廘౛ � �౛t�㸱䗸Ì �廘廘 �౛ �౛䗸h�౛许Ì RNA�స䗸‰�m �䗸 Ì� 廘͢౛䗸h�౛许Ì

�廘廘�许䈀䗸撰 kస౛ � �䗸Ì RNA Ì� �廘� 廘m �廘䗸䗸�许 ���许� �� Ì��廘撰 �廘͢͢౛䗸撰t

� �廘�䗸m t许 �廘廘�许䈀䗸撰�͢许撰 �䗸Ì RNA �廘͢廘౛廘m ��� �m �廘͢౛䗸撰t �廘‰廘䗸许

��廘廘 RNA �廘͢‰�స‰�撰 �౛ t廘䗸廘 ���许� �许许౛ �廘廘廘‰廘� �䗸స许� �廘䗸��h䗸m�廘 �r许㐠

�廘౛撰 �‰许�స撰 �廘͢స䗸���撰 Ì� 许Ì �౛䗸撰t �廘‰廘䗸许 � 廘͢廘౛廘m �䗸廘廘౛� 廘౛ �m 廘�廘㸱䗸撰

�౛ 廘͢౛䗸h�౛许Ì t许 �Ì廘䗸㌠౛ kస౛ t许 廘�౛ �廘౛‰廘䗸撰 Ì许许� �廘䗸స‰Ì �䗸Ì 许䗸�廘t �撰许� Ì� ��撰

. 廘廘�许䗸撰 �䗸许廘‰ ��䗸 �撰许� Ì� ��撰�廘撰 �廘͢స䗸���撰



��

�� �廘䗸౛ �䗸䳀౛�

�䗸廘‰廘౛䗸t许r ��� 廘͢廘� �廘䗸౛

�䗸许 �౛Ì 许౛ �m ��许䗸撰 �䗸䳀౛�

�౛许� �� Ì� �䗸䳀౛� �䗸许 许స许䗸౛ �廘廘Ì许స䈀䗸撰 许䁞许 �廘� �䗸�䗸撰 �䗸许͢� ౛ 廘䗸‰��

�廘‰Ì���撰౛许Ì t许 许Ì �㌠䗸�廘౛Ì �m 廘‰廘䗸撰 �Ì ��䗸䳀౛� �廘͢౛䗸h�౛许Ì ��许�౛ ౛ �㌠䗸�廘౛Ì

许Ì �廘� �廘�r ౛ �z౛撰 �䗸䳀౛� 许Ì 廘‰ �廘౛౛mÌ廘͢撰 许䁞许 �廘౛౛స䗸撰 �䗸许� 廘䗸 Ì廘͢撰 �m廘䗸స撰许

�m 廘౛స㌠‰ DNA �‰廘䗸�许 �廘͢౛䗸h�౛许Ì � ��䗸䳀౛� �廘͢౛䗸h�౛许Ì �廘౛䗸�� �㸱�撰 �䗸䳀౛�

�� �廘䗸౛ �䗸䳀౛� �౛Ì 许౛ 廘͢廘�撰Ì�‰ �廘౛౛స䗸撰 �䗸廘廘౛� 许Ì DNA t许 �m廘䗸స撰许 �廘͢䗸‰许��

�许许౛ ��౛廘zస撰 �廘͢撰k䗸廘廘స撰 �许Ì许� ��䗸Ì廘m౛许Ì ౛ ��䗸Ì廘m�䗸 �许����撰 �廘廘Ì许� 许䗸䁞⸴�

. 廘廘Ì许� ��撰 �廘͢廘� �廘䗸౛ �䗸䳀౛�

�㸱䗸m许��廘 DNA �Ì౛廘౛r

�廘t Ì廘䗸㌠౛ �� �许స䗸�䗸 ౛ �廘�స撰廘 ��‰廘�撰 �㸱䗸m许� �廘 DNA �Ì౛廘౛r t许 ��廘zస许 廘౛

�许许౛ �䗸廘͢�౛Ì ��౛ �Ì许� t廘䗸廘 �Ìk౛ �౛t�撰౛许m �䗸 t许 �� �䗸 �t廘许廘� ��许 �廘�

廘͢廘� ౛ ���౛ ��撰 许䗸�స� �౛ Ì�廘� �m �స�m �䗸䗸�廘廘 ���౛ � DNA �廘��� �స撰౛� ౛�许౛

�౛ ��Ì廘撰 DNA �౛廘㐠 ��廘廘 �䗸许Ì许 �许许౛ �䗸廘͢�౛Ì �廘廘�许䗸撰 ��许� Ì许许� 廘͢廘t �撰许� Ì�

�许许౛ �䗸廘͢�౛Ì ౛ 廘౛m �廘�䗸许 许Ì �䗸廘͢䗸౛䗸m ౛ �సr廘䗸 许䗸�స� 廘廘许�స౛ �t Ì� �m �‰�䗸

�廘㐠 Ì� � �Ì౛廘౛r �䗸许 Ì� �m廘㐠 �廘͢సr许许䗸Ì �许䳀廘 �Ì�撰 DNA �౛廘㐠 �廘͢‰�䗸 �䗸廘廘౛�

.廘�廘㸱䗸撰 �䗸廘౛m 许䗸廘 ౛ �tÌ౛廘许m � �స�kÌ �廘͢‰廘�廘䗸� t许 �Ì廘䗸㌠౛ ����廘 ��స撰

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%AA%D9%86%D8%B8%DB%8C%D9%85+%D8%A8%DB%8C%D8%A7%D9%86+%DA%98%D9%86+%D8%AF%D8%B1+%DB%8C%D9%88%DA%A9%D8%A7%D8%B1%DB%8C%D9%88%D8%AA%D9%87%D8%A7
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B3%D8%A7%D8%AE%D8%AA%D9%85%D8%A7%D9%86+%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84+%D9%BE%D8%B1%D9%88%DA%A9%D8%A7%D8%B1%DB%8C%D9%88%D8%AA
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%98%D9%86+%D8%A8%D9%87+%D8%B9%D9%86%D9%88%D8%A7%D9%86+%D8%B9%D8%A7%D9%85%D9%84+%D9%88%D8%B1%D8%A7%D8%AB%D8%AA


��

�廘�廘㸱廘 �䗸m许 ౛ �䗸స廘�

�‰廘䗸� �撰�廘� �廘䗸౛౛ Ì� 廘䗸z撰 ౛ Ì许廘స͢� �许许䗸䗸쳌� �౛ � �䗸స廘� 廘许౛撰 廘౛ �廘�廘㸱廘 �䗸m许

�rÌ ౛ �䗸撰 廘౛ 许స许䗸౛ �t廘 � 廘䗸廘� �廘zm ���౛ 廘䗸z撰 t许 Ì�䳀౛撰 ౛ ��许䗸撰 �䗸�许

.廘�廘㸱䗸撰 廘͢䗸廘౛撰t廘䗸廘

�撰廘¯撰

�䗸㸱� �䗸�౛䗸撰 �撰廘స� 许౛ �m廘㐠 �䗸廘许�� ౛ ��许 �撰廘స� Ì�m t许 �స䗸 �许� ౛ �廘㸱廘 �䗸m许

�䗸�౛䗸撰 �䗸撰廘స� 许䗸 �m �౛廘z� �䗸许 廘౛ 廘撰许 �许 ��䗸㸱� �撰廘స� 许౛ �m廘㐠 �䗸廘许��

��䗸㸱� �撰廘స� �m �‰廘㐠 Ì� �廘౛స䗸撰 �许స౛m 许Ì �撰廘స� 廘廘౛Ì 许许౛ ��స ����౛ 许స�䗸许

�౛ �廘�廘౛౛m �䗸m许 ���� �䗸స͢撰 �廘͢‰Ì౛� Ì� � �廘许 �䗸许 许౛ ��许䗸䈀䗸撰 �Ì�m 廘r�廘䗸�

Ì许许� �廘�廘౛౛m �䗸m许 ��‰廘�撰 �Ì�撰 �廘廘‰廘䗸� �䗸许许౛廘౛౛ ��许 �廘� �䗸� �స�౛m �廘‰廘䗸�

�䗸౛Ì许� �廘㸱䗸m许� �许Ì许� 䗸�撰 �廘౛�廘౛ ��䗸͢撰 �䗸廘䗸�䗸� �廘㸱䗸m许� �许Ì许� �m 廘廘许䗸䈀䗸撰

�廘䗸� �䗸 ��许m �䗸‰许 �廘㸱廘� �స�స� ��撰 � �廘�廘౛౛m �䗸m许 � �䗸许许౛廘౛౛ �廘౛�廘౛ �m廘撰

廘�廘㸱䗸撰 �许㐠౛ �廘‰廘䗸� Ì� ����撰 廘䗸z撰 �廘͢廘� �౛Ì 许౛ 廘͢廘t �䗸స� �స䗸౛ 廘౛స㌠䗸廘 �许㐠౛

. 廘౛౛స䗸撰 �许许撰许 �౛ �䗸䗸廘౛ �撰౛廘¯撰 �廘�䗸许 �m



�స

廘�Ì ౛ �‰�� 许䗸 ౛ ��͢䗸Ì廘�

.��౛廘౛ �廘㌠廘许 �Ì౛� �䗸许 Ì�: �౛许 �Ì౛�

�䗸‰౛许 �许许౛ � �廘‰廘䗸� ��撰 廘䗸‰�� �廘䳀廘 �撰廘౛�

�� �廘‰廘䗸� �䗸�౛䗸撰 廘䗸‰�� ౛ �许m �౛ Ì廘౛

�Ì౛� �䗸许 Ì� ����廘 �许廘�许 �廘� �许స౛m �䗸许许�

౛ �许䗸撰� 许Ì ��䗸�撰 ౛ 许�许౛ �廘‰廘䗸� � �廘㌠廘许

廘౛ ��r许� �Ì�m �廘�t ��撰廘廘 �廘͢స廘许 ��䗸 �䗸�许� �䗸许 �౛ ౛ �许స䗸撰 �Ì许廘͢䈀廘

廘౛ �许许�‰ �廘‰廘䗸� �许m �䗸许许౛廘౛౛ 廘� t廘సt k䗸廘 �廘廘�䗸㐠 ��许m �䗸‰许 �廘撰t Ì౛许撰

.廘� �廘�廘许 廘͢撰许� ����廘 �䗸‰许

.�౛ �许౛ �Ì �廘‰廘䗸� ��撰 廘䗸‰�� �廘䳀廘 �౛ �廘㌠廘许 �Ì౛� �䗸许 Ì�: �౛� �Ì౛�

�䗸స廘� ��䗸䗸 ��m许 t�౛‰ 廘撰许 ��撰许�许Ì �廘‰廘䗸� �䗸స͢撰 �廘͢͢廘�� �k䗸撰t �౛

�Ì�m 许౛‰ ��廘 �䗸 �许�౛䗸 �౛ ౛ �r�廘䗸� Ì��౛ 廘͢͢廘�� ��䗸� ౛ ��౛ �廘许廘 �许m

.�r许䈀䗸撰

.�t许 廘�౛ �廘� t廘సt �廘౛撰 �䗸�� �廘许䗸廘撰tt 廘౛ �Ì౛� �䗸许: �� �Ì౛�

�䗸廘许���廘许 许౛ �廘�廘㸱廘 �䗸m许 ��䗸䗸 ��m许 � (�900)�廘౛撰 �䗸廘许�� �许m

�许许䁞许 �m 廘౛సr许� Ì许许� ���� �Ì�撰 �䗸廘͢廘� � �䗸㐠许撰 �䗸许 Ì� �廘� �䗸��� �䗸స廘�

. �廘Ì �౛ ��౛许撰 �� ��撰 廘౛స�许� �廘zm �廘䗸౛ Ì� ��廘䗸t

�廘‰廘䗸� �撰廘స� �స䗸స廘� ��m许

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%98%D9%86+%D8%A8%D9%87+%D8%B9%D9%86%D9%88%D8%A7%D9%86+%D8%B9%D8%A7%D9%85%D9%84+%D9%88%D8%B1%D8%A7%D8%AB%D8%AA


�䈀

౛� 许‰ Ì� �廘廘Ì许� ��廘䗸t �许స许撰 �廘¯廘 �撰廘స� ౛ �廘�廘㸱廘 �䗸m许 � �䗸స廘� �䗸䗸 许䳀廘 t许

�䗸许许౛廘౛౛ �廘�廘㸱䗸撰 廘䗸z撰 �廘͢撰许r �౛Ì �廘͢స廘许 �廘�廘许 ౛ �‰廘䗸� ��౛� ���౛ �౛ t廘䗸廘 �‰廘㐠

. �许䗸䈀䗸撰 �Ì�m �䗸许� Ì廘͢స t许 �廘‰廘䗸� �䗸స廘� �౛Ì 许౛ �撰廘స� 许䗸䁞廘�

.��廘‰廘䗸� �廘�䗸许 �廘� �廘͢廘�䗸廘��撰 �䗸స许 ��䗸㸱� �‰廘㐠 Ì�: �‰廘౛撰 ��౛�

���撰 �Ì许�撰 �撰许౛ Ì� 廘撰许 �廘廘౛许䗸撰 �䗸౛ t许 廘¯౛ �t廘౛� 许䁞许 Ì� �m 廘౛స䗸撰 �䗸�స

�廘�廘౛౛m �䗸m许 ���� �Ì�撰 许䳀廘 �䗸许 t许 ౛ 廘廘�许䗸撰 �䗸撰 廘౛ 许స许䗸౛ �t廘 �廘�䗸许

�廘䗸� �䗸 � 廘䗸z撰 �廘� ��䗸廘��撰 �䗸廘౛స �廘� �m许许స撰 许䁞许 Ì� ౛ 廘廘许䗸䈀䗸撰 Ì许许�

许䗸�స� �䗸�౛䗸撰 廘䗸 ��䗸㸱� �廘͢స廘许 许䁞许 Ì� �䗸‰许 �廘䗸� �䗸许 �m ���许䗸撰 �廘�䗸许 �䗸‰许

.�许䗸䈀䗸撰 许Ì �䗸㸱� �䗸�స �廘͢͢廘�� �廘� ౛ ��许m 许廘䗸Ì

.���Ì (�撰�廘�㌠m廘� 许䳀廘 t许 廘͢͢廘�� �స�౛: �廘͢廘�� �䗸౛ ��䗸许廘䗸许㸱䗸‰

t许 ��tÌ许廘౛ �廘͢撰许r �廘�䗸许 廘͢廘t ��䗸� �许 �స�撰 �廘౛�廘౛ �䗸�k廘 �͢౛ ��廘౛౛

廘సr许 �廘z�许 �‰ t许 Ì౛� �廘͢͢廘�� �䗸౛ ��䗸� �䗸许 许�许 ౛ �廘౛䗸廘�౛౛ 许Ì �tÌ౛廘许m 许䳀廘

�䗸¯䗸 �廘� �廘�䗸许 �t廘� �廘�� � ��许�撰 许�m许 Ì� �m 廘౛䗸�� ��䗸许�౛许స౛䗸许 �䗸许 �౛

౛ Ì廘Ì �廘�� ౛� 许‰ t许 �m 廘౛䗸స䗸撰 �廘౛ �廘廘‰廘䗸� �廘�౛ �廘͢䗸㌠廘 Ì� 廘䗸 �许

�㌠౛� 许䗸స �廘͢�౛Ì 廘౛ 廘͢౛䗸许 许䗸�స� �䗸�‰ 许�廘撰 �౛ 廘౛�廘㸱䗸撰 许సz䗸�స �Ì�廘撰

.�许䗸䈀䗸撰 �Ì�m

.�� �廘�� �䗸 Ì� 许Ì �撰౛t�撰౛许m �廘͢͢స� �许廘���䗸许kr许: �廘䗸䗸�䗸Ì ��许

౛ 廘౛撰౛t�撰౛许m �许 �䗸廘౛స 廘䗸 � �许Ì许� �廘‰廘䗸� �䗸许 �廘౛䗸�� �廘䗸䗸�䗸Ì ��许

廘౛ 许స�Ìk౛ �廘͢‰�䗸 �许Ì许� 廘廘�许䗸撰 �㌠䗸廘¯撰 廘䗸䗸�䗸‰䗸� �廘‰廘䗸� 廘౛ �స�౛

�许Ì许� 廘౛�廘౛ 廘䗸䗸�䗸‰䗸许� �m ��Ì�m Ì� 廘͢౛䗸许 廘撰许 �廘౛�廘㸱䗸撰 ��Ì� �廘͢͢స㌠‰

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%AA%DA%A9%D8%A7%D9%85%D9%84
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B3%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D9%85%D8%A7%D8%AA%DB%8C%DA%A9+%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%A9%D8%B4%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%B2%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%AA%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AF+%D9%85%D8%AB%D9%84+%D8%B1%D9%88%DB%8C%D8%B4%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%A9%D8%B1%D9%88%D9%85%D9%88%D8%B2%D9%88%D9%85
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D8%B5%D8%B7%D9%84%D8%A7%D8%AD%D8%A7%D8%AA+%D8%B1%D8%A7%DB%8C%D8%AC+%D8%AF%D8%B1+%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA+%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C


�9

�Ì�m �䗸许 Ì� �m 廘౛౛స䗸�廘 廘䗸‰�� Ìస౛ 䗸�m许 ౛ 廘౛స㌠‰ �许స�m �䗸¯䗸� ��Ì�

.�许䗸䈀䗸撰 �Ì�m) �䗸许t许స౛ (�ÌÌ廘m�౛�Ì廘Ì ��许౛ �౛ 廘͢౛䗸许 许䗸�స�

.�许廘䗸Ì ��䗸� �‰廘౛ �䗸స͢撰 �廘͢撰�廘� 廘౛ �廘�� ౛� �m �廘廘撰t: �廘䗸䗸�䗸Ì �‰t

�廘䗸䗸�䗸Ì �‰许 ��� 许౛许许౛ ౛� � 廘͢廘t �许廘廘t许r Ì� 廘͢撰౛t�撰౛许m �许廘�� 廘�౛ ౛ �廘౛౛m

��许 �䗸¯䗸 �䗸స͢撰 �廘͢撰�廘� 廘౛ �廘�� ౛� �䗸౛ 廘䗸许㸱䗸‰ 䗸���撰 ��许 �廘� �廘�廘许

. ��许䗸撰 廘䗸许t �廘䗸� ���� 许౛许许౛ ౛� 廘͢撰౛t�撰౛许m �许廘�� �స�౛ 廘撰许

�廘�廘㸱廘 �䗸m许 许౛ 许䁞�撰 �Ì许�撰

�廘͢స廘许

� �䗸స͢撰 �廘͢撰�廘� 廘౛ �䗸స͢撰 �廘͢͢廘�� ��䗸� t许

��廘స廘 ���许䗸撰 �廘�䗸许 �z䗸స͢撰 ��许廘廘t许r� �廘స廘

�㌠䗸t �䗸撰 廘౛ �许స许䗸౛�t廘 �许Ì许� �m

�౛ �廘廘౛许䗸撰 �䗸౛ t许 �廘撰t Ì౛许撰 �౛ �廘స廘 许䗸廘 ౛ �Ì许廘͢䈀廘 ��䗸㸱� �廘͢స廘许 ��� 廘౛స㌠‰

Ì� ���许䗸撰 �సz� �䗸�౛䗸撰 �廘͢స廘许 �许䗸䈀䗸撰 �Ì�m � �廘㌠廘许 ��许౛ �౛ �m �౛廘͢స廘许

廘‰廘� �‰౛ ��许䗸䈀䗸撰 �Ì�m �‰廘౛ �͢� �‰ ��䗸㸱� ౛ �䗸�౛䗸撰 �廘͢స廘许 �Ì许�撰 �撰许౛

�许 许స�m �䗸�౛䗸撰 �廘͢స廘许 �౛ �Ì许స�许䗸䁞廘� �廘撰t �廘౛�廘㸱䗸撰 �z䗸స͢撰 �廘͢స͢� �许Ì许�

�䗸㐠许撰 �䗸许 Ì� �廘౛౛m �䗸m许 �z䗸�౛ �䗸许స�͢撰 �廘�廘㸱䗸撰 �廘㌠廘许 �许స౛m Ì� �m 许许స

许�廘䗸z撰 �廘䗸� �许廘m �m 廘‰��䗸͢许� �䗸m廘㐠 �䗸స͢撰 �廘‰廘䗸� �䗸౛ t许 �స౛䗸许 t许 �㌠�Ì廘㸱䗸

. ��� �Ì许廘͢䈀廘 廘䗸廘౛ ౛ ���౛

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A8%DA%A9%D8%B1%D8%B2%D8%A7%DB%8C%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%98%D9%86%D9%88%D9%85+%D8%AF%D8%B1+%D9%85%D9%88%D8%AC%D9%88%D8%AF%D8%A7%D8%AA+%D9%85%D8%AE%D8%AA%D9%84%D9%81


�0

�స䗸స廘� �廘� �廘廘许Ì

�廘‰廘䗸� Ì� 廘͢廘� �㸱㌠廘 Ì�r౛ �r�廘䗸� �廘� �廘䗸t ౛ �m � �స䗸స廘� �廘� �廘廘许Ì t许 Ì�䳀౛撰

��撰廘� ��㐠 ౛ �䗸䗸Ì许t �廘͢స廘许 t许� �౛ �䈀స㌠౛ 廘͢廘� �㸱㌠廘 Ì�r౛ 许䗸䗸쳌� �m 廘�廘㸱䗸撰

�廘 �许许౛ �廘 �䗸 t许 ���౛ 廘౛స �¯r ౛ �廘�廘౛ �స�m �‰廘䗸� ��撰廘� 许�许 ��Ì许� �‰廘䗸�

廘౛廘䗸䗸�廘 �廘¯స廘许 廘�౛ �㌠廘 �౛ �䗸㌠廘 t许 廘͢廘� t许 �స�౛ �‰廘㐠 �䗸许 Ì� ��� �许䗸�Ìస౛ � 廘�౛

Ì� �廘౛廘䗸䗸撰 许Ì ��撰 �廘͢廘� �许స㌠� �m许r � �许䈀䗸� �‰廘䗸� ��撰廘� � �䗸许 �许t许�撰 �౛ ౛

౛ ��廘䗸� �¯r ౛ �Ì许廘廘 �స‰廘撰� �䗸�౛䗸撰 廘䗸 ��䗸㸱� �廘͢స廘许 � �స䗸స廘� �廘� �廘廘许Ì

. 廘‰廘䗸撰 许䗸䗸쳌� 许Ì 廘͢廘� �㸱㌠廘 Ì�r౛ �m �许�廘廘�

�廘�廘㸱廘 �䗸m许 �廘‰�许౛Ì廘m

.�: �䗸�䗸撰 �许స䗸�䗸�䗸许kr许

�廘�t �䗸‰�h㌠撰 �౛ � k㸱 �䗸¯廘许

�许� �许౛许 Ì� � �廘�Ì�౛ �撰Ì�廘

许�许 �m �许� 许Ì ��䗸స廘 �䗸许 � �స㌠䗸౛

�‰�t廘౛ �廘�廘౛ �许许�‰ �tÌ౛廘许m �Ì廘撰 �廘͢స䗸౛స� 廘౛ � ��许�许౛ ౛ ��许� � �许m

.廘许䗸撰 许�m许廘㐠 �౛ �廘� �䗸m许 �廘͢͢స䗸Ì许౛

.��౛ ��许� ��౛ 廘౛ �许许�‰ �廘廘z廘స撰: �‰廘䗸� �廘rt ౛ �许许撰许 �౛ �撰౛廘¯撰

�撰౛廘¯撰 �䗸许许౛廘౛౛ ౛ ��许䈀䗸撰 �廘�䗸许 k䗸廘 廘䗸廘��许许撰许 � �廘�廘㸱廘 廘䗸廘� �廘‰�许�廘

许౛许许౛ Ì� �撰౛廘¯撰 �许许౛ �䗸m许 廘撰౛许廘撰 �స㌠䗸廘౛ ౛ 廘�廘㸱䗸�廘 许䗸సÌ �廘స撰许 ��䗸许�

.�许䗸సÌ �Ì�m �‰廘䗸� �廘rt ౛�许许撰许

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%98%D9%86+%D8%A8%D9%87+%D8%B9%D9%86%D9%88%D8%A7%D9%86+%D8%B9%D8%A7%D9%85%D9%84+%D9%88%D8%B1%D8%A7%D8%AB%D8%AA
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%D9%81%D9%87%D9%88%D9%85+%D8%AC%D8%A7%D9%85%D8%B9%D9%87+%D8%AF%D8%B1+%D8%A8%DB%8C%D9%88%D9%84%D9%88%DA%98%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%D9%81%D9%87%D9%88%D9%85+%D8%AC%D8%A7%D9%85%D8%B9%D9%87+%D8%AF%D8%B1+%D8%A8%DB%8C%D9%88%D9%84%D9%88%DA%98%DB%8C


��

.��䗸许许� 廘౛ ��廘౛撰 Ì� 许Ì �‰廘䗸� �廘͢͢స䗸Ì许౛ t许 �撰许౛: �许m �౛撰许� ��౛

许Ì 廘͢廘t �许�� �撰 � �廘‰廘䗸� �廘zm t许 �撰许౛ 许䗸䗸쳌� 廘౛ ��廘m �许�స䗸撰 �廘撰 ��䗸䗸�许

.�许� �许m �‰ �౛廘zస撰 �䗸撰 Ì�

.��廘� �స�౛m ౛ �廘撰t ��స� 廘౛: �‰廘䗸� �䗸�䗸撰 �䗸z䗸m 许䗸䗸쳌�

�Ì许廘廘廘స许 廘䗸廘౛ �䗸许许౛廘౛౛ 廘౛స䗸撰 许䗸䗸쳌� 许许౛ �许许r许 �廘���� � �廘廘㌠廘许 �撰许��

�䗸m许 �t౛许撰许 ��许� 许䗸䗸쳌� �许许r许 �¯䗸许� 廘౛ �廘౛స撰 许Ì �tÌ౛廘许m �䗸�䗸撰

�许స䗸�䗸 廘䗸廘౛ 廘͢౛� �廘 ��స 廘౛䗸廘�౛䗸撰 ��䗸撰 �䗸z䗸m �౛ ��廘䗸t ���� �廘�廘౛౛m

��䗸撰 �䗸z䗸m �స䗸౛ 廘�廘౛ 许��廘䗸t ��䗸廘� �廘͢͢స䗸Ì许౛ �౛ �㸱㌠廘 廘䗸廘� �స䗸Ì许౛

.廘�廘౛ �廘౛స撰 �‰ �䗸许సస �䗸廘౛m Ì� ��廘zస许 ౛ �¯廘 ౛ ��㐠 � �廘䗸స 许䳀廘 t许

.��Ì� ��撰 �廘�廘㸱廘 t许 �撰许౛ Ì�: �廘�廘㸱廘 ��许�许౛ ����廘 �౛䗸�廘撰

�౛廘� �r许 � 廘͢͢��౛ ��廘䗸౛许�撰 ౛ ��廘 廘㐠 t许�䗸౛ 廘�Ì � �廘౛� ౛ �廘͢��撰

�䗸m许 �స许撰 �䗸许 �rÌ �许许౛ ��许 ��许m �廘�䗸许 �౛䗸�廘撰 ��许�许౛ Ì� 许Ì �͢���

�廘౛撰 �廘͢͢స䗸Ì许౛ ౛ 廘౛స撰许�许Ì �廘��m 廘Ì �廘͢͢స䗸Ì许౛ 廘䗸‰�� �౛ � �廘�廘౛౛m

.廘廘�许m 廘䗸‰�� 许Ì �౛䗸�廘撰 ��许�许౛

.���廘zస许 ��䗸撰�䗸许kr许 �撰许�䗸 �䗸许స�͢撰 t许 �స䗸: 廘䗸许㸱䗸‰ �廘͢͢స䗸Ì许౛

�m 许许స ���许䈀䗸撰 许‰廘� 廘䗸许㸱䗸‰ �廘͢͢స䗸Ì许౛ Ì� �m 廘�廘㸱䗸撰 �䗸t౛许స‰ �廘䗸廘Ì t许

�䗸 �廘�䗸许 ౛ �స䗸స廘� 许䳀廘 t许 �䗸స͢撰 �zm ౛� ���� Ì� �� � �౛Ì �䗸许 Ì�

Ì许స撰 �廘许䗸廘撰tt �廘�廘许 廘౛ 许䈀䗸� 廘䗸స䗸�廘 �廘౛ �䗸许 ౛ 廘�廘㸱䗸撰 �廘౛撰 �zm

. ��䗸许廘䗸许㸱䗸‰

�廘�许 ౛ �䗸స廘�

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%AF%D9%86%D8%AF%D9%85
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B3%D8%A7%D9%82%D9%87
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D8%B5%D8%B7%D9%84%D8%A7%D8%AD%D8%A7%D8%AA+%D8%B1%D8%A7%DB%8C%D8%AC+%D8%AF%D8%B1+%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA+%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C


��

�廘౛ �廘͢‰�䗸 �䗸许 �䗸㌠¯� �䗸䗸�౛ �廘౛ �r廘౛ �廘廘许�撰 廘�Ì (Cancer) �廘�许

.�许 �స䗸స廘� �Ì廘�䗸౛ �䗸 廘廘许 �廘�许 ��许

�䗸‰౛许 �廘䗸䗸�许

�廘廘౛许许䗸Ì �‰廘㐠 �t �౛ �m �䗸�廘 �౛许 �廘廘Ì许� ���౛ �Ì�m ౛� �౛ �廘廘�许 �廘͢‰�䗸

�廘�撰 Ì��౛ ��许 Ì౛廘�撰 �廘͢సr廘౛ �䗸许͢� ౛ �䗸许许 �许廘�స许 t许 �Ì廘㸱䗸 �t ౛ 廘౛䗸��

� �౛� �‰廘㐠 �廘౛䗸廘�廘 �r许许䗸Ì �廘廘�撰 廘� �¯r �许 �స�撰 �స� �廘廘�许 �廘͢‰�䗸

�廘廘�许䗸撰 �廘౛ �䗸స͢撰 �廘͢స�㌠� Ì� �䗸�廘廘䁞 �‰廘㐠 �廘�䗸许 �䗸廘౛ �m �廘廘�许 �廘͢‰�䗸

�౛ ��撰 �廘䗸许� �䗸䗸�౛ ౛ �廘撰t ����౛ �䗸㸱� �సr廘䗸 廘�Ì �廘͢͢స撰廘䗸 t许 �廘廘�许 �廘͢‰�䗸

�廘�䗸许 ౛ ����廘 �䗸㌠¯� �౛ �౛许� 许�廘�撰 廘�廘t Ì� ౛ 廘廘�许䗸撰 ��许౛ �Ì许�� ౛ 廘స䗸许 许䗸廘

� �廘 �0 �䗸廘౛ �廘͢�许 ౛ �廘m��m �k廘 �廘�许 �廘౛䗸廘�౛䗸撰 �స� �廘‰廘స �廘͢‰���

.��许䗸撰 �廘䗸� �౛ �廘͢‰౛许� 许䗸廘 t许 许స许䗸౛

�౛䗸‰廘౛ �� Ì� �廘� �廘‰廘许撰 �廘͢䗸Ì廘�䗸౛ �䗸许�廘䗸廘� ౛ �䗸许స�䗸廘� t许 �స䗸 �廘�许

�廘౛స䗸撰 Ì廘సr许� 许Ì �䗸��� ��� t许 �䗸౛ �䗸�廘 �౛ �廘�许 �m 廘‰廘䗸撰 �廘许廘 Ì廘撰t ��许

�సr许许䗸Ì �廘‰Ì�许m Ì� ౛ �许 许䗸撰 ౛ �许撰 �Ì许�撰 �廘�� 廘mÌ� �0 t许 �䗸౛ ��h㌠撰

�Ì�m Ì� �廘�许 �廘�廘㸱䗸撰 �స�kÌ �廘͢స㸱�许许撰 �౛䗸k‰ �m 廘mÌ� �0 t许 �䗸౛ ��h㌠撰

౛ �Ì许� ��廘䗸㐠 �䗸�‰许�Ì�౛t �廘撰Ì� ౛�䗸͢许� ��许 �廘౛许m �Ì许��‰ � �廘撰Ì� �廘䗸

�许廘‰许 t许 �స䗸 � �t �౛ 䗸స౛许 t许 �䗸Ì �廘�许 许�撰�䗸许kr许 �许�撰 Ì� �许许r许 �䗸廘廘౛�

. �许 �廘�许 �廘¯䗸¯� �͢撰

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B3%D8%B1%D8%B7%D8%A7%D9%86


��

�廘�许 �廘౛� �㌠䗸t

�撰廘廘 �స䗸౛ ��㌠䗸廘 �许z౛撰 �Ì廘�䗸౛ �䗸 �廘�许

�䗸许k䗸Ì廘�䗸౛ �廘స�许 �䗸m�� �许许౛ �m �许

廘廘౛Ì �䗸�廘 �t䗸Ì�h廘 ��౛许䗸撰 Ì廘స౛ �t䗸Ì�h廘

�‰�䗸 �廘许廘 �许స౛m 廘䗸许k� 廘౛ �m �许 �Ì廘�䗸౛

�͢许撰 � Ì�撰�� 廘䗸 ���� �䗸 �౛ �廘廘�� 许�౛撰

Ì�撰�� �స౛䗸许 �许许౛ �廘㐠 许‰ �౛ ���许䗸撰

许䈀䗸� �t 廘�Ì �౛�䗸 �廘�廘౛ �‰ �䗸撰廘౛ 廘䗸廘౛ ��䗸౛m ��㌠撰 �廘�许 许Ì ��䗸Ì�h廘�

�㐠许�廘 �౛ �许స㌠� 廘䗸 Ì౛廘�撰 �廘͢సr廘౛ �౛ ��廘͢� �౛ Ì�廘� Ì�撰�� ౛ ���㸱廘 �廘� �许స౛m

. 廘�廘㸱䗸撰 ౛� 许‰ 廘䗸 许�Ì౛�

�廘�许 �廘స�许

��䗸许廘许k撰 �r廘౛ �䗸 t许 Ì�撰�� 廘͢廘t Ì� �m � (Sarcomas) 廘͢撰�mÌ廘

.�许 �廘撰t ����౛ 廘౛㸱�‰ �r廘౛ 廘䗸 ��䗸‰廘撰 � �许�͢స许 廘౛廘廘撰

�廘͢‰�䗸 廘౛廘廘撰 �许��Ì �r廘౛ t许 �m � (Carcinomas) 廘͢撰�౛䗸Ì廘m

.��许䗸撰 �廘�䗸许 �廘廘స㌠Ì �廘స �Ì廘�撰 廘䗸 ౛ 廘͢‰�䗸廘廘 � 廘͢‰�౛Ì �廘౛౛m�౛许z撰

许廘�许 Ì� �m 廘͢撰�z౛‰ ౛ 廘͢䗸�m�‰ 廘౛廘廘撰 �౛廘z౛‰ ౛ �廘�撰 �廘͢䗸�䗸撰廘౛

�撰许� Ì� �廘౛౛廘䗸䗸撰 �许స㌠� ��䗸撰 ��撰 ౛ �౛廘z౛‰ �廘䈀స� � �许�͢స许 k쳌撰

许‰廘䳀� � �సr廘౛ ��廘 � �廘స撰 �㌠㐠许౛ 许Ì 廘‰Ì�撰�� � �䗸m许 �廘͢‰౛许� t许 �䗸 许‰

.廘౛౛స䗸撰 �廘౛౛ �¯㸱� ��䗸撰廘౛ ��Ì� ౛ �స撰廘౛� �r廘౛

�廘�许 �㸱�

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%AA%D9%88%D9%85%D9%88%D8%B1
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A8%D8%A7%D9%81%D8%AA+%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A8%D8%A7%D9%81%D8%AA+%D9%85%D8%A7%D9%87%DB%8C%DA%86%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A8%D8%A7%D9%81%D8%AA+%D9%87%D9%85%D8%A8%D9%86%D8%AF
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B1%D9%88%D8%AF%D9%87+%DA%A9%D9%88%DA%86%DA%A9
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%D8%BA%D8%B2+%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%AF%D8%B3%D8%AA%DA%AF%D8%A7%D9%87+%D9%84%D9%86%D9%81%D8%A7%D9%88%DB%8C


��

�䗸౛ ��廘�� �廘䗸 �䗸䗸 �౛ ��廘͢‰�䗸 ��䗸㸱� 许䗸స ���� �䗸�廘 �m �t䗸Ì�h廘

�廘�廘许 ౛ �‰�䗸 �撰许స t许 Ìస� 廘౛ 廘͢‰�䗸 ���许䗸撰 �廘�䗸许 �‰�䗸�䗸廘许r ౛ 廘䗸许k�

�廘� �k䗸Ì �撰廘廘许౛ �许撰 �䗸䗸 �౛ �䗸廘许r �m �‰廘㐠 Ì� �廘౛౛廘䗸䗸撰 �䗸许kr许 t�స䗸撰

�许m ��撰 ౛ DNA �廘� ���� ���� ��䗸㸱� 廘廘౛Ì �䗸�廘 �䗸许� t许 � �‰�䗸

. 廘౛స䗸撰 �Ì廘撰 �r廘౛ �䗸 t许 许Ì 廘͢‰�䗸 ���许䗸撰 �䗸�许 t�సÌ�Ìt �t �౛ �m �‰�䗸

�廘�许 �స䗸స廘� �廘许

Ì��౛ 廘䗸 � �许r �䗸 Ì� 许䗸� �� �Ì�m �౛ �廘�许 廘䗸t �స౛䗸许 t许 许䳀廘 �许m

�Ì �䁞Ì许 �zm �䗸 �Ì�m �౛ 廘͢‰�许�廘廘撰 �撰许� Ì� �许许r许 t许 �Ì廘䗸㌠౛ Ì� Ì许స撰

.�许 �స䗸స廘� �Ì廘�䗸౛ �䗸�廘 �廘�许 �廘‰廘䗸撰

廘͢౛䗸许 �廘廘廘͢స㌠廘许� �䗸撰� � �廘�许 廘廘౛Ì t廘సt Ì� 许Ì 廘͢廘� �䗸స͢撰 �许�廘许

廘䗸许k� �许许౛ �‰廘撰廘䗸Ì �廘‰许䗸㌠撰 Ì� 廘͢౛䗸h�౛许Ì �廘౛౛m �廘许�许� k撰Ì �廘͢廘� �撰廘�

�廘͢‰廘౛౛m �䗸䳀౛� � �廘�� Ì廘͢撰 �z㐠 Ì� �䗸撰� �‰�䗸 �䗸స许 �许k�许 � �‰�䗸

�廘͢౛䗸h�౛许Ì ౛ �廘� �k䗸Ì �撰廘廘许౛ �‰�䗸 �许撰 �䗸�廘撰 �许k�许 � �t�స䗸撰 �撰许స

.廘౛�廘㸱䗸撰 廘͢许͢� �䗸撰许� ౛ �䗸͢许� ��h㌠撰

�撰廘� 廘͢౛䗸许 �廘౛స㌠‰ �廘�许 �廘�䗸许 ��h㌠撰 廘͢许͢� �䗸స͢撰 �许�廘许

�䗸 �廘౛౛m �廘�r ౛ �䗸‰廘�r �㌠m �廘͢许͢� �廘౛�廘㸱䗸撰 许䗸t �Ì许�撰 廘౛廘廘撰 �䗸廘͢许͢�

�䗸 �‰廘స �z౛撰 �͢� 廘䗸 �‰t ౛� ��许� �� t许 � ���స廘许��౛许Ì �䗸 t许 �‰t

�Ì�廘廘 t౛许౛ �䗸廘౛ �m �撰౛t�撰౛许m �䗸廘�౛廘� � Ì�撰�� 许䈀౛�m许 �� �䗸 t许 �‰t

�廘౛ �廘䗸廘� ��许స䗸�䗸�许�撰 �m �䗸廘͢౛䗸h�౛许Ì �廘౛౛m �廘许�许� k撰Ì �廘͢廘�

.廘廘�许䗸撰 �廘廘廘‰�Ì౛t

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%DB%8C%D8%AA%D9%88%D8%B2
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%98%D9%86+%D8%A8%D9%87+%D8%B9%D9%86%D9%88%D8%A7%D9%86+%D8%B9%D8%A7%D9%85%D9%84+%D9%88%D8%B1%D8%A7%D8%AB%D8%AA


��

�౛ �r廘స许 �స䗸స廘� �撰廘m �Ì౛స��� �䗸许� t许 � �廘�许 � �౛许� t许�Ì

k撰Ì �‰�䗸 �䗸�廘撰 �m �䗸廘͢廘� �䗸స廘� �Ì许 �廘廘廘㸱㌠స ౛ �许౛ 廘䗸 �͢� ��许౛

许Ì �‰�䗸 �䗸స廘� ��䗸㸱� �‰廘㐠 ౛ �䗸撰许� 许Ì �廘䗸� �撰廘m DNA �廘౛౛m �廘许�许�

. 廘౛廘䗸䗸撰 �撰廘స� �廘౛౛స䗸撰 �z㐠

廘͢‰�许�廘廘撰 Ì� �廘�许

t౛许౛ �许k䗸撰 � �廘�许 �廘స�许 t许 �Ì廘䗸㌠౛

�౛ �㸱㌠廘 �许Ì廘�䗸౛ �廘䈀స㌠౛ Ì� �许�䗸廘౛

�䗸许 �䗸许�tÌ廘౛ �廘廘Ì许� �撰��䗸 �䗸���

�0 �౛廘㐠 �廘�许 ���许�廘廘撰 �廘స�许

许�撰 廘͢廘t Ì� �m �许 �‰廘౛撰 �䗸స撰许

Ì�. ��撰 �廘�许 ౛ ��Ì �廘�许 � �廘�撰 �廘�许 廘౛廘廘撰 ��许 �廘䗸t Ì廘䗸㌠౛ �廘�许

�廘�䗸许 Ì� �‰廘స �䗸撰� �撰廘䗸 廘廘许�స䗸撰 �许z౛撰 �� �䗸 Ì� �䗸廘͢许͢� � 廘͢廘廘�许 �撰许౛

Ì廘స�t �‰廘౛撰 �Ì许�� �许� �䗸�廘 �廘䗸స Ì� �స㐠 � 廘͢‰�许�廘廘撰 �撰许౛ Ì� �廘�廘౛ �Ì廘�䗸౛

t౛许౛ �䗸许kr许 �廘�撰 �许�౛䗸 �౛. �许 ��స撰 廘㐠 t许 许స许䗸౛ �Ì廘�䗸౛ �䗸许 许�撰 � �廘�许

�许 �廘� �廘‰廘许撰 �许Ì廘�䗸౛ �౛许 ��Ì� �廘䈀స㌠౛ Ì� 许౛许许౛ � 廘� � ��౛廘撰 Ì� �廘�许

�撰许�䗸 t许 ��廘廘 �廘䗸�䗸Ì �廘zm � 廘͢廘廘�许 t许 �Ì廘䗸㌠౛ �m 廘౛స䗸撰 �许�撰 �䗸౛స 许撰许 �䗸许 ౛

. 廘౛�廘㸱䗸撰 ��䗸撰 k䗸廘 ౛ �స䗸స廘�

廘͢廘��స廘许



��

���撰 �t �సr廘䗸 许䗸䗸쳌� t౛许౛ 廘䗸 �许స䗸�䗸 �m �许 �సr廘䗸 �͢� �� �䗸�廘 � ���స廘许

Ì� 廘廘许�స䗸撰 �廘౛౛m �廘�r�͢� ���许䗸撰 �‰�䗸 廘䗸许k� ౛ �䗸㌠¯� ��䗸㸱� 许䗸స �䗸许�

廘�廘౛ �t �撰�廘� �廘͢͢͢㌠廘 �许廘�� Ì� �స㐠 廘䗸 �t �廘౛౛m �䗸䳀౛� 许m廘౛䗸 Ì� � ���స廘许 ��撰

�许䁞许 廘͢廘��స廘许 �廘撰廘�౛䗸౛ �廘��స廘许 ��Ì౛t许r �许z撰 t౛许౛ 廘䗸 �廘许廘 �䗸䳀౛� �许స䗸�䗸 �౛ ౛

廘䗸 ��� �廘�r �许z౛撰 �సr廘䗸 �͢� �‰t �䗸 �స�౛ �౛�䗸 �廘廘Ì许� �‰�䗸 �� Ì� �‰廘స

�r廘m � �䗸撰廘౛ �౛ ��䗸㸱� t许 ��䗸 �䗸��౛r ��许� 许䗸䗸쳌� �许许౛ �廘౛m 许廘䗸Ì �许z撰 t౛许౛
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