
مهندس سجادی

اند؟درستتکنسیمعنصردربارهزیرمطالبازموردچند

.وندشمیساختهپیچیدهشیمیاییهایواکنشطریقازومصنوعیطوربهجهاندرتکنسیمهمه(1

𝟏/𝟓رابطةزیرااست؛رادیوایزوتوپیکتکنسیم(2 ≤
𝒏

𝒑
عنصرنخستینواستبرقرارآندر

.استبشرتوسطساختگیعنصر26ازساختگی

بهدهغاینتوسطیوندوهرتیروئیدتصویربرداریهنگامواستیدیدیوناندازةبهآنیوناندازة(3

.شوندمیجذبمشابهاندازةدلیل

رانآسپسوکردنگهداریراآنطولانیمدتبایدتولیدازبعدپرتوزایی،خطرکاهشمنظوربه(4

.کرداستفادهتیروئیدتصویربرداریبرای



مهندس سجادی

اند؟درستتکنسیمعنصردربارهزیرمطالبازموردچند

.وندشمیساختهپیچیدهشیمیاییهایواکنشطریقازومصنوعیطوربهجهاندرتکنسیمهمه(1

𝟏/𝟓رابطةزیرااست؛رادیوایزوتوپیکتکنسیم(2 ≤
𝒏

𝒑
عنصرنخستینواستبرقرارآندر

.استبشرتوسطساختگیعنصر26ازساختگی

بهدهغاینتوسطیوندوهرتیروئیدتصویربرداریهنگامواستیدیدیوناندازةبهآنیوناندازة(3

.شوندمیجذبمشابهاندازةدلیل

رانآسپسوکردنگهداریراآنطولانیمدتبایدتولیدازبعدپرتوزایی،خطرکاهشمنظوربه(4

.کرداستفادهتیروئیدتصویربرداریبرای



مهندس سجادی

اند؟درستزیرمطالبازموردچند

.کندمیجذبراآنفقطسرطانیتودةکهمیگویندنشاندارپرتوزا،یوندارایگلوکزبه(1

طبیعینمونهدرصد0/7ازکمترکهرا𝟐𝟑𝟖𝐔مقداراورانیوم،ایزوتوپیسازیغنیفرآینددر(2

.دهندمیافزایشرااستاورانیوم

آندفعواستخطرناکهنوزاماندارد،پرتوزاییخاصیتفسفر،نافلزرادیوایزوتوپپسمانداینکهبا(3

.میرودشماربهچالش

درسوختعنوانبهاغلبآن،هایایزوتوپکهپرتوزاستفلزترینشدهشناختهاورانیوم(4

.رودمیکاربهاتمیراکتورهای



مهندس سجادی

اند؟درستتکنسیمعنصردربارهزیرمطالبازموردچند

.کندمیجذبراآنفقطسرطانیتودةکهمیگویندنشاندارپرتوزا،یوندارایگلوکزبه(1

طبیعینمونهدرصد0/7ازکمترکهرا𝟐𝟑𝟖𝐔مقداراورانیوم،ایزوتوپیسازیغنیفرآینددر(2

.دهندمیافزایشرااستاورانیوم

آندفعواستخطرناکهنوزاما،نداردپرتوزاییخاصیتفسفر،نافلزرادیوایزوتوپپسمانداینکهبا(3

.میرودشماربهچالش

درسوختعنوانبهاغلبآن،یهاایزوتوپکهپرتوزاستفلزترینشدهشناختهاورانیوم(4

.رودمیکاربهاتمیراکتورهای



مهندس سجادی

...داستان من و آدم فضایی

1 mol = 602000000000000000000000



مهندس سجادی

1 𝑎𝑚𝑢 ≈
5

3
× 10−24 𝑔

1 𝑎𝑚𝑢 ×
1

5
3

× 10−24
= 1 𝑔

1 𝑎𝑚𝑢 × 𝑁𝐴 = 1 𝑔

1 𝑎𝑚𝑢 × 6/02 × 1023 = 1 𝑔



مهندس سجادی

اگه یه اتم بخواد بره روی ترازو، ترازو چی نشون می ده؟؟؟



مهندس سجادی

کرد،گیریاندازهراآنهاجرمومشاهدهمستقیمطوربهراآنهاتواننمیکهطوریبهریزندبسیارهااتم

ذراتتمامجرمهمچنینوهااتمیهمهجرم،نسبیجرممقیاسکمکبهدانشمنداندلیلهمینبه

.کنندمیگیریاندازهرازیراتمی



مهندس سجادی

Mass Spectrometer
طیف سنج جرمی



مهندس سجادی

جرم یک اتم را چگونه می توان اندازه گیری کرد؟



مهندس سجادی

(بیشتر بدانیم)؟ 12چرا کربن 

۱۲-کربنکهکردتوافقجهانیعلمیجامعهگذشته،در)1
.استانداردهاستوحدتبرایگزینهبهترین

اینبنابرفراوانه،طبیعتدروپایداربسیار۱۲-کربنایزوتوپ)2
.بوداستانداردبرایخوبیانتخاب

کهنوترونه،6وپروتون6شاملدقیقا۱۲ً-کربنهمچنین)3
.می‌کنهاعتمادقابلوسادهروجرمشمحاسبه



مهندس سجادی

1چرا 

12
(بیشتر بدانیم)؟ 12کربن 

استاندارد،جرمیواحدبابتوانباید
راهیدروژنجملهازهااتمتمامجرم
.کردگیریاندازه



مهندس سجادی

؟جرم یک دانش آموز بطور میانگین چقدره

جرم اتمی میانگین



مهندس سجادی

جرم اتمی میانگین 

=میانگیناتمیجرم
𝐹1×𝐴1+𝐹2×𝐴2+𝐹3×𝐴3+⋯

𝐹1+𝐹2+𝐹3+⋯



مهندس سجادی

جرم مولی

 55/85 = جرم مولی آهن
𝑔𝑟

𝑚𝑜𝑙

 = جرم مولی آهن
55/85

1

𝑔𝑟

𝑚𝑜𝑙



مهندس سجادی

چندتا کلمه شبیه به هم

.نداردیکاکهnوpتعدادمجموع:جرمیعدد

.amuبرحسباتمیکجرم:اتمیجرم

g/molبرحسباتممولیکجرم:اتممولیجرم

 amu برحسبمولکولیکجرم:مولکولیجرم

g/molبرحسبلمولکومولیکجرم:مولکولیمولیجرم



مهندس سجادی

مطالعه کتاب



مهندس سجادی

اند؟درستزیرمطالبازموردچند

.دهدمینمایشدقیقراآنجرمباسکولباشد،تن7/256کامیونیکجرماگر(1

𝟑اتمیجرم(2
𝟕𝑳𝒊7برابر g/molاست.

𝟖)اکسیژنمولکولیجرم(3
𝟏𝟔𝑶)16برابر amuاست.

𝟔اتمیجرم(4
𝟏𝟐𝑪12بابرابردقیقا amuاست.

.استamu 0/5بابرابر(25اتمیعدد)Mnازاتم40درموجودهایالکترونجرم(5



مهندس سجادی

اند؟درستزیرمطالبازموردچند

.دهدمینمایشدقیقراآنجرمباسکولباشد،تن7/256کامیونیکجرماگر(1

𝟑اتمیجرم(2
𝟕𝑳𝒊7برابر amu g/molاست.

𝟖)اکسیژنمولکولیجرم(3
𝟏𝟔𝑶)16برابر amu32است.

𝟔اتمیجرم(4
𝟏𝟐𝑪12بابرابردقیقا amuاست.

.استamu 0/5بابرابر(25اتمیعدد)Mnازاتم40درموجودهایالکترونجرم(5
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