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 چکیده :

اوایل سده پنجم و از مردم كرج  نیمه دوم سده چهارم هجری وابوبكر محمدبن حسین )یا حسن( كرجی ریاضیدان ایرانی در 

از نظر ریاضیدانان بزرگ جهان، كارهای كرجی بدان علت اهمیت دارد كه نشان دهنده تنها  .درنزدیكی تهران كنونی( بوده است)

در تاریخ ریاضیات كارهای كرجی بدان سبب اهمیت دارد كه نشان دهنده  .مسلمانان استنظریه مربوط به محاسبات جبری در میان 

ای برای تنها نظریه مربوط به محاسبات جبری درمیان مسلمانان است او از راه كاربرد منظم اعمال حساب در فاصله )بازه( مبنای تازه

، كرجی كوشش داشت كه عملیات حساب رادر جبرپی نهاد وكتاب معروف وی به نام الفخری نخستین شرح جبر چندجمله ایها بود

 .بندد های ناگویا به كارمورد عبارات وجمله

 

 مقدمه 

هر كشف تازه ای در علوم طبیعی و صنعت رخ می دهد در عمل و یا زنده كردن نظریه های فراموش شده ریاضی 

 نی می كنند .است به این ترتیب نظریه های ریاضی از قبل از راه پیشرفت علم و صنعت را پیش بی

 ریاضیدانان زیادی در جهان وجود دارند كه بیشتر آنها گمنام و به فراموشی سپرده شده اند.

 



 آموزیاولین سمینار دانش 

 ریاضیات و کاربردها

 اداره آموزش و پرورش شهرستان زرند –آموزی ملاصدرا پژوهشسرای دانش
 98اردیبهشت   12

 وزشگاه تخصصی ریاضی سینادبیرستان استعدادهای درخشان    دبیرستان شاهد      دبیرستان نمنه دولتی    آموزشگاه علمی گویا   آم  آموزی    دانشگاه فرهنگیان کرمان پژوهشسرای دانش

 پنجم  اوایل سده و چهارم  سده دوم شناس ایرانی در نیمهدان و آبابوبكر محمد بن حسن )حسین( كرجی ریاضی

. شناسدنمی تن سه این  بوده است اما كسی وی را به اندازه سینا بوعلی و رازی زكریای بیرونی، ابوریحان  دورههم و

میلادی، مستشرق آلمانی، وپكه،  ۱۸۵۳وی تا چندی پیش ناشناخته بود تا اینكه در سال  علمی دستاوردهای

 .بخشی از كتاب الفخری وی را به زبان فرانسه و همراه با تحلیلی منتشر ساخت

یابی گذاری اصولی در جبر، ریشههای مهمی است. وی در پایهت و نوشتهكرجی در علم حساب و جبر دارای تحقیقا

اعداد و حل معادلات نقش مهمی را در تاریخ علم ایران و جهان داراست. در زمینه علوم كاربردی و مهندسی نیز 

 .باشدای میهای ارزندهكرجی صاحب نظریات نو و نوشته

 

 زندگی نامه 

های ریاضی چیرگی یافت، در آغاز . وی بر بنیان و اساس رشتهزیستمی هجری پنجم و چهارمكرجی در سده 

رفت. به خوبی آشكار نیست كه كرجی تا چه زمانی در بغداد به  بغداد اسلام، جهان علمی پایتخت به پنجم ٔ  سده

این شهر را رفت، اما گویا پس از قتل وزیر بغداد )فخرالملک( كه پشتیبان كرجی به شمار می .برده استسر می

هجری یا پیش از آن(. در آنجا بنابر دستور ابوغانم  ۴۰۳هراسان رها كرده و به زادگاه خود )كرج( بازگشته است )

زمین  درونی آبهای» ٔ  معروف بن محمد وزیر و دبیر ویژه منوچهر بن قابوس و شاعر و ادیب فرهیخته ایرانی درباره

 .رد كه فرایند آن پژوهش كاربردی و بزرگترین شاهكار كرجی استنگاگفتاری را می« و روش بیرون آوردن آنها

 .دادسال پیش از ابوریحان( روی ۳۲هجری ) ۴۲۰وفات وی در سال 

 

 دستاوردها 

های بالای دلخواه مجهول را خاطر نشان امكان استفاده از توان ابوالوفاو  دیوفانتوساگرچه نویسندگانی چون 

ها را بسط های مشتمل بر این توانرسد كه كرجی نخستین كسی بوده باشد كه جبرِ عبارتاند، به نظر میكرده

« عضل»، «ریشه»توانند یک های مجهول، اعم از اعداد مطلق و مقدارهای هندسی، میداده است. از دیدگاه او كمیت

 ، مال كعبx( ۴)، مال مالx( ۳)، كعبx( ۲)امروزی( باشند یا اینكه به عنوان مال»x «)هر دو متناظر با « شیء»یا 

x(۵)  در عضو قبلی است. كرجی این انواع مختلف « شیء»و غیره محسوب شوند، كه در آن هر عضو حاصل ضرب

 .نامدها را مراتب میاز كمیت

 .رفتكار میدر حساب اعشاری به ۱۰های مختلف برای مواضع توانمراتب اصطلاحی است كه ضمناً 

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DB%8C%D9%88%D9%81%D8%A7%D9%86%D8%AA%D9%88%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DB%8C%D9%88%D9%81%D8%A7%D9%86%D8%AA%D9%88%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%A8%D9%88%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%81%D8%A7_%D8%A8%D9%88%D8%B2%D8%AC%D8%A7%D9%86%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%A8%D9%88%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%81%D8%A7_%D8%A8%D9%88%D8%B2%D8%AC%D8%A7%D9%86%DB%8C


 آموزیاولین سمینار دانش 

 ریاضیات و کاربردها

 اداره آموزش و پرورش شهرستان زرند –آموزی ملاصدرا پژوهشسرای دانش
 98اردیبهشت   12

 وزشگاه تخصصی ریاضی سینادبیرستان استعدادهای درخشان    دبیرستان شاهد      دبیرستان نمنه دولتی    آموزشگاه علمی گویا   آم  آموزی    دانشگاه فرهنگیان کرمان پژوهشسرای دانش

و قوانین تعادل و حركت كه چندین قرن بعد  نیروی جاذبهخود به وضوح از كرویت و « های پنهانیاستخراج آب»كرجی در كتاب 

 .راندو ...( مطرح شد سخن می نیوتنو  كپلرو  گالیله) توسط دانشمندان اروپایی

های نامد )مراتب اصطلاحی است كه ضمناً برای مواضع توانها را مراتب میكرجی این انواع مختلف از كمیت

 ٔ  عددی است كه در همه ۱كند كه كرجی همچنین مشاهده می .(رفتكار میدر حساب اعشاری به ۱۰مختلف 

 )nx1 (، جزء متناظر )nx(مرتبه هر با علاوه به(. خودش هایتوان ٔ  برابر است با همه زیرا) است مشترک مراتب

است. بر این اساس كرجی  ۱شود كه دارای این خصوصیت است كه هر مرتبه ضرب در جزء خود برابر با نظیر می

و  (۶x−  ۴ + ۴x۳« )مال مال و چهار كعب منهای شش واحد»هایی مانند خود را در پرداختن به عبارتطرح 

ها قواعد واعدی كه الگوی آنق ٔ  به وسیله (۵x۶ − [۲x۲+  ۳« )]پنج كعب كعب منهای دو جذر و سه واحد»

  .دهداست، بسط می (جذر=) دومو استخراج ریشه  تقسیم، ضرب، تفریق، جمعمعمولی حساب برای 

یاد  «جبرحسابیدن »بر مبنای حساب ارزش موضعی، به عنوان  ایهاچندجملهبندی جبر از این مدل رشدی راشد

كند. كرجی یكی از پیشاهنگان این روند بود و این امر كه موفقیت او در حسابیدن جبر فقط اندک بود، نه به می

در نظریه است. مثلاً اگرچه كرجی  اعداد منفینبودن راهی برای داخل كردن  علت به بلكه ابتكار، ٔ  دان قوهعلت فق

 – a – (– b) = – (a) مثبتند، آشنا بود، ظاهراً قاعده b و a آن، كه در a – (– b) = a + bبا قواعدی مانند 

b)  را كشف نكرده بود. این امر مانع از آن شد كه او روش خود را برای تقسیم دو كثیرالجمله به منظور دربرگرفتن

مستلزم تفریق یک مقدار منفی از مقدار منفی دیگری بود. به دلیل  عموماً وی روش زیرا دهد، بسط هاحالتهمه 

  .ها بازداشتایهای دوم ]جذر[ چندجملهمشابه، این امر همینطور وی را از كشف روشی برای استخراج ریشه

 

 دستاوردهای دیگر 

   است. وی برای هدایت راستا و شیب كف را مطرح كرده نقشه برداری زمینیكرجی نخستین كسی است كه

های هایی ارائه كرده كه از نظر اصول ریاضی درست منطبق بر آن چیزی است كه امروزه در نقشه برداریروش قنات

است كه در آن زمان موجود  تئودولیتها در اجرا، به دلیل ابزارهایی مثل شود و تفاوت اندک آنزیرزمینی انجام می

  .استنبوده

   ابو كامل شجاع بن و  خوارزمیاست و قبل از او های بسیاری انجام دادهنوآوری حسابو  جبرابوبكر كرجی در

  .هایی در این زمینه برداشته بودندتنها گام اسلم مصری

  پردازدمی ۲گذارد و به معادلات با درجات بالاتر از در جبر پا را از خوارزمی فراتر می.  

   ارتفاع یابو  زاویه یابو اختراع  ایتراز دایرهاختراع  

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DB%8C_%D8%AC%D8%A7%D8%B0%D8%A8%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DB%8C_%D8%AC%D8%A7%D8%B0%D8%A8%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%A7%D9%84%DB%8C%D9%84%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%A7%D9%84%DB%8C%D9%84%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%BE%D9%84%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%BE%D9%84%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D9%88%D8%AA%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D9%88%D8%AA%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%85%D8%B9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%85%D8%B9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%B1%DB%8C%D9%82
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%B1%DB%8C%D9%82
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%D8%B1%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%D8%B1%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%82%D8%B3%DB%8C%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%82%D8%B3%DB%8C%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B0%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B0%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%B4%D8%AF%DB%8C_%D8%B1%D8%A7%D8%B4%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%86%D9%86%D8%AF%D8%AC%D9%85%D9%84%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A8%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A8%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B9%D8%AF%D8%A7%D8%AF_%D9%85%D9%86%D9%81%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B9%D8%AF%D8%A7%D8%AF_%D9%85%D9%86%D9%81%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%D9%82%D8%B4%D9%87_%D8%A8%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B1%DB%8C_%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%D9%82%D8%B4%D9%87_%D8%A8%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D8%B1%DB%8C_%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%86%D8%A7%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A6%D9%88%D8%AF%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A6%D9%88%D8%AF%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A8%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A8%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B3%D8%A7%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B3%D8%A7%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%88%D8%A7%D8%B1%D8%B2%D9%85%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%88%D8%A7%D8%B1%D8%B2%D9%85%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%A8%D9%88%DA%A9%D8%A7%D9%85%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%A8%D9%88%DA%A9%D8%A7%D9%85%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%A8%D9%88%DA%A9%D8%A7%D9%85%D9%84
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%B2_%D8%AF%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D9%87%E2%80%8C%D8%A7%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B2%D8%A7%D9%88%DB%8C%D9%87_%DB%8C%D8%A7%D8%A8&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B2%D8%A7%D9%88%DB%8C%D9%87_%DB%8C%D8%A7%D8%A8&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9_%DB%8C%D8%A7%D8%A8&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9_%DB%8C%D8%A7%D8%A8&action=edit&redlink=1
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  كه هنوز هم در حل بسیاری از  استقرای ریاضیهای حل مسئله به نام اصل ترین روشو معرفی یكی از مهم

ی غربی نامی از این شخصیت هاباشد؛ ولی در كتابها میمسائل ریاضی بسیار دشوار، به عنوان یكی از بهترین روش

 .اندمهم و مشهور به عنوان كاشف این اصل نبرده

 

 اختلاف در نام 

 بغداد كرخاند و او را منسوب به نوشتهبرخی محققین تا چندی پیش ابوبكر كرجی را به اشتباه با نام كرخی می

روی داده است.  فرانتس وپكهآلمانی  خاورشناساند. این نسبت مبنی بر اشتباهی بوده كه در اصل برای دانستهمی

امروزه اما در صحت نسبت كرجی هیچگونه شک و  .وپكه نخستین محققی است كه به آثار كرجی توجه نموده

خود دلیل قاطعی است كه كرجی اهل كرخ « انباط المیاء الخفیه»از اینها گذشته مقدمه كتاب ،تردیدی نیست 

وارد شدم و دیدم كه مردم آنجا از كوچک و  عراقهنگامی كه به »بغداد نبوده، زیرا خود او در این مقدمه گوید: 

هایی كه در حساب و هندسه شمرند كتاببزرگ دانش دوست و قدرشناس علم هستند و دانشمندان را گرامی می

 .استرساند كه وی از جای دیگری به عراق آمده بودهخود می« تألیف كردم...

 

 آثار

 این كتاب را با چگونگی محاسبات جبری آغاز كرده و بخشی ویژه  :الفخری فی صناعه الجبر و المقابلة

 .شودهای جبر پیش از او دیده نمیاین رشته ساخته كه در كتاب

 كتابی است به زبان عربی و با جبرو  هندسهو  حساب اعمالبخش درباره  ۷۰دارای  :الكافی فی الحساب،

هجری قمری نوشته شده است .  ۵ موضوع جبر، حساب و هندسه كه توسط ابوبكر كرجی در اوایل قرن

 از این كتاب نسخه خطی متعددی موجود است .

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%82%D8%B1%D8%A7%DB%8C_%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%82%D8%B1%D8%A7%DB%8C_%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B1%D8%AE
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B1%D8%AE
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%BA%D8%AF%D8%A7%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%BA%D8%AF%D8%A7%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%B3_%D9%88%D9%BE%DA%A9%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%B3_%D9%88%D9%BE%DA%A9%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B1%D8%A7%D9%82
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B1%D8%A7%D9%82
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%AE%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%A7%D9%81%DB%8C_%D9%81%DB%8C_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B3%D8%A7%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B3%D8%A7%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B3%D8%A7%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A8%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A8%D8%B1
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 ریاضیات و کاربردها

 اداره آموزش و پرورش شهرستان زرند –آموزی ملاصدرا پژوهشسرای دانش
 98اردیبهشت   12

 وزشگاه تخصصی ریاضی سینادبیرستان استعدادهای درخشان    دبیرستان شاهد      دبیرستان نمنه دولتی    آموزشگاه علمی گویا   آم  آموزی    دانشگاه فرهنگیان کرمان پژوهشسرای دانش

 است هجری پنجم سده آغازین هایسال تا جبر دانش پیشرفتنشان دهنده  :الحسابنفیس البدیع فی. 

  جذر پیرامون گوناگونی هایبخش  علل الحساب و الجبر و المقابلة و شرحها: پژوهشی دربرگیرنده

 سازیپل و ساختمان ٔ  ی دربارهالعقود و الابنیه: كتاب 

 فی الحساب الهند 

 آثار متعدد دیگری در زمینه آب شناسی و ....دارد كه لزومی دیده نشد تا در این مقاله گفته شود .

 نتیجه 

شمار آورد. وی در ایران و جهان به مهندسیای تابناک در تاریخ توان چهرهكرجی را علاوه بر دانشمند ریاضی می

 .استهای بدیعی داشتهها و اختراعها و روشها نظریههای استخراج آنو راه های زیرزمینیآب پیدایشزمینه 

های جدید در خشک شدن یا پیدایش چشمه زلزلهپردازد تأثیر موضوع مهم دیگری كه كرجی به شرح آن می

 .است

فرمولی كه من برای موفقیت كشف كردم این است :اگر اشتیاق شما برای موفق شدن بیشتر از ترس شما از شكست 

 . باشد ،شما حتما موفق می شوید
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https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%D9%81%DB%8C%D8%B3_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AF%DB%8C%D8%B9_%D9%81%DB%8C%E2%80%8C%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B3%D8%A7%D8%A8&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%D9%81%DB%8C%D8%B3_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AF%DB%8C%D8%B9_%D9%81%DB%8C%E2%80%8C%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B3%D8%A7%D8%A8&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%D9%81%DB%8C%D8%B3_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AF%DB%8C%D8%B9_%D9%81%DB%8C%E2%80%8C%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B3%D8%A7%D8%A8&action=edit&redlink=1
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