
هه‌تعالی بسم

نام و نام خانوادگی:

گرما انتقالچهارم:ه فصل

اا ،باشی کرده کمک هستند پز و پخت حال در که  کسانی به نذری زرد شله پختن هنگام در اگر• بلنههدی هههای ملاقه با که اند داده اجازه تو به  حتم
احسههاس خودت دستان در ،بزنی هم را زرد شله آن با و بگیری را ملاقه انتهای واقتی ،بزنی هم را زرد شله است، بزرگ های دیگ مخصوص که

شوی. می توست دستان در آن ی دسته که ای ملاقه شدن داغ متوجه و کنی می گرما

زرد شله زدن : هم1 شکل

داشت. خواهی دیوار یک به دست زدن با متفاوتی حس بزنی دست آهنی ی نرده به اگر بیرون، محیط در زمستان، فصل در•
داشت. خواهی آن روی چوب با متفاوتی حس بزنی دست نشستی آن پشت که میزی فلزی ی بدنه به اگر•
راحههتی به باشههد، پلسههتیکی ها دسههتگیره اگههر امهها بههرداری، را آن توانی نمی دارد، اقرار شعله روی اقابلمه واقتی باشد، فلزی اقابلمه ی دستگیره اگر•

کنی. می بلند را اقابلمه و گیری می را ها دستگیره
کنی. می حس را آن احتیاط) حرارت با (البته کنی نزدیک روشن اتوی به را دستت اگر•

: اتو2 شکل

کنی. می احساس را گرم هوای جریان گیری می شوفاژ یا بخاری بالی را دستت واقتی•
کنی. می گرما احساس و خوابی می پتو زیر سرد، های شب در•
کنی. می حس را تری کم سرمای و کنی می استفاده ضخیم دستکش از بازی برف هنگام•
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شود. می داغ فلزی کفگیر یا اقاشق از کمتر اقابلمه داخل در پلستیکی و چوبی کفگیر یا اقاشق•
کنی. می حس را آن حرارت و گرما ایستی می آفتاب مقابل در واقتی همیشه•

آفتاب : حرارت3 شکل

کههه این بهها چههرا شههود؟ می منتقههل تههو دسههت به سپس و آن ی دسته به اقاشق سر گرمای زمان، گذشت با چرا دهند؟ می رخ دلیل چه به بال های اتفاق
کنیم؟! می احساس را آن حرارت بین ما و خورشید در فاصل هی بسیار طولنی فضای خالی (خل) وجود دارد و با این حال دانیم می

بررسههی هههم بهها را آن هههای روش انواع و گرما انتقال فصل، این شود. در می منتقل  مواد در گرمایی است. انرژی گرما انتقال ها، پدیده این ی همه دلیل
کنیم. می

گرما:ه انتقال

منتقههل تر پایین دمای با یجسم به بالتر دمای با یجسم از گرما جسم، دو بین دما اختلف اثر در که گرفتید یاد گرمایی، تبادل بخش در اول فصل در
کنیم. می نگاه تر موشکافانه پدیده این به فصل این شوند. در دما هم که هنگامی تا شود می

دارد. یهها وجههود روش دو نیز ماده کمک به انتقال شود. برای منتقل ماده به نیاز بدون تواند می هم و شود منتقل ماده طریق از تواند می هم گرما ااصول
کند. می حمل خود با را گرما و شود می منتقل ماده بعد و شده ذخیره ماده یک در یا و شود می منتقل و کند می حرکت ماده طول در خود خودی به گرما

ه شود. بنابراین می منتقل اجسام بین مرئی غیر و مرئی یانوره طریق از و خود خودبه گرما ،ماده بدون روش در اما رای روش س ال ب ا انتق ود گرم وج
انتقههال عامل ضروری دما اختلف باشد. متفاوت هم با جسم دو دمای که  م یشودمبادله اجسام بین صورتی در فقط گرما که دکنی داقت باید دارد. البته

شود. می محسوب گرما

هدایت:ه یا رسانش روش به گرما انتقال

نیسههت؟ گرمهها مجاورت در ملاقه سر شد. مگر تر داغ آن ی دسته زمان، گذشت با گرفتی، دست به را ملاقه واقتی داری؟ خاطر به را زرد شله نپخت مثال
 کنی؟ می گرما احساس آن انتهای در چرا پس

: یدکن توجه مثال این به

ودی گرفته اقرض او از که را دوستت کتاب خواهی می و ای نشسته کلس راست سمت ی گوشه در و اول ردیف در کلس سر کن فرض ه ب س او ب پ
تا دهی می ات کناری نفر به را آن بدهی دوستت به را کتاب که این نشیند. برای می کلس چپ سمت ی گوشه در و کلس آخر ردیف در بدهی. دوستت

برسد. دوستت دست به تا شود می منتقل دست به دست کتاب ترتیب همین به و بدهد بعدی نفر به را آن او بعد
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منتقل کردن دست به دست با : کتابی4 شکل
شود. می

شد؟! داغ مدتی از پس ملاقه ی دسته چرا بگویی توانی می گفتیم، جنبش و گرما مورد در که مطالبی مرور و مثال این به توجه با اکنون

زیاد ها مولکول جنبش کند. واقتی می پیدا افزایش بخش آن  های مولکول جنبش و شود می داده گرما آن به گیرد، می اقرار زرد شله درون ملاقه سر واقتی
ی دسههته هههای مولکول بههه جنبههش این کم کم کند. پس می پیدا افزایش هم ها آن مجاور های مولکول با ها مولکول برخورد که است معنی این به شود،

خواههد ادامهه ملاقه انتهای تا روند این و دارد می وا حرکت به را آن خود، کناری مولکول به برخورد با مولکول هر حقیقت، شود. در می منتقل نیز ملاقه
احسههاس تههو و کنههد می پیههدا افزایههش نیههز ملاقه ی دسته دمای کرد. بنابراین خواهد پیدا افزایش نیز جنبشی انرژی میانگین جنبش، افزایش داشت. با

جا آن افتاد. در اتفاق همین هم کلس سر مثال رسید. در آن انتهای به تا کرد حرکت ملاقه طول در گرما و جنبش  یعنیاست. شده داغ دسته کنی می
کرده حرکت جسم یک درون در خود خودبه گرما آن در که گرما انتقال گونه این رسید. به کلس انتهای به و شد منتقل بعدی نفر به ترتیب به کتاب نیز
.گوییم می هدایت یا رسانش شود می منتقل تر پایین دمای با جسم از ای نقطه به بالتر دمای با جسم از ای نقطه از و

رسانش:ه روش در گرما انتقال میزان در مؤثر عوامل

بینیم. می هم با ادامه در که دارد بستگی  عامل4 به رسانش روش به گرما انتقال مجموع، در

کنید آزمایش

 درج هی سلسیوس تهیهه۵۰ درج هی سلسیوس و ظرف دیگری با دمای 1۰۰کنید. یک ظرف آب با دمای  انتخاب اندازه هم و شکل هم مسی ی میله دو
های ظرف از یکی درون را ها میله از کدام هر نوک زمان بگیرید. هم دست یک با را کدام هر انتهای و بردارید خود دست دو با را مسی ی میله کنید. دو

هههر در تا دارید نگه دست در جایی تا را ها کنید. میله فرو درجه ۵۰ آب در را دیگری نوک و درجه 1۰۰ آب در ها میله از یکی نوک یعنی کنید، فرو آب
بکنید. گرما احساس دست دو

۵۰آب  در میلههه انتهههای کههه دسههتی در یا و بود  درجه1۰۰آب  در میله انتهای که دستی در ؟ م یکنیداحساس تر سریع و تر بیش را گرما دست کدام در
بود؟ درجه

مسی ی : میله۵ شکل

                     

جوش : آب6 شکل
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 شمادستان در که خود انتهای به تر وسیع و تر بیش را حرارت ،داشت اقرار  درجه1۰۰دمای با آب در که ای میله که دهد می نشان آزمایش این ی نتیجه
است. کرده منتقل داشت، اقرار

ا  درجه3۷بود حدود  شما دست در که میله از بخشی پس است، درج هی سلسیوس 3۷ انسان بدن دمای ت دم ی و داش ه بخش رف در ک ا ظ ای ب دم
اقسمتی از گرما که دادیم توضیح رسانش  درجه است. در13میله  سر دو دمای اختلف داشت. بنابراین درج هی سلسیوس ۵۰ دمای ،داشت اقرار تر پایین

ر از آب گرمای آزمایش این در کند. پس می حرکت دارد تری پایین دمای که سمتی به دارد بالتری دمای که  درآن، کهه انتههای بهه مسهی ی میله س
دستان شما است منتقل شده است.

اا  درجه بود.63میله  سر دو دمای اختلف ، درجه بود1۰۰ دمای که در آبی ظرف مورد در اما نههتیجه توانیم است. می اولیه دمای اختلف برابر پنج تقریب
بود. خواهد تر بیش نیز جسم طول در شده منتقل گرمای میزان ،باشد تر بیش جسم سر دو در دما اختلاف چه هر که بگیریم

کنید آزمایش

را میلههه دو انتهههای دست دو هر با زمان هم . سپسباشد دیگری برابر سه یکی طول که تفاوت این با ،کنید انتخاب شکل هم مسی ی میله دو بار این
ببرید. فرو جوش آب درون هم با را میله دو هر سر و داشته نگه

کردی؟ احساس را گرما تر وسریع تر بیش خود دست کدام در ،حالت این در

شود می جنبش موجب گرما که دادیم توضیح رسانش بحث کردی. در احساس را تری بیش گرمای بود داشته نگه را تر کوتاه ی میله که دستی در بار این
طههول اگههر برسد. حههال میله انتهای به گرما تا کند می پیدا ادامه روند این و شود می منتقل مجاور های مولکول به برخورد اثر در حرکت و جنبش این و

تههر بیش هههم برسههد آن انتهههای بههه و کند حرکت میله طول در جنبش ها، مولکول بین برخورد اثر در تا کشد می طول که زمانی مدت ،شود بلندتر میله
شود. می

رسیدن زمان ،شود تر بیش کنند می منتقل دست به دست دوستت و تو بین را کتاب که نفراتی تعداد  اگر.بیاور بیاد را کلس انتهای به کتاب انتقال مثال
شعله یک روی بر دیگر دست با کباب سیخ و دست یک با اقاشق گرفتن زد، توان می باره این در که دیگری شود. مثال می تر بیش هم دوستت به کتاب

احسههاس را گرمههایی زودی ایههن بههه داشته هگن را سیخ که دستی که آن حال ،شود می متوجه را داغی سرعت به داشته نگه را اقاشق که باشد. دستی می
کند. نمی

شد. خواهد تر بیش نیز آن انتهای به حرارت انتقال میزان و سرعت ،باشد تر کوتاه جسم طول هرچه بنابراین

پرسش:

یی شیشه ی دیواره چرا) 1 سازند؟ می نازک را دماسنج مخزن ا

کنید آزمایش

را میلههه هر انتهای هم بار باشد. این دیگری بزر گتر از یکی مقطع سطح باید  فقط. کنیدانتخاب را است برابر ها آن طول که مسی ی میله دو بار این
ببرید. فرو جوش آب درون را ها آن سر و گرفته دست یک با

کردی؟ احساس را گرما تر سریع و تر بیش خود دست کدام در بار این

هههای مولکول یعنی شود تر بزرگ میله مقطع سطح شد. واقتی منتقل تر سریع و تر بیش ،داشت تری بزرگ مقطع سطح که ای میله در گرما مرحله این در
شود منتقل تری بیش جنبش شود. واقتی منتقل تواند می تر بیش واحد آن در جنبش بنابراین ،کنند برخورد خود مجاور های مولکول با توانند می تری بیش

شود. می منتقل تر سریع هم گرما بنابراین

دوسههتانت بههه دیگههر صف دو کنند. حال می منتقل دست به دست را کتاب یک که بگیر نظر در را دوستانت از صف کتاب. یک انتقال مثال به گردیم بر
کنند. منتقل اقبل سرعت همان با را  کتاب3 توانند می دوستانت بار کن. این اضافه
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شود. می منتقل تر سریع و تر بیش هم گرما ،باشد تر بزرگ جسم مقطع سطح چه هر که گیریم می نتیجه پس

کنید آزمایش

دسههتان در را گرمهها تهها بمانید منتظر و ببرید فرو جوش آب درون آ نها را ه مزمان و برداشته سیخ چوبی (یا لول هی خودکار) و یک میل هی مسی را  یک
کنید. احساس خود

کردی؟ احساس تر سریع و تر بیش را گرما خود دست کدام در بار این 

 چههوب یههااز تر سریع فلز در گرما که دهد می نشان آزمایش . ایندکن می احساس تر سریع و تر بیش را گرما ،است گرفته را فلز که دستی آزمایش این در
ترجیههح زمسههتان در مردم که این هستند. دلیل گرما برای بهتری رسانای پلستیک، چوب و به نسبت فلزات گفت توان می یا شود. می منتقلپلستیک 

بههه بههدن و گیههرد می صههورت سریع خیلی فلز در گرما و حرارت انتقال زیرا است، همین نیز بنشینند چوبی صندلی روی هنی آ صندلی جای به دهند می
کند. می شدید سرمای احساس و داده آهن به را خود گرمای سرعت

است. جسم جنس ،باشد می مؤثر رسانش طریق از گرما و حرارت انتقال میزان و سرعت در که دیگری عامل بنابراین

دارد:  بستگی زیر  عامل4 به رسانش روش به گرما انتقال که دیدید پس

جسم سر دو در دما ) اختلف1

جسم ) طول2

جسم مقطع ) سطح3

جسم ) جنس4

زمان!

کنهد، دریهافت گرمها تهری بیش زمان مدت اگر ای ماده هر است. یعنی وابسته زمان به گرما انتقال که مقدار است این دکنی داقت آن به باید که ای نکته
اا داقیقههه یههک طی در که گرمایی میزان دهید، اقرار شعله روی را آب ظرف یک اگر مثال، طور شد. به خواهد تر بیش نیز آن گرمایی انرژی میزان مسلم

کند. دریافت تواند می ساعت یک طول در که است گرمایی میزان از تر کم بسیار کرده دریافت

سوزد؟! می دستمان زنیم، می دست ماشین ی بدنه به وقتی ‌تابستان در چرا

ی بههدنه رسههانایی بههالتر  هههم آن دلیههل اسههت، تر داغ ماشین ی بدنه که کنی می حس بزنی، ماشین ی بدنه به بعد و شیشه به را دستت تابستان در اگر
است. پس با وجود ه مدما بودن، بدن هی ماشین دا غتر حس م یشود. ماشین

تابستان در ماشین ی بدنه بودن : داغ۷ شکل
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پرسش:

چرا؟ د؟کنی می حس تر گرم را . کدامیدکن لمس دست با را چوبی میز یک و آهنی میز یک هستند دما هم آن اجسام ی همه که اتااقی در) 2

چرا؟ شود؟ می سرد زودتر یک کدام محیط، هوای در ها آن دادن اقرار ایم. با کرده گرم معین دمایی تا را فلز و چوب از اندازه هم ی اقطعه دو) 3

سازند؟ می پلستیک ای گونه از را آن های دسته و فلزی را ها اقابلمه ی بدنه چرا) 4

بدانید: ‌تر بیش

فیل های گوش

فی لها گو شهای بزرگی دارند. آ نها با کمک گو شهای خود بدن خود را خنک م یکنند. سطح بزرگ گو شهای فیل، در انتقال سریع حههرارت بههدن او
مؤثر است. گو شهای فیل بسیار نازک هستند. ر گهای فراوانی در گو شهای فیل خون را در آن م یگردانند. به دلیل فاصههل هی کههم ر گههها بهها سههطح

گوش، انتقال حرارت خیلی سریع رخ م یدهد. پس عمل، گو شهای فیل با ضخامت کم و سطح زیاد، رسانایی زیادی دارند.

فیل : یک8 شکل
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 گرمایی:هانرژیها‌تلاف

آن پیرامههون هوای شوی، می نزدیک گاز اجاق به واقتی دارند، اقرار گاز روی پختن حال در غذای اقابلمه چند واقتی که باشی کرده داقت حال به تا شاید
است. تر داغ دیگر جاهای از

گاز : اجاق9 شکل

دمهها اختلف هرچههه و شود می مبادله گرما باشد داشته وجود دما اختلف ،جسم دو بین واقت هر که دانی می شد گفته جا این تا که مطالبی به توجه با 
چههای بعههد و بیایههد جههوش آن داخل آب تا دهی می اقرار شعله روی را آب کتری یک کن فرض شود. حال می منتقل نیز تری بیش گرمای باشد تر بیش

،کههتری و آب دمای رفتن بال رود. با می بال نیز کتری و آب دمای ،دهد می حرارت آن داخل آب و کتری به شعله که طور نابنوشی. هم و کنی درست
منتقههل محیههط بههه آب و کههتری از کههه گرمایی میزان ،شود تر بیش دما اختلف هرچه و شود می تر بیش آن اطراف محیط و هوا با ها آن دمای اختلف

شههده خارج آب و کتری از گرما آن از مقداری دما افزایش با بعد و شده داده آب و کتری به شعله توسط گرما وااقع یافت. در خواهد افزایش نیز شود می
نیههز بخههش ایههن اول مثههال رفت. در هدر شد می آب آمدن جوش صرف باید که گرما از مقداری ،اتفاق این طی در شود. بنابراین می منتقل محیط به و

فرآیند این به ،رود می هدر اصطلاح به و شود می منتقل محیط به دما اختلف اثر در استفاده، مورد گرمایی انرژی از مقداری افتد. واقتی می اتفاق همین
شود. می گفته گرمایی انرژی اتلاف

منتقههل خههارج بههه داخل از گرما است، سردتر آن داخل از خانه خارج هوای که زمستان شود. در می دیده نیز ما های خانه در موارد این از بسیاری گاهی
کند. می عمل خانه خارج سرد هوای و خانه داخل گرم هوای بین رسانا جسم یک مانند خانه دیوار ،حالت این شود. در می

منتقههل بیههرون بههه و کههرده حرکههت دیههوار عمق در گرما . بنابراین مقدار اقابل توجهی داردکه دارد گرمایی رسانایی مقداری ،جسمی هر مانند نیز دیوار
امههر ایههن که شود می تر بیش هم گرما انتقال میزان باشد، تر کم آن طول و تر بیش جسم مقطع سطح هرچه که دادیم توضیح رسانش بحث شود. در می
ال خانه مورد در  ضههخامت دیوارههها هههممربع دیوار خارجی دارد.  متر1۰۰. یک آپارتمان حدود است زیاد بسیار دیوار مقطع سطح است. یعنی صادق کام

انههرژی اتلف بههر ایههن اسههاس، شههود. می منتقههل خانه خارج به داخل از و گیرد می صورت راحت خیلی گرما انتقال رو، این  از سانت یمتر است.2۵حدود 
گیرد. می صورت گرمایی

گرمههایی رسههانایی کههه کنیههم اسههتفاده موادی از باید شده تلف انرژی کاهش کرد. برای بندی عایق را خانه باید انرژی اتلف این از جلوگیری برای اما
کاهش شدت به انرژی اتلف ،شود استفاده یونولیت یا و شیشه پشم ؛دیوار درون اگر ،مثال طور دهند. به می عبور خود از را کمی گرمای و دارند پایینی

ال یا و دارند پایینی خیلی گرمایی رسانش که اجسامی از توان می یابد. بنابراین می نشود. اتلف گرما و نکنند منتقل را گرما تا کرد استفاده ندارند اص
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شیشه : پشم1۰ شکل

شود. می استفاده یونولیت از دیوار بندی عایق : برای11 شکل

مناسههب حههل راه ها پنجره مورد شود. در می تلف پنجره از گرما از زیادی مقدار بلکه ،گیرد نمی صورت ها دیوار طریق از تنها خانه در رسانشی اتلف اما
باشد. می دوجداره های پنجره از استفاده حل، راه ایندارد.  وجود دیگری

رسانایی که شده پر آرگون مخصوص گاز توسط نیز ها آن بین فضای و شده ساخته ،دارند فاصله هم به نسبت که شیشه لیه دو از دوجداره های پنجره
وول ی شیشه از گرما که هنگامی ،دارد. بنابراین پایینی بسیار گرمای بههه را کمی بسیار گرمای و دارد پایینی رسانایی که رسد می آرگون گاز به کند عبور ا
کنیم. می جلوگیری انرژی اتلف از توانیم می دوجداره های پنجره کمک به نتیجه درکند.  می منتقل خانه بیرون به و دوم ی شیشه
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دوجداره ی : پنجره12 شکل

را خههانه داخههل بههه گرمهها نفههوذ جلوی نیز تابستان در شود، خارج خانه از گرما دهد نمی اجازه زمستان در که این بر علوه گفتیم که کارهایی این تمامی
گیرد. می

پاسخ: و پرسش

 پوشاندند؟ می کامل طور به گونی با را آب های لوله زمستان، فصل در گذشته در پرسش: چرا

سههرمای تهها کشههیدند می گههونی ههها لوله دور ،پدیده این از جلوگیری شود. برای ها لوله ترکیدگی و آب زدگی یخ موجب تواند می زمستان پاسخ: سرمای
شههدند. می بنههدی عههایق ههها لوله کار این شوند). با سرد و بدهند دست از را خود گرمای تر کم ها لوله تا گفت باید وااقع (در شود منتقل ها لوله به تری کم

بگیرد. اقرار افراد اختیار در مناسب دمای با آب که شد می باعث و کرد می جلوگیری آب حد از بیش شدن گرم از نیز تابستان در کار این انجام

پرسش:

.یدببر نام را هدایت روش به حرارتی های عایق از تعدادی) ۵

.کنید بیان را یک هر تأثیر و یدببر نام را هدایت روش از یافته انتقال گرمای ی اندازه بر مؤثر عوامل) 6

؟شوند می پپر از توپ یک شبیه و داده پپف را پرهایشان شوند، می زمستان شدید سرمای گرفتار واقتی پرندگان چرا) ۷
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سرد هوای در پرنده : دو13 شکل

:هجایی جابه یا همرفت روش به گرما انتقال

نزدیههک کولر ی دریچه چرا که  ای پرسیده خود از حال به کرد. تا خواهی احساس را مطبوعی خنکی بنشینی، کولر باد زیر تابستانی گرم روز یک در اگر
ال که این یا و دارند اقرار زمین روی در شوفاژ یا بخاری و شود می نصب اتاق سقف  شود؟ می خانه شدن گرم باعث چگونه شوفاژ اص

گیرد. می اقرار سقف نزدیکی در گازی : کولر14 شکل

 

شود. می نصب ها اتاق پایین در : شوفاژ1۵ شکل

کمههک دوسهتانت از کههه این جههای به ،کتاب انتقال برای بار کنیم. این استفاده کلس سر در کتاب جایی جابه مثال از دیگر بار یک خواهیم می جا این در
دهی. می تحویل دوستت به و بری می خودت همراه و داری برمی را کتاب خیزی، برمی خودت بگیری
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شما. خود شدن جابجا با کتاب : رساندن16 شکل

ال واقتی شعل هی گاز روشن است، هوای داغ به بال م یرود و به اقابلمه برخورد کرده در همرفت نیز، خود ماده جابجا م یشود و گرما را انتقال م یدهد. مث
و آن را گرم م یکند. یا واقتی دستانتان را بالی یک بخاری م یگیرید، جریانی از هوای گرم احساس م یکنید که به دست شما برخورد م یکنههد. د روااقههع

در این موارد با همرفت هوا مواجه هستیم. یعنی هوای گرم جابجا شده و گرما را منتقل م یکند.

آن دمای و کند می گرم را بخاری ی بدنه شعله، حرارت یک بخاری روشن م یشود، پدید هی همرفت به دلیل تغییر چگالی یک سیال رخ م یدهد. واقتی
شود. هوا به دلیل گرم شدن منبسط م یشود و چگالی آن کم م یشود. چون چگالی می گرم هم بخاری پیرامون هوای کم رود. بر این اساس، کم می بال

 جای آن را م یگیرد. در این حالت یک جریان از هوای گههرم بههه بههال وسرد هوای و کند می حرکت بال سمت سرد کمتر است، به هوای از گرم هوای
جریانی از هوای سرد به پایین ایجاد م یشود.

شههود، می سههرد خههود و دهد می شود می خارج کولر از که سردی هوای به را خود گرمای ،کولر اطراف گرم  هوای.است بخاری مانند نیز کولر کار روش
اا خنک خانه هوای تا کند می پیدا ادامه چرخه این و رود می بال به گرم هوای و کند می حرکت پایین سمت به پس که ددهی توضیح دتوانی می شود. حتم
کنند؟! می نصب سقف نزدیک را کولر ی دریچه چرا

پاسخ:ه و پرسش

 داشت؟ اقرار حمام کف در گرم آب های لوله اقدیمی های حمام در پرسش: چرا

دمههای و شههده زمین کف مجاور هوای شدن گرم باعث زمین سطح شدن شود. گرم می گرم زمین سطح حمام، کف در گرم آب های لوله عبور پاسخ: با
درون سههرد هههوای به را خود جای و کند می حرکت بال به رو همرفت ی پدیده علت به کف مجاور هوای دما، افزایش رود. با می بال کف مجاور هوای
هههوای دمههای ،کههار ایههن بهها وااقع شود. در گرم حمام و رفته بال حمام داخل هوای دمای تا کند می پیدا ادامه فرآیند این ،ترتیب این به و دهد می حمام
دارند. می نگه مطبوع و مناسب را حمام داخل

ل یا که صورت شوند. بدین می استفاده ها ناساختم در روش دو به شوفاژهااست.  بخاری مانند نیز شوفاژ کار طرز اختمان ک ک س انه ی رای موتورخ ب
صههورت یههک بههه دو هر عملکرد ولی دارد، خانه داخل در حرارتی پکیج یک جداگانه صورت به واحد هر یا و دارد ساختمان واحدهای ی همه شوفاژهای
دمههای افزایههش از بعد و کند پیدا افزایش آن دمای تا گیرد می اقرار شعله روی منبع، داخل آب شود. یعنی می گرم آب پکیج، یا موتورخانه در است. ابتدا

را خههود گرمای ،شود وارد رادیاتور درون به داغ آب کنند. واقتی می پمپ خانه درون رادیاتورهای درون به آب های لوله طریق از و پمپ توسط را آن آب،
ش آن دمای و شود گرم رادیاتور ی بدنه شود. واقتی می رادیاتور ی بدنه دمای افزایش باعث و داده رادیاتور به د افزای ن ،یاب ا ای ه گرم وای ب راف ه اط

شود. می گرم خانه فضای تمام کم کم و شود می منتقل نیز رادیاتور
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: رادیاتور1۷ شکل

را گرمهها ایههن آب بعههد و داد آب بههه را خههود گرمای آتش بلکه نکردیم، گرم آتش ی شعله با مستقیم را خانه درون خانه، کردن گرم برای روش این در
کرد. منتقل خانه درون به خود همراه

.شود»  می گفته همرفت ،شود می منتقل دیگر جای به جایی از جسم همراه به «گرما آن در که روش این به

وما می حرکت آن طول در گرما و بود ثابت جسم ،رسانش انتقال حالت در که است این در رسانش با روش این تفاوت که شود داقت باید حههالت در کرد. ا
 منتقل م یکند.را گرما خود همراه به و کند می حرکت جسم ،همرفت انتقال

وما شده گرم جسم اجبار با باید حالت این دردادیم.  توضیح را آن شوفاژ بخش در که است» اجباری همرفت« آن نوع است. یک نوع دو به همرفت ا
را شهده گهرم آب تا انداخت می کار به را آب پمپ ،الکتریکی انرژی ،شوفاژ در مثال طور کردیم. به می مصرف انرژی کار این برای و کردیم می منتقل را
شود. گرم دوباره تا گرداند باز منبع به دوباره را شده خنک و داده رادیاتور به را خود گرمای که آبی بعد و بفرستد داخل رادیاتورهای به

وما منتقل را گرم جسم تا کردیم می مصرف انرژی باید حالت این در رژی مصهرف بهه نیاز بدون گرم جسم ،همرفت از دیگری نوع در کنیم. ا حرکهت ان
ال جسم حرکت ،حالت این کند. در می منتقل را گرما و کند می ،حههرارت انتقههال نوع این به رو این از و بوده چگالی اختلف دلیل به و خودی خودبه کام

بخاری. مانند ،شود می  گفتهخودی» به خود «همرفت

کنید:ه آزمایش

همرفههت ی لههوله نام به که لوله شود. این می استفاده ویژه ای شیشه ی لوله یک از همرفت، روش به گرما انتقال ی شیوه دادن نشان برای آزمایشگاه در
آب لههوله ایههن درون ،همرفههت جریههان ی مشههاهده برای. است و یک حلق هی کامل را ایجاد م یکند مستطیلی اقاب یک شکل به ،شود می شده شناخته

افزایند. می آب درون به لوله این بالی از رنگی ی ماده یمک سپس و ریزند می

کههه شوند می متوجه لوله، درون رنگی ی ماده حرکت و شدن پخش چگونگی از و گرفته شعله بالی را همرفت ی لوله های گوشه از یکی بعدی گام در
.کند می حرکت جهتی چه در گرم ی ماده

آب به لوله ی دهانه از آرامی به را جوهر مقداری بعد و کنید آب از پر را لوله شما هم یک لول هی همرفت را برداشته و آزمایش بال را انجام دهید. درون
کنید. اضافه
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 افتد؟ می اتفااقی کنید. چه داقت لوله داخل جوهر و آب شود. به گرم تا بدهید اقرار شعله روی ،دارد اقرار دهانه زیر که را لوله عمودی ضلع همان حال

همرفت ی : لوله18 شکل

پاسخ: و پرسش

 دارد؟ اقرار یخچال بالی در همیشه جایخی اقسمت پرسش: چرا

یخچههال پههایین های اقسههمت بههه خود هخودب ،همرفت ی پدیده علت به جایخی سرد هوای باشد، داشته اقرار یخچال بالی در جایخی که پاسخ: هنگامی
پههایین اقسمت همان در نیز جایخی سرد هوای ،باشد یخچال پایین در جایخی اگر گردد. اما می یخچال درون مواد شدن خنک موجب و شود می منتقل

یخچال خنک نم یشوند. درون مواد و مانده بااقی یخچال

 ؟گیرد می اقرار سرد هوای از تر بال گرم، هوای چراپرسش: 

م، افزایهش بها کهه ددانیه می و کنهد می پیدا افزایش نیز آن حجم رود، بالتر جسم دمای هرچه که دادیم توضیح انقباض و انبساط بحث درپاسخ:  حج
اقههرار آن زیههر در تر، بیش چگالی با جسم و رود می بال به ،تر کم چگالی با جسم که مخواندی چگالی بحث در کند. همچنین می پیدا کاهش جسم چگالی

هههوای تهها کنههد می حرکههت بال سمت به کند. سپس می پیدا کاهش آن چگالی و شده منبسط شود، می داغ بخاری مجاور هوای چون گیرد. بنابراین می
سههقف نزدیههک را بخههاری دهند. اگههر می اقرار زمین روی را شوفاژ یا بخاری که است همین بگیرد. برای اقرار آن زیر در دارد، تری بیش چگالی که سرد

!ماند می بااقی سرد پایین هوای اما شد می گرم ها اتاق بالی هوای کردند، می نصب

 تنها به دلیل اختلف چگالی رخ م یدهههد و گرمهها از نقط های بههه نقط هی،طرز کار کولر و بخاری از نوع همرفت خودب هخودی است. این نوع از همرفت
دیگر منتقل م یشود.

پرسش:
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.دهید توضیح و برده نام را همرفت انواع) 8

.دهید شراح را شوفاژ کار ی نحوه) 9

 دارد؟ اقرار آن پایین در یخچال موتور چرا) 1۰

چرا بخش ی خساز یخچال در بالی آن اقرار دارد؟) 11

.دهید نشان را گیرد صورت شکل مانند همرفتی جریان تا دهیم حرارت باید که را اقسمتی زیر، های شکل از یک هر در) 12

.دهید توضیح را فرآیند داشت. این دخواهی گرما احساس کم کم بعد و سرما احساس ابتدا ،کشید می خود روی را پتو واقتی زمستان در) 13

بدانید:ه ‌تر بیش

 کرد؟ حرکت ا‌تاق کف در خیز سینه باید سوزی آ‌تش هنگام چرا

اا هواسههت. بههه نسههبت دود تر بههال دمای دلیل به اتفاق کند. این می حرکت بال سوی به آن، از حاصل دود گیرد، می آتش جسمی واقتی که اید دیده حتم
آیههد. می اتاق کف سمت به هوا و رود می بال طرف به دود سوزی، آتش . پس هنگام استتر کم هوا چگالی ز دود به خاطر گر متر بودن اچگالی د روااقع 

کنیم. تنفس راحتی به بتوانیم هم نشود، ما دید مانع دود هم تا کرد، حرکت خیز سینه اتاق کف در باید سوزی آتش هنگام در دلیل همین به

سوزی : آتش19 شکل
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دریا:ه نسیم–  ساحل نسیم

د، می سهاحل و دریا به خورشید که روز سرتاسر در است. بنابراین آن زیاد ی ویژه گرمایی ظرفیت آب، های ویژگی از یکی بها مقایسهه در آب دمهای تاب
هههوای از تههر خنک نیز دریا آب ی بال هوای هنگام این شد. در خواهد دریا آب از گر متر ساحل تغییر م یکند. بنابراین در هنگام روز، تر کم ساحل، دمای

به روز طول در اگر شود. بنابراین می آن جایگزین آب ی بال خنک، هوای و کند می حرکت بال سمت به ساحل گرم بود. هوای خواهد داغ ساحل ی بال
کنید. می حس وزد، می ساحل سوی به دریا جانب از که را نسیمی بروید دریا ساحل

بههه را خههود گرمههای هوا، با دما اختلف دلیل بودند) به شده داغ روز در (که ساحل های شن و دریا آب شود، می سرد محیط و نیست خورشید که ها شب
تههری بیش گرمههای داشههته، خههود در گرما حفظ برای زیادی ظرفیت که آب ولی شود، می گرم اندکی ساحل ی بال هوای فرآیند این دهند. در می محیط
ال هوای داشت.) و نخواهد گیری چشم کاهش آب دمای (البته دهد می خود اطراف هوای به ساحل به نسبت ای آب، ی ب ری بیش دم ه در ت ا مقایس ب
وزد. می دریا سوی به ساحل جانب از نسیم بار این بروی، دریا ساحل به شب اگر کرد. پس خواهد پیدا ساحل ی بال هوای دمای

شب. در خشکی نسیم گیری روز. پایین: شکل در دریا نسیم گیری :  بال: شکل2۰ شکل

دما وارونگی

ای تههوده اگههر یابد. بنههابراین می کاهش دما ارتفاع، افزایش با برویم، بالتر آن از  کیلومتر11 به نزدیک ارتفاع تا زمین سطح از هرچه معمولی شرایط در
رفت. خواهد بال به رو محیط، هوای به نسبت آن چگالی بودن تر کم خاطر به باشیم، داشته آب بخار یا گرم هوای

ذرات و غبار و دود زمین سطح هوای در اگر و کند، حرکت بال به رو تواند نمی دیگر باشد، آن بالی هوای از سردتر دلیلی هر به زمین سطح هوای اگر
شود. می ها انسان بیماری باعث زمین، سطح های آلودگی این نتیجه رود. در نمی بالتر و ماند می جا همان باشد، هایی آلودگی یا ریز

الی ی آلوده و غبار و گرد های لیه باید برود، بین از هوا وارونگی ی پدیده بخواهیم اگر و ب ه را ج ر بیش ک ور ت ید ن ذب را خورش د می ج داغ و کردن
کنند. پیدا بالتر هوای های لیه از بالتر دمایی زمین سطح های لیه و برسد تر پایین های لیه به تر بیش خورشید نور تا برانیم کناری به شدند می
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است. شده آلودگی باعث تهران در هوا : وارونگی21 شکل

پرسش:

کنید. بیان را باد ایجاد چگونگی) 14

همرفت ی وسیله به انرژی ا‌تلاف از جلوگیری

بههه همرفتی حرارت انتقال شود. اما می منتقل جسم طریق از گرما شود ایجاد دما اختلف ،جسم یک سر دو در واقتی که دادیم توضیح رسانش بحث در
دهد. می رخ انرژی اتلف و شود نمی منتقل نیز گرما شود جلوگیری جسم حرکت از اگر شود. بنابراین می منتقل جسم همراه

شود. می خانه از گرما خروج موجب انتقال این و شود می منتقل خارج به کولر کانال و ها پنجره و خانه در بین خالی فضاهای از گرم هوای

.کنههد می پیههدا کاهش هوا چگالی ،شود گرم خانه داخل هوای کرد. واقتی مسدود درزگیرها کمک به را منافذ تمام باید همرفتی اتلف از جلوگیری برای
وای طریهق از خود خودبه گرما ،باشد نشده پوشیده خوبی به یا و باشد باز کولر ی دریچه دارد. واقتی رفتن بال به شدیدی تمایل رو این از ی ه کهه گرم

گرمای اتلف روی سرما فصل در کولر کانال کردن مسدود رو این  از.شود می منتقل بال به ها کانال طریق از و کرده عبور دریچه از دارد پایینی چگالی
باشد. می گذار تأثیر بسیار خانه داخل

انرژی رفتن هدر از جلوگیری برای سرما فصل در کولر : پوشاندن22 شکل
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پرسش:

گیرند؟ می کمک هایی دستگاه چه در و کجا ها مایع در همرفت از) 1۵

شود؟ می استفاده ها خانه در چگونه گازها در همرفت از) 16

تابش روش به گرما انتقال

آتهش گرمهای شهدت از ایسههتی می آتهش مقابل در است. واقتی بخش لذت خیلی ،طبیعت باز محیط در شدن گرم برای زمستان در آتش کردن درست
سرمای احساس دارد اقرار آتش به پشت که خود کمر روی حال همین در اما نشود، سوختگی دچار صورتت پوست تا گردانی می بر را خود صورت گاهی

داشت. خواهی شدیدی

آتش مقابل در : نشستن23 شکل

نیز شدیدی گرمای ؛نور تولید بر علوه ،لمپ داخل ای رشته شد. تنگستن خواهی آن ی شیشه بالی دمای متوجه بزنی دست روشن لمپ یک به اگر
(هوا) به آن های مولکول جنبش توسط رشته، در شده تولید گرمای که ندارد وجود هوایی هیچ بنابراین باشد، می خلاء ،لمپ حباب کند. داخل می تولید
 است؟ شده گرم حباب چگونه شود. پس منتقل حباب

روشن. التهابی : لمپ24 شکل
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اا هیچ ماد های وجود ندارد تا از راه رسانش و یا زیاد (خیلی است کیلومتر میلیون پنجاه و صد حدود خورشید تا زمین ی  فاصله است!!). در این فاصله تقریب
هههزار سیصههد یعنههی دارد را سههرعت ترین بیش که نور همرفت گرمای خورشید را به ما برساند. اما ما روی زمین گرمای خورشید را احساس م یکنیم. و

اسههت. افتههاده راه خورشید از اقبل،  داقیقه8 رسد می شما چشم به که نوری ی پرتو هر  یعنی.کند می طی  داقیقه8 مدت در را فاصله این ،ثانیه بر کیلومتر
وما می نشان را ما از خورشید زیاد ی فاصله ،اراقام و اعداد  این ای زیاد، ی فاصله این وجود با که است این شود می مطراح که پرسشی دهد. ا ید گرم خورش

 شود؟ می منتقل ما به چگونه

پرسش:
3۰ دیگههری و  درجههه4۰را هههوا دمههای گذاریم. یکی می آفتاب زیر را دیگری و سایه درون دهیم. یکی می اقرار دماسنج دو خانه بیرون فضای در) 1۷

 چیست؟ دهند می نشان که هوایی دمای اختلف دهند. دلیل می نشان درجه

شود؟ می سردتر ما اطراف هوای و زمین شویم می نزدیک صبح به و یابد می ادامه شب چه هر چرا) 18

است؟ زیر های گزینه از یک کدام روز شبانه در هنگام سردترین) 19
صبح ی سپیده از پیش ) کمی3شب ی ) نیمه2شب ) آغاز1

خورشید. مقابل در : زمین2۵ شکل

د منتقل دست به دست کتاب یا اقبل روش دو رویم. در می کلس سر در دوستت به کتاب رساندن مثال سراغ به دیگر بار یک را کتهاب خهودت یها و ش
کنههی. در پرتاب دوستت سمت به را کتاب ای نشسته که جایی همان از که است این دوستت به کتاب رساندن برای دیگر دادی. راه دوستت به و بردی

راد به نیازی دیگر روش این در ببرند. اما و بردارند را کتاب یا و کنند دست به دست را کتاب یا که بود نیاز افرادی به کتاب انتقال برای اقبل روش دو اف
شود. می منتقل تنهایی به کتاب و ندارد وجود کتاب انتقال در

هیههچ یعنههی است کامل خلاء ،خورشید تا زمین وجو بین که دانیم بپردازیم. می بخش اول های مثال بررسی به ،مثال این کمک به که خواهیم می اکنون
رم خورشید نزدیکی در که جسمی یا و برسد زمین به و کند حرکت آن طول در بتواند گرما که ندارد وجود جسمی هیچ ندارد. پس وجود هوایی ود گ ش

چگههونه همرفههت. پههس طریق از نه و گیرد می انجام رسانش طریق از نه زمین به خورشید از گرما انتقال بیاورد. یعنی زمین به خود با را گرما این بعد و
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 شود؟ می منتقل

اقضههیه ایههن عکههس کند. بههر می ساطع خود از مرئی غیر و مرئی های نور ،جنبش این اثر در ،کند حرکت و باشد داشته جنبش خود از هوذر یک که واقتی
ایجههاد مههوجب گرمهها شود. بنابراین می جنبش دچار هوذر آن ،شود تابیده هوذر یک مرئی) به غیر و (مرئی خاصی نور اگر است. یعنی حاکم نیز ذرات برای

ی این کند. سپس می مرئی) تولید غیر و نور(مرئی ها مولکول جنبش بعد و شود می ها مولکول در جنبش ور(مرئ ر و ن ه غی ی) ب ای مولکول مرئ اده ه م
شود. می گرم ماده ها، مولکول جنبش افزایش با و کند می ایجاد جنبش ها آن در و کند می برخورد دیگری

ناست.  گراد سانتی ی  درجه۵۵۰۰ نزدیک آن سطح دمای و است زیاد شدت به حرارت خورشید خورشید. در ی مسأله به گردیم بر ای ای ال دم اعث ب ب
ی همه در ذرات از مرئههی غیههر و مرئی نورهای آن اثر در آیند، درمی جنبش به ذرات این که شود. واقتی می خورشید سطح در موجود ذرات شدید جنبش
اد بسیار هم نورها این انرژی ،است زیاد خیلی آن ذرات جنبش و خورشید دمای چون و شود می ساطع جهات ت.  زی الاس ه اص ل ب ن دلی ای همی دم

ط می برخورد ما صورت پوست به مثال طور به و رسند می زمین سطح به انوار این از برخیبینیم.  می نورانی را خورشید که بالست ور توس ن ن د. ای کنن
شههکل ذرات مولکو لها، همان افزایش انرژی گرمایی است. بههدین جنبش افزایش. این  مولکو لها زیاد م یشودجنبش جذب شده و پوست های مولکول

ی مهاده بهه نیهاز بهدون و مرئهی غیهر و مرئهی انوار طریق از «گرما حالت این کنیم. در می احساس را خورشید حرارت و گرما خود صورت پوست در ما
شود. می » گفتهتابش« ؛گرما انتقال روش این به شود» که می منتقل سردتر جسم به تر گرم جسم از متفاوت، دماهای با جسم دو بین واسطه،

دارند. این بدان معنا است کههه جنبش دمایی هر در مواد های مولکول و کند می ساطع نور خود از ،باشد داشته جنبش که ای ذره هر گفتیم که طور همان
کههردن سههاطع بهها که است این توجه اقابل ی . یعنی میزها و صندل یهای این اتاق از خود نور ساطع م یکنند. نکتهتمام اجسام از خود نور ساطع م یکنند

نههتیجه در کنند، می ساطع خود از نور صورت به را خود جنبشی انرژی از مقداری ذرات این حقیقت . در مواد انرژی گرمایی خود را از دست م یدهند،نور
افزایههش مههوجب و شههود  می تابیههده ها آن به دیگر اجسام از شده ساطع انوار کند. همچنین می پیدا کاهش ها آن دمای و دهند می دست از گرما مقداری
کند. می پیدا افزایش آن دمای و شده زیاد جسم آن گرمای نتیجه گردد. در می جسم آن های مولکول جنبش

وما پیدا کاهش خود به خود یا و یابد افزایش خود خودبه است ممکن جسم یک دمای مطالب، این به توجه با افتههد. نمی اتفههاق این که دانیم می  همه کند. ا
کننههد می ساطع که نورهایی طریق از نیز اندازه همان به کنند می جذب انرژی مرئی، غیر و مرئی نورهای طریق از که اندازه همان به اجسام حقیقت در
و جذب بین تعادل صورت آن در گیرند اقرار متفاوت دمای با جسمی مقابل در اگر ماند. اما می ثابت ها آن دمای ترتیب کنند. بدین می دفع انرژی خود از

یابند. دست تعادل دمای به جسم دو تا کنند می تغییر شده ساطع نورهای طریق از انرژی نشر

پاسخ:ه و پرسش

کنند؟ می برتن رنگ ای نقره هایی لباس ها نشان آتش شدید، بسیار های سوزی آتش در پرسش: چرا

گرمای شوند، می نزدیک آتش به شده گرفتار ها شعله میان که کسی دادن نجات یا آتش های شعله کردن خاموش برای ها نشان آتش که پاسخ: هنگامی
شد. خواهند داغ بسیار ها آن بدن و ها  لباس و رسید خواهد ها آن های لباس به تابش راه از بسیاری

ره و براق شود. سطح می استفاده رنگ ای نقره و ویژه های لباس از پدیده، این از جلوگیری برای ن ای نق ا لباس ای د ه ه مانن ار آین رده رفت ش و ک بخ
وع کند. بنابراین، می بازتاب را ها شعله تابش از بسیاری اجهازه هها آن بهه گرمای کمتری از طریق تابش به بدن آت شنشا نها جذب م یشهود. ایهن موض

شوند. تر نزدیک ها شعله به تا دهد می
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آتش ضد های : لباس26 شکل

بدانید: ‌تر بیش

فلسک:ه

ال حفظ طولنی مدت تا را خود درون ی ماده دمای تواند می رو این گرماست. از برای خوبی بسیار عایق که است ای وسیله فلسک چههای اگههر کنههد. مث
بطههری دو ایههن است. امهها شده ساخته گرفته، اقرار دیگری داخل یکی که بطری دو از وسیله ماند. این می داغ ساعت چند تا بریزیم، فلسک داخل داغ

دارند. این مسأله انتقههال حههرارت ظههرف داخلههی را از فاصله هم از بدنه، های اقسمت ی بقیه در و هستند متصل هم به فلسک در ی لبه اقسمت در فقط
دو ایههن بین ی فاصله ی طریق رسانش به حدااقل م یرساند. گفتیم که در فلسک دو بطری که یکی داخل دیگری اقرار دارد ساخته شده است. در ناحیه

اا گرفتههه شههیوه این با رسانش و همرفت طریق از گرما انتقال جلوی نتیجه است. به دلیل خل بودن این فاصله، همرفت نیز از بین م یرود. در خل تقریب
و داخلههی بطههری خههارجی سطح که ترتیب کنند. بدین می استفاده سطواح کردن اندود نقره از نیز تابش طریق از گرما اتلف از جلوگیری شود. برای می

درون سههرد ی ماده اگر شود. همچنین می کم بسیار خارجی به داخلی بطری از گرما انتقال نتیجه در و کنند می اندود نقره را خارجی بطری داخلی سطح
تاباند. می باز هم را تابش طریق از انتقالی گرمای داخلی شود. بطری نمی منتقل آن به بیرون از گرما باشد، فلسک

داشت. نگه دما محسوس تغییر بدون تر بیش یا  ساعت24 مدت به را فلسک درون های ماده توان می ترتیب بدین

پرسش:
دهد؟ می روی چگونه تابش روش به انرژی رفتن هدر) 2۰

بزنید. مثال و کنید بیان را تابشی انرژی رفتن هدر از جلوگیری های روش) 21



21درس نام

: فلسک2۷ شکل



22

ها نیروگاه در کننده خنک های : برج28 شکل

زمین جو های لیه

ی لیه ،فیلههتر دهنههد. ایهن می دسهت از را خهود انهرژی از مقداری و شوند می فیلتر بعد و رسند می زمین وجو به خورشید انرژی پر انوار که دادیم توضیح
ه عبور ی اجازه و کند می جذب است را مضر بسیار حیات برای که را خورشید فرابنفش امواج از  درصد99 اوزون ی است. لیه اوزون ا آن ب د. نمی ه ده
برند. می بین از را حیات کامل طور به و شوند می زمین سطح وارد و کنند می عبور وجو از راحتی به امواج این ،شود نابود اوزون ی لیه اگر حال

است. رفته بین از جنوب اقطب بالی در اوزون ی لیه از مقداری حاضر حال رود. در می بین از مرور به ای گلخانه گازهای تولید صورت در لیه این



23درس نام

(آبی) نشان تیره زمین. رنگ اطراف در اوزون ی لیه : نمایش29 شکل
و (سبز روشن است. رنگ اوزون ی لیه نبودن یا بودن نازک ههدهند

دهد. می نشان را اوزون ی لیه زیاد اقرمز) ضخامت

نیست! خوب زمین : حال3۰ شکل



24

پنجم: بخش نهایی های پرسش

ببرید. نام را گرما انتقال های روش) 22

.دهید توضیح را هدایت روش به حرارت انتقال ی نحوه) 23

چیست؟ گرمایی انرژی اتلف) 24

.دهید توضیح و دیربب نام را ساختمان در هدایت روش به گرما اتلف از جلوگیری های روش) 2۵

.دهید توضیح را همرفت روش به گرما انتقال ی شیوه) 26

دارد؟ اقرار اتاق پایین در شوفاژ رادیاتور و بال در کولر کانال ی دریچه چرا) 2۷

.دهید توضیح را همرفت روش به گرما اتلف) 28

.دهید شراح را تابش روش به گرما انتقال ی شیوه) 29

.دهید توضیح را تابشی نشر) 3۰

دهد؟ نشان خود از تواند می رفتارهایی چه اجسام سطح با برخورد در نور) 31



25درس نام

دارد؟ اقرار ساختمان پایین در شوفاژ ی موتورخانه چرا) 32

کرد. چرا؟ دخواهی شدیدی سرمای احساس ،دبایستی خورشید تابش زیر و دبیایی بیرون استخر از تابستانی روز یک در اگر) 33

؟دداری او برای پیشنهادی کند. چه محافظت شدید سرمای برابر در را گیاهانش زمستان در خواهد می کشاورزی) 34

شود. به می محیط هوای از تر گرم بسیار زمین سطح نزدیک هوای ی لیه شود، می شده گرم خیلی ها ناخیاب آسفالت که تابستان گرم روز یک در) 3۵
هههوا بههالیی هههای لیه به زودی به گرما این چرا است؟ شده منتقل نازک ی لیه این به روشی چه از زمین گرمای چیست؟ علت شما نظر

شود؟ نمی منتقل

. چرا؟دکنی می سرما احساس تر کم فلزی نیمکت به نسبت ،دنشینی می چوبی نیمکت روی واقتی زمستان در) 36

.دکنی تعیین را گزینه هر در گرما انتقال ی شیوه) 3۷
.ندارد ها مولکول در ای ویژه جایی جابه به نیاز- 

.شود انجام دهاجام در تواند - نمی
.باشد می خلاء در گرما انتقال ممکن راه تنها- 

دهد. روی تواند می ماده های حالت ی همه - در
شود. می انجام بد و آرام بسیار گازها در و ها مایع از زودتر جامدها - در

ایم. داشته ماده جا آن در که دهد می روی جایی در - تنها

رود؟ می دست از روشی چه به آن انرژی شود؟ می سرد زمین ها شب چرا) 38

چیست؟ باد ایجاد دلیل ترین مهم) 39

کنید. تعیین را گرما انتقال ی شیوه زیر های پدیده از هریک در) 4۰
الف) اتو

براقی ب) بخاری
گازی پ) بخاری
براقی ت) سماور
اقابلمه درون غذا ث) پخت

کن گرم ج) آب


