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(B.C.E37)نظریه تعیین جنسیت ارسطو

تعیین جنسیت جنین به وسیله حرارت بدن مرد در ضمن آمیزش.

حرارت افزایش احتمال فرزندان پسر در اثر فعالیت جنسي با اشتیاق و

بالاتر

عدم توانایی اندام هاي جنسي  زنان درتولید تخم هاي فعال .
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(C.E200)نظریه تعیین جنسیت چارچ و گالن 

«وكنندميرشدناقصطوربهكههستندمردانيحقیقتدرزنان

كردهرشدوارونهداخلطرفبهولياست،مردشبیهآنهاژنیتالیاي

.«است

؟!بودمعتبرسالهزارازبیشنظریهاین
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(میلادی17قرن )نظریه تعیین جنسیت گیدس و تامسون

والدينمحيطوتغذيهسن،سرشت،يامزاج.

فرزندداشتنبرايرافردشوند،ميانرژيذخيرهباعثكهعواملي

انرژيمصرفباهمراهكهعوامليكه،حاليدركنند،ميآمادهمؤنث

.كنندميمذكرآمادهفرزندداشتنبرايرافردهستندهمراه
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نظریه محیطي تعیین جنسیت

مكتوسطجنسيكروموزومكشفحتیومندلنظریاتارائهزمانتا

.بودمعتبر(1902)كلونگ

جنسيهايكروموزومبینارتباط،1905درویلسونواستیونسXXبا

حشراتدررانرجنسباXYیاXoكروموزميتركیبومادهجنس

.كردندثابت

شدرمسئولسلولهستهدرايویژهاجزاءكهشدمشخصترتیباینبه

.هستندجنسيفنوتیپ
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نظریه آلفردژوست

جنس 
كروموزمي

جنس 
گنادي 

جنس 
فنوتيپي
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تولید مثل جنسی
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یافته های امروزی

ژنتیكيهايكنندهتعیینملكوليسازوكارهاي.

ونرهايفنوتیپایجادبرايآبشاريرونداینكنندهتنظیمعوامل

.ماده

هايگونهجنسیتتعییندرداخليومحیطيهايمكانیسمنقش

مختلف

فردگناديجنسیتتعییندرژنتیكي،جنسیتنقش.

اندامتمایزشامل)فنوتیپينموورشدبرگنادي،جنسنظارتینقش

ثانویهصفاتتكمیلوایجادباهمراهخارجيوداخليجنسيهاي

.جنسي
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سازوکارهای آبشاری تعیین جنسیت در پستانداران
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جنسیت ژنتیكي

اسپرموسيلهبهتخمكلقاحلحظهدر.

كديگريبادارند،نقشجنسيتتعييندراختصاصيطوربهكههاييژن

.شودمستقرمیخاصيهايكروموزمدر
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تعیین جنسیت ژنتیکی در پستانداران

توسط كروموزم ها.

 هوموگامتيکفرد مؤنث، جنس

 ،هتروگامتيكفرد نر.

 در پستانداران كروموزومy   به طور عمده مسئول تعيين جنسيت

 به طوري كه هر جنين بدون كروموزومYماده می شود.

 فاكتور تعيين كننده بيضهنقش(TDF)
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الگوی کروموزوم های جنسی در مهره داران

نرهتروگامتيصورتبهدارانمهرهاكثر(XX/XY)گاهيو

.(ZW/ZZ)مادههتروگامتي

كروموزوموخزندگانپرندگاندرWناجورگامتماده(ZW)تمايز

.كندميالقاراتخمدان

هستندگامتناجورهامادهيانرهابعضيدوزيستانوهاماهيدر.

دوتوانندميناهمزمانياهمزمانطوربهماهيهايگونهازبعضي

زمانيكدراسپرموتخمكتوليدبهقادرآنهايعني.باشندجنسي

مختلفمراحلدرراهاگامتازيكهرمتناوبطوربهياهستند،

.كنندميتوليدرشد

تخمكسازيفعال)ژينوژنيكياابكرزهامادهازبعضيخزندگاندر

.هستند(شودميانجامژنتيكيمادههرگونهفاقداسپرمتوسط
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نکته کلیدی

ادهاگنكهرامسيري،جانوريهايگونهژنتيكيجنساينكهوجودبا

ردخارجيجنسياستروييدهايكنند،ميتعيينشوند،ميمتمايز

.شوندگناديجنسشدنمعكوسباعثتوانندميبحرانيدوره
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جنس گنادي 

 تعيين جنس اوليه

 تشكيل تخمدان يا بيضه از گناد متمايز نشده

 بعد از تعيين جنس ژنتيكي

دو بخش قشري و مركزي: اجزای غدد جنسي متمايز نشده.

 جهت تشكيل غدد جنسي نر پريمورديوم مركزي متمايز مي شود واز

.تمايز بخش قشري جلوگيري بعمل مي آيد

ود، از سوي ديگر براي تشكيل غددجنسي ماده بخش قشري متمايز مي ش

.در حالي كه از تمايز بخش مركزي جلوگيري به عمل مي آيد
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در تعیین جنس گناديH-Yنظریه آنتي ژن 

وسيلةبهنشدهمتمايزجنسيغددمركزيوقشريهايبخشتمايزورشد
.XYياXXكرومورزوميتركيببهتوجهباكورتيكومدولاريكنندهالقاءمواد

به،داردرامادهمسيردررشدبهتمايلپستانداراننشدهمتمايزپريمورديوم
.نگيردقرارYكروموزومبرواقعژنهايتأثيرتحتكهشرطي

ژنآنتيH-Y:يبتركدارايجنينيهايسلولبوسيلهكهاستپروتئيني
شودميتوليدXYكروموزومي

جنينيرشداوليهمراحلدرترشح

هایگيرندهH-Yدارندوجودجنسدوهرجنسيغددهایسلولدر.

جنسيغددپريمورديایسوماتيكعناصرتمايزباعث

هتجدرپستانداراننشدهمتمايزجنسيغددرشدباعثژن،آنتياينفقدان
.تخمدانتشكيل

استشدهردامروزنظريهاين
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نظریه جدید تعیین جنسیت و تمایز غدد جنسي

آندرزیادیهایژنكهاستایپیچیدهفرآیندجنسيغددتمایز

.كنندميشركت

رويربواندمتفاوتشوند،ميتخمدانوبیضهتمایزباعثكهژنهایی

.دارندقرارهااتوزوموجنسيكروموزومهاي

استمتفاوتمختلف،جانوراندرژنهااین.
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رشد گنادها

بهداييابتگناد:فردبهمنحصرشناختيرويانپديدة
.داردانتخابدوطبيعيطور
جنسيغددجنينيمنشأسه:

رامشكخلفيجداركه(مزوتليوم)مزودرميتليوماپي
.كندميمفروش

آنزيرمزانشيميبافت
ابتداييجنسيهايسلول(PGC).
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رشد گنادها

طولی،برجستگیجفتیكصورتبهجنسیغددابتداییرشد
.گناديیاتناسلیهايلبهبنام

ولومیستليوماپی(تزاید)پروليفراسيونازهالبهاینرشد
.خودزیرمزانشيمشدنمتراكم

تناسلیهايلبهدرششمهفتهتاهاگونوسيتیازایاهايسلول
.شوندنمیظاهر

اوليهمراحلدرابتداییزایايهايسلولانسان،رویاندر
درزردهكيسهدیوارهآندودرمیهايسلولميانازتكامل،
.آیدمیوجودبهآلانتوئيسمجاورت
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رشد گنادها

يزایاهايسلولورودضمندرنيزوورودازقبلكوتاهیمدت
یافتهتكثيرهاهلباینسلومیتليوماپیتناسلی،هايلبهبهاوليه

.نندكمینفوذخودزیرمزانشيمبهتليالاپیهايسلولو
یمرامنظمناسلولیطنابتعداديسلولهااینمحل،ایندر

.داردنامابتدائیجنسیهايطنابكهسازند
وصلسطحیتليوماپیبهطنابهااینومؤنثمذكرجنسهردودر

اهدهمشتفاوتیمؤنثیامذكرگنادبينتواننمیواندشده
.شودیمگفتهنيافتهتمایزگنادآنبه،دليلهمينبه.كرد

یابيضهبهتواندمی،فردژنتيكیجنسبهبستهنيافتهتمایزگناد
شودتبدیلتخمدان
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INDIFFERENT GONADS
21
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تمایز گناد تمایز نیافته

زایايهايسلولپراكندگیالگويدرجنسیتمایزنشانهاولين
.شودمیمشاهده(PGC)اوليه

هايجنينزایايهايسلولXXازدورومحيطیبخشدر
.شوندمیمستقرگنادمركزيسوماتيكیبلاستماي

هايجنينزایايهايسلولXYمیمستقربلاستمامركزدر
.شوند

میجذبهاوليگنادبهكهاینبرعلاوهزایاهايسلولبنابراین
بههمگنادمركزيیاقشريهايبخشدرآنهااستقرارشوند،

.داردبستگیهاجنينXYیاXXژنوتيپ

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تمایز بیضه 

مذكررویاندر
جنسیكروموزومیتركيبدارايابتداییزایايهايسلولXY

كروموزومالقاییاثرتحتYضهبيكنندهتعيينفاكتورطریقاز
(TDF)
نادگمركزبهنفوذوابتداییجنسیهايطنابتكثيرورشد
ايبيضهیامركزيهايطنابتشكيل
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TESTIS DEVELOPMENT
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تمایز تخمدان

جنسیكرموزومتركيببامؤنثرویاندرXXكروموزومفقدانو
Y.
اتدستجصورتبهابتداییجنسیهايطنابشدنپراكنده

.نامنظمسلولی
هايلسلوباهمراهابتداییجنسیهايطنابدستجاتاستقرار

.تخمدانمركزيقسمتدرابتدايزایاي
ایجادوعروقیاسترومايتشكيلوهاسلولاینرفتنبيناز

.تخمدانمدولاي
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OVARIAN DEVELOPMENT
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جنس فنوتیپي 

یاگناديجخاربدنیفنوتيپبهثانویهجنسیافنوتيپیجنس
ايهورمونهترشحنتيجةدرنرومادههايفنوتيپنموورشد

.شودمیگفتهبيضهوتخمدان
ویموقتمراحلدارايمادهونردرثانویهجنستعيينروندهاي

.هستندگذرا
دهدمیرخزاییاندامضمندروجنيندرمرحلهاولين.
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تمایز فنوتیپ نر

ومولريضد)ايبيضههايهورمونترشحتاثيرتحت
(تستوسترون

مولرمجاريشدنآتروفيهوولفمجارينموورشد.
مولريضدهورمون

سرتولیهايسلولازترشح.
مولرمجاريشدندژنرهباعث.
تستوسترون

جنينبيضهبينابينیهايسلولازترشح.
منیكيسهودفرانكانالاپيدیدیم،بهولفمجرايتمایز.
خارجیژنيتاليايتمایزورشد.
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-anti)هورمون آنتي مولرین  mullerian hormone)

 در دانشگاه پاريسآلفرد ژوست اواسط قرن بيستم(jost, 1947-53.)

l,hormone inhibitice

mullerian inhibitor

:AMHanti- mullerian hormone 

mullerian- inhibiting substance : MIS

mullerian regression factor :MRF
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AMH

 اسيد آمينه و اندازة تقريبي 560گليكو پروتئني باkd 72

 منشأ بيضه اي در جنين
باعث تحليل مجراي مولر در جنين نر
 ژنAMH 19در انسان بر روي كروموزوم شماره
توسط سلول هاي سرتولي بيضه توليد مي شود
از طريق انتشار به مجراي مولر مي رسد  .
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آزمایش ژوست

درل؛قبراخرگوشهايجنينگنادجراحی،هايتكنيكازاستفادهبااو
.اشتدمیبرسوماتيكجنسیتمایزپایانیمراحلدروضمندرشروع،

بدنی،جنسیتمایزشروعدرمادههايجنينتخمدانبرداشت
.شدمادهفنوتيپتكاملباعث

شد،ادهمفنوتيپرشدباعثمرحله،ایندرنيزنرهايجنينكردناخته
مییزمتماوباقيماندهمولرمجاريوروندمیتحليلولفمجاريیعنی
.شوند

است،نرتيپفنوایجادسمتبهابتدادرجنينرشدكهكردپيشنهادژوست
این.ودشمیهدایتمادهفنوتيپایجادسمتبهگنادهابرداشتباولی

:كندمیترشحهورموننوعدوجنينبيضهكهشداينظریهارایهبهمنجرمشاهدات
ويتالاوروژنسينوستمایزالقاءبرايكنندگیتحریكفعاليتدارايهورموناولين

استولفمجراي
شودمیمولرمجاريتحليلباعثوداردبازدارندگیاثرهورموندومين.
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SEXUALLY INDIFFERENT
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MALE & FEMALE
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GONADS & DUCTS
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ژن های تعیین کننده جنسیت
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مسیر ژنتیکی تعیین بیضه و تخمدان
36

Dr. REZA MOGHADDASI /  Ph.D OF Neurophysiology 2020مه 16شنبه، 



متابولیسم استروئیدها
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دیمورفیسم جنسی در مغز
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سازوکار اثر تستوسترون بر مغز
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سازوکار اثر تستوسترون بر مغز
40

Dr. REZA MOGHADDASI /  Ph.D OF Neurophysiology 2020مه 16شنبه، 



در رتSNBبررسی تمایز جنسی 
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تمایز جنسی هسته های مغز در سسک
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تفاوت جنسی در آمیگدال انسان
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