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ATM

ATM)(ModeTransferAsynchronous استاندارد يك T‐ITU براي  
relaycell صدا و ويديو داده، -سرويس نوع چندين اطلاعات آن در كه است - 
.شود مي منتقل ثابت سايز با و كوچك هايcell توسط
ATM است مجازي مدار اساس بر شبكه تكنولوژي معروفترين.
  يك بعدي اسلايد شكل .است گرا اتصال هاي شبكه نوع از ATM هاي شبكه
 كند، مي منتقل را ويديو و صدا داده، ترافيك كه عمومي و خصوصي ATM ي شبكه
.دهد مي نمايش
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ATM
ATM تكنولوژي switching‐cell و multiplexing مزاياي كه است circuit

switching )و )ثابت انتقال تاخير و شده تضمين باند پهناي packet
switching  )است كرده تركيب را )متناوب ترافيك براي كارايي و پذيري انعطاف.

ATM را ثانيه بر گيگابيت چند تا ثانيه بر مگابيت چند از متفاوت باندهاي پهناي 
 از كارآمدتر خيلي ATM آن، نامتقارن طبيعت خاطر به .دهد مي ارائه

Time مثل متقارن هاي تكنولوژي Division Multiplexing (TDM) است.
Time( زماني شكاف يك كاربر هر به ،TDM در Slot( و شود مي داده اختصاص  

 اهايستگ آن اگر .كند ارسال داده زماني شكاف آن در تواند نمي ديگري ايستگاه هيچ
  اش زماني شكاف نوبت كه وقتي فقط باشد داشته ارسال براي ديگري هاي داده

 خالي ديگر زماني هاي شكاف تمامي اگر حتي كند، ارسال را ها داده تواند مي رسيد
 شكاف نوبت كه وقتي باشد نداشته انتقال براي چيزي ايستگاه يك اگر اما .باشد
 خاطر به .رود مي هدر و كند نمي ارسال چيزي زماني شكاف آنگاه رسيد اش زماني
  .است موجود درخواست محض به زماني هاي شكاف است، نامتقارن ATM كه اين

.دارد قرار cellATM سرآيند در داده ي فرستنده به مربوط اطلاعات
سيد محمد مهدي فيض: تهيه كننده 5



ATM Cell Basic Format

ATM نام به ثابت سايز با واحدهايي قالب در را اطلاعات cell انتقال 
  .دهد مي
   و است cell سرآيند اطلاعات شامل اول بايت 5 .است بايت 53 شامل cell هر
 با و كوچك هايCell .است )كاربر اطلاعات( payload آن ي باقيمانده بايت 48

 خيلي ،ترافيك از نوع اين .است مناسب ويديو و صدا انتقال براي ثابت سايز
 است، داده بزرگ ي بسته يك دانلود براي انتظار ي نتيجه كه تاخيري به حساس

.باشد مي
ATM يك اصلي فرمت بعدي اسلايد شكل cell دهد مي نمايش را.
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ATM Cell Basic Format

سيد محمد مهدي فيض: تهيه كننده 7



ATM Devices

ATM از ATM ي شبكه يك switch و ATM endpoint است شده تشكيل.  
switchATM انتقال مسوليت cell ي شبكه طريق از ATM كار .دارد عهده بر را  

ATM switch است شده تعريف خوبي به: ATM switch، cell يك از ورودي  
ATM endpoint يا ATM switch سپس .پذيرد مي را ديگر ATM switch 

 خروجي واسط به را cell سريعاً و كند مي بروزرساني و خوانده را سرآيند اطلاعات
.كند مي سوييچ مقصد سمت به مسير در

endpointATM )systemend( محتوي InterfacenetworkATM
adapter از يي ها نمونه .است endpoint،روترها، كاري، هاي ايستگاه ها  

digital service units (DSUs)، هاي سوييچ LAN و video coder‐
decoders هستند.

ATM محتوي كه اي ATM ي شبكه بعدي اسلايد شكل switches و ATM
endpoints دهد مي نمايش است.

سيد محمد مهدي فيض: تهيه كننده 8



ATM Devices
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ATM Network Interfaces

ATM از اي مجموعه محتوي ATM ي شبكه switch توسط متصل هم به هاي 
.باشد مي ها واسط يا نقطه به نقطه ATM پيوندهاي

  :كنند مي پشتيباني را ها واسط از اصلي نوع دو ATM هاي سوييچ
User‐to‐Network Interface (UNI)  

 به )روترها و ها ميزبان مثل( ATM انتهايي هاي سيستم اتصال براي UNI واسط
switchATM است.

Network‐to‐Network Interface (NNI)
 .شود مي استفاده switchATM دو اتصال برايNNIواسط

سيد محمد مهدي فيض: تهيه كننده 10



ATM Network Interfaces

 يا دباش مشتري ساختمان در سوييچ گرفتن قرار محل و مالكيت كه اين به بسته
 دو به NNI و UNI شود، برداري بهره تلفن شركت توسط و عمومي آن مالكيت
.شوند مي تقسيم )private( خصوصي و )public( عمومي دسته
UNI ،يك خصوصي ATM endpoint يك به را private ATM switch  
.كند مي متصل
UNI ،يك عمومي ATM endpoint يك يا  private ATM switch به را  
public يك switch كند مي متصل.
NNI ،دو خصوصي ATM switch  قرار خصوصي سازمان يك داخل در كه 
  .كند مي متصل هم به را دارند
NNI ،دو عمومي ATM switch را دارند قرار عمومي سازمان يك داخل در كه 

.كند مي متصل هم به

سيد محمد مهدي فيض: تهيه كننده 11



ATM Network Interfaces
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ATM Cell Header Format

ATM سرآيند cell است فرُمت دو اين از يكي: UNI يا NNI. 
ATM بين ارتباط براي UNI سرآيند endpointو ها ATM switchدر ها  
  .شوند مي استفاده خصوصي ATM هاي شبكه

ATM بين ارتباط براي NNI سرآيند switchشوند مي استفاده ها.
ATM اصلي فرُمت بعد اسلايد شكل cell، سرآيند فرُمت ATM UNI cell و 
ATM سرآيند فرُمت NNI cell دهد مي نمايش را.

سيد محمد مهدي فيض: تهيه كننده 13



ATM Cell Header Format‐ cont.
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ATM Cell Header Fields‐cont.

ATM سرآيند فيلدهاي قسمت اين در cell شود مي داده توضيح:
Generic Flow Control (GFC) (4bits)– استفاده محلي كاركرد براي 

 اشتراك به را ATM واسط يك كه ايستگاه چندين شناسايي مثل شود مي
  فرض پيش صورت به آن مقدار و شود نمي استفاده معمولاً فيلد اين .اند گذاشته

binary( است صفر 0000(.
Virtual Path Identifier (VPI) (8bits)– با همراه VCI، شناسايي براي 

ATM سري يك از كه cell يك بعدي مقصد switch به خود مسير در 
.شود مي استفاده كند، مي عبور مقصد سمت

Virtual Channel Identifier (VCI) (16bits)–  با همراه VPI، براي 
ATM سري يك از كه cell يك بعدي مقصد شناسايي switch مسير در 

   .شود مي استفاده كند، مي عبور مقصد سمت به خود

سيد محمد مهدي فيض: تهيه كننده 15



ATM Cell Header Fields‐ cont.

ATM سرآيند فيلدهاي قسمت اين در cell شود مي داده توضيح:
 .است VPI با متناظر آنگاه بگيريم نظر در بيت 24 صورت به را VCI و VPI اگر

  مراتبي سلسله سطح ايجاد است شده تقسيم قسمت دو به فيلد اين كه اين دليل
 نظر در گروه يك عنوان به موارد بعضي در يكسان VPI با مدارها تمامي .است
 را سوييچ كار موضوع اين و شوند مي سوييچ VPI يك با آنها تمامي شده گرفته
  طور به VC جدول سايز و كرده پوشي چشم VCI هاي بيت از چون مي كند تر آسان
.يابد مي كاهش اي ملاحظه قابل

سيد محمد مهدي فيض: تهيه كننده 16



ATM Cell Header Fields‐cont.

ATM سرآيند فيلدهاي قسمت اين در cell شود مي داده توضيح:
PT)(TypePayload bits)3(– ل بيتكه دهد مي نشان او cell محتوي 
 آن مقدار باشد كاربر   ي داده محتوي اگر .كنترلي ي داده يا است كاربر ي داده
.است يك آن مقدار باشد كنترلي ي داده محتوي اگر .است صفر
)congestion=1 و congestionno=0( است ازدحام ي دهنده نشان دوم بيت
 cellاز سري يك در cell آخرين cell آيا كه است اين ي دهنده نشان سوم بيت

  .)frametheforcelllast=1( دهد مي نمايش 5AAL فريم يك كه هاست

سيد محمد مهدي فيض: تهيه كننده 17



ATM Cell Header Fields‐ cont.

ATM سرآيند فيلدهاي قسمت اين در cell شود مي داده توضيح:
CLP)(PriorityLossCell bit)1(–  آيا كه دهد مي نشان cell در بايد  

 برابر CLP بيت مقدار اگر نه؟ يا شود انداخته دور شبكه در زياد ازدحام با مواجهه
.گيرد مي قرار ديگر هايcell به نسبت انداختن دور اولويت در cell آنگاه بود يك

HEC)(ControlErrorHeader bit)8(– checksum بايت 4 براي فقط را  
  دورانداختن جاي به cell نگهداري ي وسيله به HEC .كند مي محاسبه سرآيند اول
 از محافظت (CRC) .كند تصحيح را ها بايت آن در بيتي تك خطاي تواند مي آن

 cell اشتباه تحويل باعث VCI در خطا چون است مهم بسيار cell سرآيند
.شود مي

سيد محمد مهدي فيض: تهيه كننده 18



ATM Services

:است موجود  سرويس نوع سه ATM براي
1- Permanent Virtual Circuit (PVC)

 PVC روش اين در .دهد مي اجازه را مستقيم صورت به ها قسمت بين اتصال
 .است اي اجاره خط يك مثل

call ي پروسه به نياز و كند مي تضمين را اتصال بودن دسترس در PVC:مزيت
setup ندارد ها سوييچ بين.
 مقصد و مبدا بين شبكه تجهيزات گونه هر .است دستي و ايستا PVC اتصال :عيب

PVC، network از استفاده با .شود مهيا PVC براي دستي صورت به بايستي
resiliency نيست دسترس در.   

In computer networking, resilience is the ability to provide and maintain
an acceptable level of service in the face of faults and challenges to
normal operation. سيد محمد مهدي فيض: تهيه كننده 19



ATM Services

:است موجود ATM هاي سرويس از نوع سه
2- Switched Virtual Circuit (SVC)

SVC براي اي داده كه زماني تا و شود مي واگذار و ايجاد پويا صورت به 
  تماس به شبيه بسيار SVC .گيرد مي قرار استفاده مورد دارد وجود انتقال
ATM بين سيگنالينگ هاي پروتكل نيازمند پويا تماس كنترل .است تلفني

endpoint و ATM switch است.
call و پذيري انعطاف :مزيت setup اهدستگ توسط اتوماتيك صورت به تواند مي 
.شود مديريت شبكه
  .است نياز مورد اتصال يك كردن برپا براي سربار و اضافي زمان :عيب

3- Connectionless Service

سيد محمد مهدي فيض: تهيه كننده 20



ATM Virtual Connection

 وعن هر از قبل بايستي مجازي كانال يعني هستند، گرا اتصال ATM هاي شبكه
  مدار معادل تقريباً مجازي كانال( .گردد برپا ATM ي شبكه توسط داده انتقال
).است مجازي

:دارد وجود ATM اتصال نوع دو
Virtual Paths توسط كه Virtual Path Identifiers (VPI) و Virtual

Channel شوند مي شناسايي. Virtual Paths تركيب توسط VPI و VCI نيز 
Virtual .شوند مي شناسايي Path از اي دسته Virtual channel است ها 

  .شوند مي سوييچ مشترك VPI اساس بر ATM ي شبكه طريق از كه
 و هستند معتبر محلي صورت به خاص لينك يك در هاVCI و هاVPI تمامي اما
.شوند نگاشت دوباره بايد  سوييچ هر در

سيد محمد مهدي فيض: تهيه كننده 21



ATM Virtual Connection

:دارد وجود ATM اتصال نوع دو
Transmission Path كه است فيزيكي ي رسانه يك Virtual channelو ها 

virtual pathبين ي رابطه زير شكل .كند مي منتقل را ها VC،ها VPو ها 
Transmission Path دهد مي نمايش را.

سيد محمد مهدي فيض: تهيه كننده 22



ATM Switching Operations

 و VPI مقدار با لينك يك طريق از Cell :است واضح خيلي ها سوييچ اصلي عمل
VCI محلي ي ترجمه جدول در را اتصال مقدار سوييچ .شود مي دريافت معلوم 

 /VCIVPI جديد مقدار و اتصال خروجي هاي پورت يا پورت تا كند مي جستجو
 پيوند روي بر را cell سوييچ آن از بعد .كند تعيين را لينك آن روي بر اتصال

  تمامي كه اين خاطر به .كند مي ارسال مناسب اتصال هاي شناسه با خروجي
VPIو ها VCIاعتبار خاص لينك يك طريق از محلي صورت به فقط ها 

 تنگاش دوباره نياز صورت در سوييچ هر در بايستي مقادير اين دارند،
.شوند

سيد محمد مهدي فيض: تهيه كننده 23



ATM Reference Model

 كند، مي پشتيباني كه كاركردهايي تشريح براي منطقي مدل يك از ATM معماري
 دپيون ي لايه از قسمتي و فيزيكي ي لايه مطابق ATM كاركردهاي .كند مي استفاده

.باشد مي OSI مرجع مدل ي داده
  گسترش ها لايه تمامي در كه است زير سطوح ي بردارنده در ATM مرجع مدل
:است يافته

1- Control – سيگنالينگ هاي درخواست مديريت و ايجاد مسئوليت سطح اين  
.دارد برعهده را
2- User – دارد برعهده را داده انتقال مديريت مسئوليت سطح اين.
3- Management – است مولفه دو شامل سطح اين:

 مشكلات و عيب كشف مثل كند مي مديريت را ها لايه مخصوص وظايف كه لايه مديريت 
پروتكل

 دارد برعهده را سيستم كل به مربوط وظايف سازي همگام و مديريت كه سطح مديريت.

سيد محمد مهدي فيض: تهيه كننده 24



ATM Reference Model

:است شده تشكيل زير ATM هاي لايه از ATM مرجع مدل
1- Physical Layer – مرجع مدل فيزيكي ي لايه مشابه OSI ،ي لايه است 

.كند مي مديريت را رسانه به وابسته انتقال ATM فيزيكي
2- ATM Layer – با ATM Adaption Layer (AAL) شود مي تركيب. 

ATM Layer مرجع مدل شبكه ي لايه به شبيه عملكردي OSI دارد. ATM
Layer بر مجازي مدارهاي گذاردن اشتراك به مسئول زمان هم صورت به 
Cell( فيزيكي پيوند يك روي Multiplexing(  دادن عبور و cellاز ها 

Cell( است ATM ي شبكه طريق Relay(. اطلاعات از منظور اين براي VPI و 
VCI هر سرآيند در cell، ATM كنيم مي استفاده.

سيد محمد مهدي فيض: تهيه كننده 25



ATM Reference Model

:است شده تشكيل زير ATM هاي لايه از ATM مرجع مدل
3- ATM Adaption Layer (AAL) – با ATM Layer اين شود، مي تركيب 

 كردن مجزا مسئول AAL .دارد OSI مدل انتقال ي لايه به شبيه عملكردي لايه
Adaption .است ATM فرآيندهاي جزئيات از بالاتر ي لايه هاي پروتكل
layer به تبديل براي كاربر ي داده cell به را داده و كند مي فرآهم را cellهاي  

Data( .كند مي تقسيم بايتي 48 segmentation and reassembly(
 كرده، قبول را كاربر هاي داده دارند قرار AAL بالاي در كه بالاتر هاي لايه سرانجام،

.دهند مي تحويل AAL به سپس و كنند مي سازماندهي هايي بسته قالب در
  مرجع مدل پاييني ي دولايه و ATM مرجع مدل بين ارتباط بعدي اسلايد شكل
OSI دهد مي نمايش را.

سيد محمد مهدي فيض: تهيه كننده 26



ATM Reference Model

سيد محمد مهدي فيض: تهيه كننده 27



ATM Physical Layer

:دارد وظيفه چهار ATM فيزيكي ي لايه
 ها بيت جريان به هاcell تبديل -1
.كند مي كنترل را فيزيكي هاي رسانه طريق از ها بيت دريافت و انتقال -2
.كند مي دنبال را ATM هايcell مرز -3
4- cellبندي بسته فيزيكي هاي رسانه براي ها فريم از مناسبي انواع داخل در ها  
 .شوند 

سيد محمد مهدي فيض: تهيه كننده 28



ATM Physical Layer

:شود مي تقسيم قسمت دو به ATM فيزيكي ي لايه
1- Physical medium‐dependent (PMD) sublayer – ي زيرلايه  

PMD ل، .دارد كليدي ي وظيفه دواو PMD به را پذيرش و انتقال سازي همگام 
 ايجاد زماني اطلاعات با همراه ها بيت از جرياني مداوم دريافت و ارسال ي وسيله

 را شده استفاده فيزيكي هاي واسط براي فيزيكي ي رسانه PMD دوم، .كند مي
.كابل و ها دهنده اتصال انواع شامل كند، مي تعيين

2- Transmission Convergence (TC) Sublayer – ي زيرلايه TC، 4 
  :دارد وظيفه
2-1- Cell Delineation: هاي محدوده ATM cell اين با كند، مي نگهداري را 

.كنند يابي مكان ها بيت از جرياني در را cell ها دستگاه كه دهد مي اجازه كار
2-2- Header Error Control (HEC) sequence: كد كردن برررسي و ايجاد 

  .داده بودن صحيح از اطمينان منظور به سرآيند خطا كنترل

سيد محمد مهدي فيض: تهيه كننده 29



ATM Physical Layer

:شود مي تقسيم قسمت دو به ATM فيزيكي ي لايه
2-3- Cell‐rate Decoupling: كردن متوقف يا درج و سازي همگام برقراركردن 

ATM cell نرخ سازگاري براي نشده داده اختصاص ها ATM cellبه صحيح هاي 
.انتقال سيستم توسط شده توليد بار ظرفيت

2-4- Transmission Frame Adaption: بندي بسته ATM cellداخل در ها 
 .فيزيكي ي لايه مخصوص سازي پياده يك توسط پذيرش قابل هاي فريم
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ATM Adaption Layer 

 )Data و voice، video مثل( ها سرويس انواع از ATM كه اين خاطر به
.است نياز متفاوتي هايAAL دليل همين به .كند مي پشتيباني

:است شده تعريف اصلي AAL نوع 4
AAL1 و AAL2 مثل كاربرهايي از پشتيباني براي voice تضمين به نياز كه  

.است شده طراحي دارند، انتقالي بيت نرخ
AAL3 و AAL4 طريق از كه اي داده هاي بسته از پشتيباني براي ATM منتقل 

  مثل( گرا اتصال ي بسته هاي سرويس براي AAL3 .است شده طراحي شوند، مي
X.25( و شود مي استفاده AAL4 اتصال بدون هاي سرويس براي )مثل IP( 

 نوع دو اين براي متفاوت هاي AAL براي دلايل سرانجام، .شود مي استفاده
 ناميده AAL3/4 كه AAL يك در هاAAL و رسد نمي نظر به كافي سرويس

.شدند ادغام شود، مي
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ATM Adaption Layer‐ cont.

 .شد پيشنهاد AAL3/4، AAL5 در ضعفي نقاط احساس دليل به ضمن در
AAL5 و AAL1، AAL2، AAL3/4 :داريم AAL نوع 4 اكنون هم بنابراين
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