


دکتر اصغری:استاد راهنما

رويا سلطانلو و فهيمه فاطمی:گردآورندگان 

در ارتباط با درس تاريخ رياضيات

91-92سال تحصيلی 



نیوتن(اسحاقیاسِرآیزاک(

 1727مارس -1643ژانویھ
 فیزیکدان ، ریاضیدان ،ستاره

انگلیسی و شھروند شناس،فیلسوف 
.بوده است

 میلادی شاھکار 1687وی در سال
خود اصول ریاضی فلسفھ طبیعی را 

.بھ نگارش در آورد



1665نیوتن ورژن خود را از حساب جامعھ و فاضلھ در طول سال ھای
.ایجاد کرد1670تا 

 نیوتن باور داشت کھ او سری ھای توانی را اختراع کرده بود وھمچنین
x=bو x=0او بھ خوبی می دانست کھ مساحت زیر خم              بین 

: می شود



 این مسئلھ توسط چند ریاضی دان بھ نام ھای کاوالیری ، روبروال و
.گسترش یافتھ بود 1640تا 1630فرما در حدود سال ھای



پی یر دو فرما

در نزدیکی مونتابن1601در سال
.متولد شدفرانسھ 

 او تحصیلات اولیھ را در منزل
گذراند و برای تفریح بھ ریاضی 

. می پرداخت
 امروزه بسیاری از اکتشافات او

. مھمترین قضایاھستند
 با مکاتباتی کھ با پاسکال داشت

اساس علم احتمالات را پی ریزی 
.کرد



ژیل دو روبروال
)١۶١-٠٢۶٧۵(
ریاضیدان معروف فرانسوی بود  .
 مھمترین کار وی درباره منحنیات

ییترازوو نیز. ریاضی است
اختراع کرد کھ بنام خود وی 

.معروف است



کاوالیری

1564-1642
دانشمند ایتالیایی
 از ھمان سال ھای نخستین بھ ریاضیات

تاثیر گالیلھ، تحتعلاقھ مند بود،و 
را در » غیر قابل تقسیم ھا« روش 

ھندسھ بوجود آورد کھ در اثر بزرگ او 
ھندسھ، با «، با عنوان ١۶٣۵در سال 

طرح تازه ای بر اساس غیر قابل تقسیم 

.، بھ شھرت رسید»ھای پیوستھ



 بنابراین نیوتن با استفاده از سریھای توانی مساحت زیر گستره متنوعی
از خم ھا را پیدا  می کرد و ھم چنین با استفاده از فرمول مساحت سری 

.ھای توانی را گسترش می داد

 اما چیزی کھ نیوتن نمی دانست این بود کھ فرمول مساحت و سری توانی
گسترش یافتھ بودند خیلی سال زودتر ،برای مثال فرمول مساحت در 

cosو سری ھای توانی برای1000Adمصر حدود سا ل ,sin
.گسترش یافتھ بود14در ھند در حدود قرن Arctanو



وحال گسترش این دو ایده است کھ در ادامھ بحث خواھد شد.



ابن ھیثم

)1039-965(
 دانشمندان سرشناس ایرانی در

.قاھره می زیست
 اولین دانشمند فیزیک نور در

جھان است، کھ در زمینھ 
شکست و نورو قانون ھایشناخت

بازتاب آن نقش مھمی ایفا 
اتاقک شرح اصول . کرده است

از ذره بینو اختراع تاریک
کارھای برجستھٔ این دانشمند 

.ایرانی و مسلمان است



:مصر11قبل از رفتن به قرن 

.نامه فرما را داريم



:مصر می رويم11در ابتدا به قرن 

 مجموع ھای توان ھای صحیح
فرمول ھایی برای مجموع ھای توانی ھایk ام مثل ورژن نامساوی

نیز شناختھ شده بودندHaythamبھ وسیلھ 11روبرال از اوایل قرن 
سال قبل از میلاد 250و حتی فرمولی برای مجموع ھای مربع ھا حدود 

.بھ وسیلھ ارشمیدس نیز ارائھ شده بود



Haythamنشان داد کھ چطور فرمولی  برای توان ھایk ام را ازk=1
گسترش میدھد و حتی توانست اثباتش را برای مجموع ھر توان =4kتا 

.ھای صحیحی تعمیم دھد
اما تعمیم اثباتش را بیان نکرد و این شاید برای این بود کھ او نیازی بھ 

.آنھا نداشتھ است



Haythamمعادله ای از 
Haytham از معادلھ

بیان میکند کھ ما در این nاستفاده میکند و اثبات ھایش را با استقرا روی 
:اثباتش را در نظر می گیریمn=4و k=3جا برای حالت 



 برای;n=3



 بنابراین او با اثبات فرمول ھای مجموع برای مربعات و مکعبات بھ
:شکل زیر



 یک اثبات برای ھرk ای با استقرا رویn برای مجموع ھای توان ھای،
:حال در ادامھ داریم.صحیح ارایھ می دھد





n5/5:کھ این ھم مساویھ با +n4/2 +n3/3 -n/30
ز نتیجھ خوداز مجموع توان ھای صحیح استفاده می کند کھ اHaythamو

بھ دور خطحجم شکلی کھ با چرخاندن سھمی 
،عمود بر محور سھمی ،ایجاد می شود را محسابھ کند و نشان می دھد 

.می باشدbوارتفاع حجم استوانھ ای بھ شعاعکھ این حجم 





 روش او این گونھ بود کھ استوانھ و مخروط را بھn   تا دیسک بھ
امین iبرش می داد و بعد دیسک ھا را اضافھ می کرد وضخامت 

می باشد و بنابراین دیسک در مخروط دارای شعاع
:حجم می شود



 و حجم کل مخروط تقریب زده می شود با:



چون اماHaytham فرمول ھای مجموع ھای توان ھای مربعات و
:ام را می دانست او می توانست محاسبھ کند4توان ھای  



اما حجم تکھ ی برش خورده ی بالای استوانھ

است و بنا بر این حجم کل استوانھ میشود:



و در حالی کھ حجم استوانھ ی کم تر از آن تکھ ی برش خورده ھست:

  و نامساوی نشان می دھد کھ حجم مخروط بین      استوانھ کمتر از تکھ
برش خورده و     استوانھ کامل است و چون تکھ ی برش خورده بھ 

بھ اندازه کافی بزرگ nاندازه دلخواه کوچک می شود وقتی 
.شود،بنابراین حجم مخروط دقیقا     حجم استوانھ می شود



:هند16سری های مثلثاتی در قرن 

اين روشن است که سری ها خيلی زمان قبل از نيوتن در 
هند شناخته شده بودند، اما چرا هندی ها به اين 

موضوعات علاقه مند بودند؟



هندی ها با مثلثات يونان آشنا شدند و سپس به تدريج آن را 
رياضيدانان اسلامی . گسترش دادندtanوcos,sinبا معرفی 

.نيز مثلثات را از هند ياد گرفتند
می خواستند  Πستاره شناسان هندی يک مقدار دقيقی برای 

امکان پذير Arctanکه اين با دانستن سری های توانی ( 
که اين (cosو sinو هم چنين مقدارهای دقيقی برای .) بود

می خواستند و ) 

.کردن موقعيت سياره ها استفاده کنند



تقريب های آشکاری، برای بدست آوردن سری 
های توانی سينوس و کسينوس،شروع می کنند و 
در.

:ابتدا دايره ی زير را در نظر می گيريم





:داريمOEBوAGCاز تشابه مثلث های 
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