
 
 
 
 

 
ENVI 

 - مقدمه:1- 8
می The Environment For Visualizing Images کوتاه شده عبارات ENVIکلمه 

باشد و اين نام برای سيستم نرم افزاری متحول و پيشرفته ای 
جهت پردازش تصاوير استفاده شده است. آنچه در ابتدا می بايست 

 جهت انجام و اجرای برخی از ENVIبدانيد اين است که نرم افزار 
نيازهای خاص به خصوص استفاده از داده های ماهواره ای طراحی 

شده است. در اين نرم افزار مشاهده اطلاعات بصورت کامل و جامع، 
همچنين آناليز و پردازش تصاوير در ابعاد و اندازه های مختلف به 

 نحوی کاملا کاربرپسند ارائه می شود.
 _که آن را درميان نرم افزارهای ENVIيکی از قابليت های مهم 

مشابه جهت پردازش تصاوير بی همتا نموده است_ اين ويژگی است که 
) File-Based) و فايلی (Band-Basedاين نرم افزار تکنيک های باندی(

)ترکيب interactive functionsرا با توابع نرم افزاری توسعه يافته (
می کند. وقتی که يک فايل اطلاعاتی داخل نرم افزار باز می شود، 

باندهای آن بصورت يک ليست بصورتی ذخيره می شود که بتوان 
 بوسيله کل توابع سيستم به آن دسترسی پيدا کرد.

 برای کاربران خود قابليت های آناليز بی نظيری ENVIنرم افزار 
را فراهم آورده است،که از طريق اين پنجره ها قابل دستيابی 

 به آسانی ENVIاست. قابليت های تطابق ديناميکی چند گانه 
امکان مقايسه بين تصاوير در نمايشگرهای چند گانه را ميسر می 

 همچنين قابليت استفاده از استخراج و پيوند link displaysسازد ( (
همزمان پروفيلهای طيفی-مکانی جهت پردازش اطلاعات ابر طيفی 

)Hyperspectral) و چند باندی (multispectral به کاربران راه های (
جديدی جهت مشاهده اطلاعات در ابعاد وسيع و مختلف می دهد. نرم 

 همچنين با داشتن ابزارهای توسعه يافته وپيشرفته ENVIافزار 
 را امکان پذيرمی سازد. GISمشاهده و آناليز اطلاعات برداری و 

 بعدی از 2، پلاتهای Contrast Strechingقابليت های استانداردی همچون 
) تلفيق داده ها وباندها dimensional Scatter plots- 2انعکاس امواج (

 ENVIتنها تعداد کمی از توابع مهم قابل دسترس برای کاربران 
 است.

 بوسيله کتابخانه جامعی از ENVIمحيط گرافيکی قدرتمند ديداری 
 تمامی توابع پردازش ENVIالگوريتهای پردازشی تکميل شده است 

) شامل Point and Clickتصوير اصلی بصورت يک محيط گرافيکی کاربری (
می شود . به دليل وجود همين محيط گرافيکی فعال، استفاده از 

بسياری از توابع در اين نرم افزار بسيار آسانتر از ديگر نرم 
)، Data transformsافزار های مشابه است توابع انتقال اطلاعات (

) و ثبت Classification)، طبقه بندی (Filteningفيلتر کردن داده (
) و تصحيح هندسی ابزارهای آناليز طيفی ، registerationزمينی (



ابزارهای استفاده از اطلاعات رادار و .... ازجمله اين توابع 
 محدوديتی از نظر باندهای طيفی که ENVIهستند. برای نرم افزار 

می خواهند مورد پردازش قرار گيرند وجود ندارند. بنابراين 
) Hgperspectral) و ابر طيفی(multispectratانواع داده های چند طيفی (

 مورد استفاده و پردازش قرار ENVIمی تواند به راحتی در 
گيرند. همچنين اين نرم افزار دارای توابع پيشرفته جهت پردازش 

 .و آناليز انواع داده های رادار می باشد
 ENVI- محيط نرم افزاری 2- 8
 

 
اجرا می شود  ENVIپس از کليک بر روی ايکن مربوط به نرم افزار 

 باز می شوند . که در   IDLو ENVIآن دو محيط جداگانه  و پس از
 خواهيم پرداخت . دسترسی به توابع و ENVIاينجا منحصراً به محيط 

 عملکردهای اين نرم افزار از طريق منوهای زير ميسر می باشد :
File , basic tools , classification , transform , filter , spectral . map , vector , 

topographic , radar , window , help  
 می توان انواع فايل ها را در Fileبا استفاده از گزينه منوی 

  ENVIفرمت های مختلف باز کرد و يا ذخيره نمود و تنظيمات محيط 
 نيز در منوی فايل انجام می پذيرد.

 : همانطور که از نام آن نيز پيداست برای انجام basic toolsمنوی 
اعمال پايه و اساسی به کار می رود.ابزار تعيين ابعاد تصوير ، 

ايجاد ماسک ها يا موزاييک تصويری نيز در همين بخش يافت می 
شود.تبديل فرمت داده ها و با تغيير لايه های يک تصوير با 

موارد مختلف ديگر نظير توليد اطلاعات آماری و يا مديريت مناطق 
) و بسياری از اعمال پيش پردازش نظير تصحيحات ROIدلخواه (

راديومتريکی ، گزينه های حذف خطاهايی نظير خطوط جا افتاده و 
 نوار نوار شدن نيز در همين منو قابل دسترسی است.

 : اين منو مربوط به انجام طبقه بندی تصاوير classificationمنوی 
ماهواره ای است.انواع روشهای نظارت نشده و نظارت شده طبقه 
بندی در اين منو يافت می شوند.اعمال پس از طبقه بندی (نظير 
محاسبه دقت،اعمال فيلتر و بررسی آماری کلاس ها) نيز در کنار 

 روشهای طبقه بندی قرار گرفته اند.
 : شامل انواع تبديلات تصويری و باندی است.انواع transformمنوی 

روشهای تلفيق تصاوير ، تبديلات کاهش باند و محاسبات باندی در 
 می توان انواع Filterاين منو يافت می شوند.با استفاده از منوی 



متنوع فيلترهای مکانی و طيفی تعبيه شده در اين بخش را به کار 
 گرفت.
 : مجموعه ای از توابع را برای آناليز ، پيش spectralمنوی 

پردازش و تبديلات طيفی در اختيار کاربران قرار می دهد.در نوع 
خود به صورت مجموعه ای منظم و در کنار هم ، منحصر بفرد است که 

  يافت می شود. ENVIتنها در 
 شامل ابزارهايی برای تصحيح هندسی ،  ENVI : در Mapمنوی 

 ايجاد تصاوير اورتو ، تغيير سيستم مختصات و نظاير آن است.
 برای کار با داده های برداری می توان استفاده vectorاز منوی 

نمود.ابزار باز کردن انواع فرمت های برداری تبديل نقشه های 
 از منحنی ميزان تبديل فرمت فايل DEMرستری به برداری ، ايجاد 

 های برداری در همين منو قرار دارند.
 و داده های ارتفاعی DEM : به کل مربوط به topographicمنوی 

 و توليد محصولات ارتفاعی DEMاست.ايجاد ديد سه بعدی ، توليد 
 نظير نقشه شيب از طريق همين منو انجام می شود.

 : برای کار با داده های راداری که طبيعتی جداگانه radarمنوی
از داده های نوری دارند طراحی شده است.در بعضی از نرم 
افزارها برای در اختيار داشتن اين توابع بايد هزينه ای 

به عنوان يکی از منوهای  ENVIجداگانه پرداخت کرد ولی در 
  قرار دارند.radarاستاندارد ، در منوی 

 : برای مديريت پنجره های نمايش به کار می windowمنوی 
رود.ايجاد پنجره های نمايش جديد ، نمايش پنجره فايل های موجود 

، نمايش پنجره های کسب اطلاعات همگی توسط گزينه های اين منو 
 انجام می شود.

 می باشد که برای گرفتن راهنمايی از Helpو آخرين منو ، منوی 
 نرم افزار در مورد منوها ، توابع و دستورات است.

 : ENVI-  باز کردن يک فايل با فرمت 8-3
 و نمايش ENVIدر اين بخش با طريقه باز کردن يک فايل با فرمت 

تصاوير آشنا خواهيم شد.اگر تصويری ئاشته باشيم که در فرمت 
 Open Imageخود نرم افزار باشد بايستی در منوی فايل از گزينه 

File.استفاده کرد  



 
  باز کردن يک فايل تصويری1-8شکل 

 برای تعيين Windowپس از انتخاب اين گزينه پنجره استاندارد 
محل فايل ظاهر می شود که با استفاده از آن به محل فايل موردنظر 

رفته و آن را انتخاب می کنيم.پس از اين کار کافی است روی 
 پنجزه کليک کنيم.توجه داشته باشيد که اطلاعات مربوط Openدکمه 

 در دو فايل ذخيره می گردد.يکی اطلاعات ENVIبه تصاوير در فرمت 
) imgتصويری است که در فايلی (معمولا بدون پسوند يا با پسوند 

با نام مشخص ذخيره می شوند.در کنار اين فايل ، فايل ديگری 
 که اطلاعات جانبی تصوير را hdrاست با همان نام ولی با پسوند 

در خود نگهداری می کند.مهمترين اين اطلاعات عبارتند از تعداد 
سطر و ستون تصوير ، اطلاعات هندسی تصوير نظير سيستم تصوير ، 
اندازه تصوير ، نام باندها و توصيف تصوير و ... نمونه ای از 

 مشاهده می کنيد.هميشه در باز کردن 2-8 در شکل Headerيک فايل 
فايل ها بايد فايلی انتخاب شود که حاوی اطلاعات اصلی تصوير 

 را می Headerاست.نرم افزار خود به صورت اتوماتيک اطلاعات فايل 
 خواند و به تصوير نسبت می دهد.



 
 Header نمونه يک فايل 2- 8شکل 

 اطلاعات فايل توسط نرم افزار Openپس از کليک بر روی دکمه 
بررسی شده و در صورت عدم وجود هيچ گونه مشکلی پنجره ای با 

  ظاهر می گردد.Available Bands Listعنوان (فهرست باندهای موجود) 

 
  پنجره فهرست باندهای موجود3-8شکل 

حال تصوير آماده نمايش است.تعداد تصاوير و يا باندهايی که می 
توانند در آن واحد باز شوند محدوديتی ندارند.می توان بطور 
همزمان در پنجره فهرست باندهای موجود چندين فايل را باز 

نمود.برای نمايش هر کدام می توان از پنجره ای جداگانه استفاده 
 کرد.

 - نمايش يک تصوير4 -8
 قابليت نمايش تصاوير به صورت درجات خاکستری و ENVIدر نرم افزار 

همچنين به صورت ترکيب های رنگی وجود دارند.پس از باز کردن يک 
) 3-8فايل به طريق گفته شده پنجره فهرست باندهای موجود (شکل 



ظاهر می شود.در اين پنجره هر تصوير ی به همراه فهرست باندهای 
آن نمايش داده خواهد شد.برای نمايش تصاوير دو گزينه وجود دارد 

.گزينه اول برای نمايش تک Color RGB و Gray Scaleکه عبارتند از 
 برای نمايش Color RGB باند و به صورت درجات خاکستری و گزينه

تصاوير به صورت ترکيب های رنگی است.برای انتخاب هرکدام کافی 
است که روی دکمه راديويی کنار آن کليک کنيد.حال با استفاده 

 در سه ENVI تصوير را نمايش دهيد.تصاوير در Load Bandاز دکمه 
  نمايش داده می شوند.Zoom و Scroll ، Imageبخش متفاوت به نام های 

 
  يک باند به صورت درجات خاکستری نمايش داده شده است.4-8در شکل 

 
 کل تصوير نمايش داده می شود و مربع قرمز رنگی Scrollدر پنجره 

 با Imageدر داخل آن است که محدوده داخل آن مربع در پنجره 
 علاوه بر نمايش Imageبزرگنمايی بيشتری نمايش داده می شود.پنجره 

تصاوير دارای چندين منو است که برای دسترسی راحت تر به 
 نيز پنجره Imageابزارهای مورد نياز طراحی شده است.در پنجره 

ای قرمز رنگ وجود دارد که محدوده داخل آن با بزرگنمايی بيشتری 
 با Zoom نمايش داده می شود.بزرگنمايی پنجره Zoomدر پنجره 

دکمه های کوچک با علامت های منفی و مثبت که در قسمت پايين چپ 
 پنجره نمايش داده شده اند قابل تنظيم است.

برای نمايش قسمت های مختلف کافی است که مربع های قرمز رنگ را 
در محل موردنظر قرار دهيم.برای تنظيم نمايش پنجره ها يا تعيين 

 File از منوی Imageابعاد مربع های قرمز رنگ می توان در پنجره 
  استفاده نمود.Preferenceاز گزينه 

برای نمايش تصوير به صورت ترکيب های رنگی به اين صورت است پس 
 3 در پنجره فهرست باندهای موجود RGB Colorاز انتخاب گزينه 

) انتخاب می B) و آبی (G) و سبز(Rباند را برای رنگ های قرمز(
 کنيم.باقی عمليات نظير کار با تصاوير تک باندی انجام می شود.

اگر لازم باشد چند تصوير را داشته باشيم ، می توانيم با 
 قرار دارد Load Band که در کنار دکمه Displayاستفاده از دکمه 

 صفحه نمايش جديد ايجاد کنيم.
 
 
 ها :Display - بستن فايل ها و 8-5

برای بستن يک فايل ، راحت ترين روش اين است که بر روی نام 
فايل در پنجره فهرست باندهای موجود راست کليک نماييم.مانند 



 يک منو ظاهر می شود که گزينه های مختلفی را در اختيار 5-8شکل 
 قرار می دهد.

 
  راست کليک روی نام فايل برای بستن يک فايل5-8شکل 

 
 ، فايل انتخاب شده به همراه Close Selected Fileبا انتخاب گزينه 

 ها که در آا نمايش داده شده است بسته می Displayتمامی 
 مربوط به آن Image کافی است پنجره Displayشود.برای بستن يک 

Display را ببنديد.باقی پنجره ها نيز به صورت خودکار بسته می 
شوند. 

 
 
 )Header File- ويرايش اطلاعات جانبی تصوير (8-6

 يک فايل ، راه های مختلفی وجود Headerبرای نمايش اطلاعات 
 از منوی Edit ENVI Headerدارد.يکی از راه ها استفاده از گزينه 

فايل است.برای فراخوانی اين بخش می توان از منويی نيز استفاده 
نمود که با راست کليک روی نام فايل ، در پنجره فهرست باندهای 

 پس از انتخاب اين گزينه ، از 5-8موجود ظاهر می شود. شکل 
کاربر خواسته می شود تا فايلی را انتخاب کند که قرار است 

اطلاعات جانبی آن را مورد ويرايش قرار دهد.پس از انتخاب فايل 
  باز می شود.6-8موردنظر ، پنجره ای مانند شکل 



 
 Header پنجره ويرايش اطلاعات 6-8شکل 

 
تمامی اطلاعات جانبی مربوط به يک فايل در اين بخش قابل تنظيم 

 می توان فايلی را Input Header Info Fromاست.با استفاده از گزينه 
که تمامی يا قسمت عمده ای از اطلاعات جانبی آن با اطلاعات جانبی 
فايل مورد ويرايش يکسان است فراخوانی کرد و اطلاعات آن را به 

فايل مورد ويرايش نسبت داد و موارد نادرست آن را تصحيح 
 می توان Map Info و گزينه  Edit Attributesنمود.با استفاده از دکمه 

خصوصيات هندسی فايل نظير سيستم مختصات ، اندازه پيکسل و نظاير 
 می توان Band Namesآن را تغيير داد و با استفاده از گزينه 
نام باندهای يک تصوير را تغيير داد.  

 
  ها :Display- ارتباط 8-7

 Displayبعضضی از اوقات لازم است تا بخشهايی که در دو يا چند 
مشترک هستند ، به طور همزمان ديده شوند . در چنين مواردی اگر 
شما در پنجرهای حرکت کنيد تمامی پنجره های ديگر بطر اتوماتيک 
محل جديد را نمايش می دهند . اين روش برای مواقعی بسيار مفيد 
است که نياز است دوتا تصوير از منطقه ای مشترک بطور همزمان 

 مشاهده شوند .
 های Displayبرای اين منظور پس از نمايش تصاوير ونقشه ها در 

 linkمورد نظر راست کليک می نمائيم و ز پنجره ظاهر شده گزينه 
Display را انتخاب می کنيم . اين گزينه از طريق بخش link منوی 

tools  پنجره image  نيز قابل دسترسی است.پس از انتخاب اين گزينه 
 پنجره ای همانند شکل زير ظاهر می شود.



 
 Display برای ايجاد ارتباط بين چند link Display پنجره 7-8شکل 

 
 
 

با کليک روی گزينه در مقابل نام هر  در اين پنجره شما 
تعيين کنيک که آيا ارتباط آن با  پنجره می توانيد 

Display ها فعال باشد يا خير.در قسمت Link Size / Position با مشخص 
 ها نيز دارای مشخصات نمايشی Display مابقی Displayکردن نام يک 

 ها با کليک وسط Displayآن خواهند شد.حال اگر در هر کدام از 
 را انتخاب کنيم سپس با کليک راست روی Displayموس قسمتی از آن 

 های Display حرکت کنيم ، موقعيت شما را در Displayهر قسمتی از 
 ديگر نمايش می دهد.

 
 
 - ذخيره سازی تصاوير8-8

 با فرمت های مختلف می توان از ENVIبرای ذخيره سازی تصاوير در 
 ، از منوی اصلی فايل استفاده می کنيم.اين Save File Asگزينه 

گزينه تمامی خصوصيات تصوير را حفظ می کند و تنها فرمت ذخيره 
 فهرست فرمت های معتبر برای 8-8سازی را تغيير می دهد.در شکل 

 خروجی نمايش داده شده است.



 
  انواع فرمت های معتبر برای خروجی8-8شکل 

 
 ، از Displayبرای ذخيره سازی باندهای نمايش داده شده در يک 

 Save Image As ، Image فايل را انتخاب کرده و گزينه Imageپنجره 
File.را انتخاب کرده ، آن را ذخيره می کنيم  
 
 -گرفتن اطلاعات از تصوير8-9
 -مشاهده اطلاعات مکان 8-9-1

 ، Image پنجره Tools از منوی Pixel Locatorبا استفاده از گزينه 
پنجره زير باز می شود که موقعيت فعلی مکان نما را روی تصوير 

نمايش می دهد.مختصات واقعی در صورتی نمايش داده خواهد شد که قبلا 
تصوير دارای مختصات باشد در غير اين صورت مختصات مکان نما برحسب 

 ستون و سطر مشخص می شود.
 
 



 
 Locator Pixel تعيين مختصات مکان نما ، پنجره 9-8شکل 

حال در هر جای تصوير با موس کليک کنيم ، مختصات آن نقطه در 
پنجره مذکور نمايش داده می شود.اگر مختصات نقطه ای را از قبل 
داشته باشيم و بخواهيم مکان نما را به آن محل هدايت کنيم کافی 
است که مختصان آن نقطه را در همين پنجره وارد کنيم و بر روی 

 کليک کنيم.مکان نما به محل موردنظر هدايت می شود و Applyدکمه 
  نيز محل نقطه را نشان خواهند داد.Displayپنجره های 

 - مشاهده اطلاعات طيفی8-9-2
 ، Tools را از منوی Cursor Location / Valueبرای اين کار گزينه 

 Zoom يا Image ،سپس دوبار کليک کردن بر روی پنجره Imageپنجره 
 ، پنجره زير ظاهر می شود :

 
 برای مشاهده مقادير پيکسل Cursor Location / Value  پنجره 10-8شکل 

 و مختصات مقادير
 در اين پنجره اطلاعات زير نمايش داده می شود :

Disp شماره : Display . 
Scrn.مقادير نمايش داده شده برای پيکسل در سه باند :  

Projection.اطلاعات مربوط به سيستم تصوير در صورت وجود :  
Map.مختصات نقشه ای محل مکان نما :  

LL مختصات نقشه ای محل مکان نما در سيستم طول و عرض : 
 جغرافيايی.

Data.مقادير اصلی پيکسل ذخيره شده در فايل :  
 ، مقادير Dataنکته : مقادير نمايش داده شده در مقابل عنوان 

 تنها مقادير نمايش داده Scrnاصلی پيکسل هستند و مقابل کلمه 
شده پس از انجام بهبود کنتراست فقط اطلاعات مربوط به سه باند را 

 می توان نشان داد.



بهمنظور مشاهده اين بردار مقادير طيفی ، می توان يک =روفيل 
طيفی برايهر پيکسل ايجاد کرد . اين پروفيل طيفی در عمل 

نموداری است که محور افقی آن شماره باند و محور عمودی آن مقدار 
 Z PROFILE به نام ENVIپيکسل را نمايش می دهد پروفيل طيفی در 

 شناخته می شود و مانند شکل زير فراخوانی می گردد.

 
 Z PROFILE  فراخوانی گزينه 11-8شکل 

 باز می گردد 12-8پس از انتخاب اين گزينه پنجره ای مطابق شکل 
که در آن نموداری براساس مقادير پيکسل در باندهای مختلف ترسيم 
می شود.محور افقی شماره باندها و محور عمودی مقدار پيکسل در اين 

 باندها است.

 
   نمايش منحنی طيفی يک پيکسل در چند باند12-8شکل 

 
 - کسب اطلاعات توصيفی  :8-9-3

اطلاعات توصيفی هر تصوير بسيار متنوع است که شامل موارد زيادی 
می شود که از تعداد باندها تا نام سنجنده جزء اين دسته 

 بخش های مختلف پاره ای از اين ENVIاطلاعات محسوب می شود.در 
اطلاعات را نشان می دهند و لی برای مشاهده تمامی اين اطلاعات و 



 از منوی Edit ENVI Headerتغيير آا بهترين راه استفاده از گزينه 
 اصلی فايل است که توضيح داده شده است.

 - روشهای بهبود هيستوگرام :8-10
 قرار Image پنجره Enhanceروشهای بهبود هيستوگرام در منوی 

دارد.در اين بخش گزينه های مختلفی برای اعمال انواع روشهای 
 بهبود کنتراست بر روی تصوير می يابيد.

 
   روشهای مختلف بهبود کنتراست در پنجره نمايش :13-8شکل  

 13-8 روشهای استاندارد موجود برای بهبود کنتراست که در شکل 
) دسته Scroll) و Zoom) ، (Image)نشان داده شده است در سه بخش (

بندی شده اند.انتخاب هر کدام از اين گزينه ها به اين معنی 
است که برای محاسبه پارامترهای تغيير هيستوگرام ، داده های يکی 

 از اين سه پنجره به عنوان مرجع قرار می گيرد. 
  ENVI- تصحيح هندسی در 8-11

به منظور انجام تصحيح هندسی ، ابتدا بايد تصويری که قرار است 
مورد تصحيح هندسی قرار بگيرد و نقشه مرجعی که نقاط کنترل 

زمينی بر روی آن مشخص هستند (يا تصوير ژئورفرنس شده) هر دو 
 باز شوند.

 Open Vector Fileبرای باز کردن فايل های برداری بايد از گزينه 
 استفاده نمود.در اين گزينه File يا منوی Vectorمربوط به منوی 

 فرمت های برداری برای باز کردن موجودند.



 
  فراخوانی فايل برداری14-8.شکل 

 
اين فرمت ها گرچه متنوع نيستند اما مهمترين فرمت های برداری 

را پوشش می دهند.پس از انتخاب يک فايل ممکن است پنجره ای برای 
معرفی خصوصيات آن نظير سيستم مختصات ، واحد اندازه گيری و يا 

نام فايل خروجی از شما درخواست شود که پس از تعيين تمامی 
پارامترهای لازم می توان فايل برداری را باز نمود.پس از باز 

کردن فايل نوبت به تعيين پنجره نمايش نقشه برداری می رسد.نقشه 
های برداری را می توان در پنجره های جداگانه يا روی تصاوير 

 Available Vectorsنمايش داده شده ، باز نمود.اين تنظيمات در پنجره 
List.تعيين می گردد   

 
   فرا خوانی فايل برداری15-8شکل 

در اين پنجره بايد بز نام فايل مورد نظر کليک کرد وسپس بر 
 کليک نمائيم . در ادامه پنجره ای به نام Load Selectedروی دکمه 
Load Vector باز می شود که در آن می توان محلی را که قرار است 

 Newفايل برداری در آن نمايش داده شود ، مشخص نمود . گزينه 
Vector Window . باعث می شود تا فايل در يک پنجره مجزا باز شود 

در صورتی که بخواهيم فايل روی يک تصوير نمايش داده شده باز شود 
 مورد نظر را از فهرست انتخاب نمائيم  Display، کافی است تا نام 

. 



 
   نمايش فايل برداری16-8شکل 

پس ازفراخوانی تصاوير ونقشه مرجع نوبت به مرحله تعيين نقاط 
 با استفاده از منوی ENVIکنترل روی تصاوير می رسد . که در 

MAP می تولن از بخش 17-8 نرم افزار انجام می شود .مطابق شکل 
Regestration  گزينهSelect GCPs: Image to Map را برای تعيين نقاط کنترل 

 انتخاب نمود .

 
 Select GCPs: Image to Map  : انتخاب گزينه 17-8شکل 

پس از انتخاب اين گزينه و باز شدن پنجره مربوط تنظيمات سيستم 
 مختصات ايی را در آن مشخص می کنيم .



 
 : فراخوانی بخش تعيين نقاط کنترل وتنظيمات سيستم مختصات18-8شکل 

همانگونه که در اين پنجره نمايش داده شده است پارامتر های سيستم 
مختصات ايی مطابق با سيستم نقشه مرجع تعريف گرديده است . اگر 
سيستم مختصات مورد نياز در فهرست موجود نباشد می توان لز دکمه 

New ... برای تعريف يک سيستم مختصات جديد استفاده نمود .بيضوی 
 انتخاب می گردد و واحد ... Datumسطح مبنا با استفاده از دکمه 

 مشخص می شود.اندازه پيکسل در تصوير ...Unitمختصات نقاط در بخش 
 X Pixelجديد از جمله پارامترهای مورد نياز اين بخش استکه در قسمت 

Size و Y Pixel Size مشخص می گردد.پس از تنظيم و تاييد موارد فوق 
  ظاهر می شود.در اين پنجره کليه مشخصات نقاط کنترل 19-8، شکل 

 قابل دسترسی و تغيير هستند.

 
  : پنجره نقاط کنترل19-8شکل 

حال نوبت به تعيين نقاط کنترل بر روی تصوير می رسد.اين نقاط 
بايد به گونه باشند که بتوان هم روی تصوير و هم روی نقشه 
مرجع آا را به راختی يافت.با قرار دادن مکان نما روی نقطه 
دلخواه ، نقاط بر روی تصوير اصلی مشخص می گردد و پس از آن 
مختصات زمينی آا از روی نقشه مرجع قرائت می شود.برايتعيين 

دقيق نقطه می توان از پنجره ها با بزرگنمايی های مختلف 
 استفاده نمود.



 
   تعيين نقاط کنترل روی تصوير و نقشه20-8شکل 

وقتی مکان نما در دو پنجره در يک موقعيت يکسان قرار گرفت ، 
مختصات نقشه ای را در قسمت مربوط به نقشه به صورت طول و عرض 
جغرافيايی وارد می کنيم و مختصات عکسی به صورت اتوماتيک وارد 

 ، نقطه Add Pointمی شود.پس از اين مرحله ، با کليک روی دکمه 
 منتخب را به فهرست نقاط کنترل اضافه می کنيم.

بايد بزرکنمايی تصاوير را در حد مناسب  برای تعيين نقاط 
تنظيم نمود و سپس مکان نما را بر روی پيکسل موردنظر قرار 

داد.دقت در تعيين نقاط متناظر بر روی دو پنجره در دقت ايی 
تصحيح هندسی بسيار موثر است.تعداد نقاط کنترل بايد در حد نياز 
باشد که بسته به نوع منطقه ، نوع تصوير و مدل تبديل انتخاب 
شده ، تعداد آا متفاوت خواهد بود.اين نقاط کنترل بايد در 
تمامی تصوير پراکنده باشند و به طور يکنواختی سطح تصوير را 

 نيز rmsپوشش دهند.همچنان که نقاط کنترل اضافه می گردند خطای 
  نمايش داده می شوند.GCPs Selectionمحاسبه می گردد و در پنجره 

 
  جدول نقاط کنترل21-8شکل 

.هميشه پس از اينکه يک نقطه را اضافه نموديد می توانيد مقدار 
اين خطا را چپ کنيد ، اگر از حد مجاز بيشتر بود آن را حذف می 

 کنيم.
پس از اينکه چند نقطه را در ابتدا تعيين نموديم معادلات برای 
اين چند نقطه حل می گردد و بنابراين می توان با داشتن مختصات 



در يکی از سيستم ها محل نقطه را در پنجره ديگر بافت.اين امکان 
 قابل انجام است.برای اين منظور کافی است تا Predictتوسط دکمه 

نقطه ای را در فايل نقشه ای بيابيد و سپس روی اين دکمه کليک 
نماييد.مکان نما در پنجره تصوير در محل تقريبی نقطه قرار می 

گيرد.حال می توانيد با يک جابجايی کوچک مکان نما را در محل دقيق 
 از منوی فايل ... Save GCPs w/lat/lonنقطه قرار دهيد.با گزينه 

 می توان در هر مرحله از کار نقاط کنترل را GCPs Selectionپنجره 
ذخيره نمود و برای فراخوانی نقاط کنترل ذخيره شده نيز از همين 

 را انتخاب نماييد و فايل حاوی Restore GCPs From ASCIIمنو گزينه 
 Ground Control Pointنقاط کنترل را به آن معرفی نماييد.از پنجره 

Selection منوی ، Option گزينه Warp File.را انتخاب می کنيم  

 
 Warp File انتخاب گزينه 22-8شکل 

در اينجا نقشه را به عنوان مبنا و تصوير را به عنوان تصويری 
که می خواهيم آن را ژئورفرنس کنيم معرفی کرده و عمل ژئورفرنس 

کردن انجام می گيرد.ژئورفرنس کردن با استفاده از تصوير 
 ژئورفرنس شده مشابه همين روش می باشد.

 - ايجاد موزاييک تصويری :8-12
موزاييک تصويری به طور معمول برای مناطقی تهيه می شود که 

مساحتی بيش از يک تصوير را شامل می شوند.چنين موزاييکی از 
کنار هم قرار دادن تصاوير مجزا تشکيل می شود.پس از تشکيل 

موزاييک می توان يک ديد کلی از منطقه به دست آورد.اين ديد 
کلی علاوه بر ايجاد سهولت در بررسی عوارض همچنين می تواند به 
بررسی پراکندگی عوارض و پديده های گوناگون نيز کمک کند.به 

منظور ايجاد موزاييک تصاوير بايد همگی آا در يک سيستم مختصات 
قرار داشته باشند تا بتوان آا را با دقت در کنار يکديگر چيد 

و پيوستگی عوارض را در مرزها حفظ نمود.بر اين اساس می توان 
ابتدا تصاوير را ژئوکد نمود و پس از تبديل مختصات همگی را در 

 کنار يکديگر قرار داد.
 اولين قدم ENVIبه منظور ايجاد موزاييک تصويری در نرم افزار 

باز کردن فايل های موردنظر است.پس از باز کردن فايل ها که در 
حين ايجاد موزاييک نيز انجام می شود نوبت به فراخوانی گزينه 

 را  Georefrencedايجاد موزاييک می رسد.برای اين منظور گزينه 
  انتخاب می کنيم.Map را از منوی Mosaickingازگزينه 



 
  فراخوانی بخش ايجاد موزاييک23-8شکل 

با انتخاب اين گزينه ، پنجره مربوط به انجام عمليات ايجاد 
موزاييک باز می گردد.کليه عمليات مربوط به توليد موزاييک از 

 تصاوير ژئورفرنس شده در همين بخش انجام می شوند.

 
  پنجره توليد موزاييک تصويری24-8شکل 

پس از باز شدن اين پنجره ، برای فراخوانی تصاوير موردنظر ، 
 را برای باز کردن مستقيم فايل Import File گزينه Importاز منوی 

ها انتخاب می کنيم و فايل های موردنظر را انتخاب می کنيم.پس 
 از انتخاب آا پنجره زير باز می شود.



 
  پنجره تنظيمات تصوير برای ايجاد موزاييک25-8شکل 
 مقدار درجه خاکستری را مشخص می کنيم Data Value to Ignoreدر قسمت 

 Feathering که می خواهيم به صورت شفاف نمايش داده شود و در قسمت 
Distance نايی را مشخص می نماييم که در قسمت مشترک اندازه 

 برای مشخص Select Cutline Annotation Filesتصاوير قرار می گيرد.قسمت 
 Mosaicکردن نام فايلی است که خط برش در آن وجود دارد.در قسمت 

Display می توان مشخص نمود که موزاييک به صورت تک باندی يا 
 ، درصد بارزسازی خطی Linear Stretchرنگی نمايش داده شود.در قسمت 

تصوير را تعيين می کنيم.اگر بخواهيم تصاوير از لحاظ هيستوگرام 
 استفاده می Color Balancingبه يکديگر شبيه شوند از قسمت 

 مشخص می Fixed هيچ تغييری اعمال نمی نمايد.گزينه Noکنيم.گزينه 
نمايد که اين تصوير به عنوان مبنا قرار گرفته است و تصاوير 

 تعيين می شوند به گونه ای تغيير می Adjustedديگر که با گزينه 
کنند که از لحاظ آماری به تصوير مبنا شبيه شوند.برای ذخيره 

 در منوی فايل استفاده Save Templateتنظيمات می توان از گزينه 
 Restore Template گزينه Fileکرد و برای فراخوانی آن نيز از منوی 

را انتخاب می کنيم.پس از پايان تمامی اين اعمال برای ايجاد 
 را انتخاب کرده و با انتخاب اين Applyموزاييک از منوی فايل 

گزينه پنجره زير باز می شود که در آن پارامترهای ايی موزاييک 
تنظيم می شود و نام فايل خروجی مشخص می گردد.روش نمونه برداری 

 و اندازه پيکسل ها در موزاييک ايی تعيين می شوند.

 
  تنظيمات مربوط به ايجاد موزاييک26-8شکل 

 



با تاييد اين پنجره پردازش انجام می شود و موزاييک توليد می 
 گردد.

- طبقه بندی  8-13
 ENVI- طبقه بندی نظارت نشده در 8-13-1

 Classificationکليه گزينه های مربوط به طبقه بندی در منوی اصلی 
دو نوع روش طبقه بندی نظارت نشده  ENVI در .يافت می شوند 

 unsupervisedوجود دارد که برای دسترسی به آا بايد از گزينه 
  استفاده کرد .Classificationمنوی اصلی 

 
  دسترسی به روش های طبقه بندی نظارت نشده27-8شکل 

 Isoاين دو روش تقريباً به يکديگر شبيه هستند . در اينجا روش 
data . را شرح می دهيم 

 نام فايل تصويری از شما درخواست می Iso dataپس از انتخاب گزينه 
 شود که فايل مورد نظر را انتخاب می کنيم 
  باز می شود 28-8با تعيين نام فايل پنجره ای مطابق شکل 

 
 Iso data  پنجره تنظيمات روش 28-8شکل 

 پارامترهای مختلف اين پنجره عبارتند از :
Number of Classes (Min/Max) تعداد حد اقل و حداکثر کلاس ممکن در :

 تصوير 
Maximum Iterations تعداد حد اکثر تکرار : 

Change Threshold% درصد مجاز تغيير تعداد پيکسل در يک کلاس :
.مقدار اين پارامتر برای کنترل تعداد تکرار بکار می رود . اگر 
تعداد پيکسل های متعلق به يک کلاس و مقدار ورودی شما کمتر باشد 

 آن کلاس در تکرار بعدی حذف می شود .
Maximum class stdv حد اکثر مجاز انحراف معيار مقادير پيکسلهای يک :

کلاس . اگر انحراف معيار يک کلاس بيشتر از مقدار وارد شده باشد 
 آن کلاس به دو کلاس تقسيم می شود  .

Minimum Class Distance حد اقل فاصله ميان مراکز دو کلاس . اگر :
فاصله ميان دو کلاس در فضای چند طيفی کمتر از مقدار لين پارامتر 

 باشد ، دو کلاس در هم ادغام می شوند.



 Maximum # Merge Pairs حداکثر تعداد کلاس هايی که می توانند در : 
 هم ادغام شوند.

 Maximum Stdev From Mean.حداکثر انحراف معيار از ميانگين :  
Maximum Distance Error.حداکثر فاصله از ميانگين :  

 
  به همراه تصوير اصلی.Iso Data  نتيجه طبقه بندی 29-8شکل 

  ENVI-   طبقه بندی نظارت شده در 8-13-2
طبقه بندی نظارت شده نياز به داده های تمرينی يا همان پيکسلهای 
معلوم دارد.اين پيکسلهای معلوم برای هر کلاس جداگانه تعريف می 

 ROI برای تعيين اين کلاس های معلوم از ابزار ENVIشود.در 
استفاده می کنند.بنابراين قبل از انجام طبقه بندی بايد فايل 

 را ايجاد يا فراخوانی ROIتصويری موردنظر را باز و ابزار 
 کرد.

بسياری از اوقات لازم است تا قسمتی از تصوير به صورت مشخص از 
باقی تصوير جدا شود.در عمليات طبقه بندی نياز است که بخش هايی 

از تصوير را به عنوان نمونه های تمرينی جدا و به نرم افزار 
 می توانيم روی تصوير ROIمعرفی کنيم که با استفاده از ابزار 

مرزهايی را با شکل هندسی مشخص يا نامشخص جدا کرد و اين قسمت 
 در تمامی ROIها را در پردازش های بعدی به کار برد.تعيين 

ها را می توان ذخيره نمود و ROIپنجره های تصوير ممکن است.
 از ROIدوباره فراخوانی نمود.برای وارد شدن به پنجره ابزار 

 را انتخاب می Region Of Interest گزينه Overlay منوی  Imageپنجره 
 کنيم.

 



 ROI  پنجره ابزار 30-8شکل 
 می توان مشخص کرد که ناحيه دلخواه در کدام پنجره Windowدر بخش 

 ترسيم شود.بديهی است که هرچه Displayاز مجموعه پنجره های 
بزرگنمايی بيشتر شود دقت تعيين محدوده موردنظر بيشتر است.انتخاب 

 Off که اگر گزينه Scroll ، Image ، Zoom ، Offهای ما عبارتند از 
  موقتا از کار می افتد.ROIرا انتخاب نماييد ابزار 

 شکل ROI_Type را تعيين کنيم از منوی ROIبرای اينکه نوع 
موردنظر را انتخاب می کنيم و با کليک سمت چپ شکل را بر روی 
تصوير ترسيم می کنيم و با کليک سمت راست آن را تاييد کرده و 

با کليک وسط آن را حذف می کنيم.برای تعيين محدوده های جديد از 
 می توان نام ، Edit استفاده می کنيم.در قسمت New Regionدکمه 

 در ROIرنگ و نوع محدوده را معرفی کرد.برای ذخيره و بازيابی 
 را از منوی فايل انتخاب می Save ROIs گزينه ROIپنجره ابزار 

  استفاده می کنيم.Restore ROIsکنيم و برای بازيابی آن از گزينه 
پس از اينکه برای تمامی کلاس ها به تعداد کافی پيکسل انتخاب شد 

می توان نواحی را در يک فايل ذخيره کرد سپس به سراغ طبقه 
 را Supervised ، گزينه Classificationبندی نظارت شده برويم.در منوی 

انتخاب کرده و از آنجا نيز يکی از روش های طبقه بندی نظارت 
 شده را انتخاب می کنيم.

 
  دسترسی به روش های طبقه بندی نظارت شده31-8شکل 

 را انتخاب می کنيم.که يکی Maximum Likelihood ما در اينجا روش 
از پراستفاده ترين روش های طبقه بندی است.پس از انتخاب يک 
روش طبقه بندی ، از شما نام تصويری درخواست می شود که قرار 

است طبقه بندی شود.در حين معرفی آن ، زيرمجموعه ای از باندها 
يا زيرمجموعه ای مکانی را نيز می توان انتخاب کرد و طبقه بندی 

را فقط روی آن قسمت انجام داد.پس از انتخاب تصوير ، پنجره 
 Select ظاهر می شود.در قسمت 32-8تنظيمات طبقه بندی مطابق شکل 

Class From Region کلاس های موجود ظاهر می شود که با کليک روی ، 
 می Set Probabailityآا می توانيد انتخابشان نماييد. در قسمت 

 توانيد يک حد آستانه تعريف نماييد.



 
   پنجره تنظيمات طبقه بندی بيشترين شباهت32-8شکل 

 برای تنظيم مقياس مقادير است و برای داده Data Scale Factorمقدار 
های هر سنجنده با توجه به قدرت تفکيک راديومتريکی آن محاسبه می 

 نام فايل خروجی را که تصوير طبقه بندی Result Outputشود.در قسمت
شده در آن ذخيره می شود مشخص نماييد ، سپس آن پنجره را تاييد 
می کنيم ، در ايت برای ما پس از پردازش يک نقشه موضوعی رستری 

 توليد می کند.
 

 
   نتيجه طبقه بندی نظارت شده33-8شکل 

 Post گزينه Classificationبرای محاسبه پارامترهای آماری ، از منوی 
Classification و از اينجا گزينه Class Statistics ، را انتخاب کرده 

اين گزينه ابتدا از ما نام نتيجه طبقه بندی و سپس اصل تصويری 
را که در طبقه بندی به کار برده شده درخواست می کند.سپس 

پنجره ای ظاهر می شود که در آن می توان مشخص کرد چه 
 پارامترهای آماری برای شما نمايش داده شود.



 
   دسترسی به الگوريتم های پس پردازش طبقه بندی34-8شکل 

   
 
 


