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++C++Cتاريخچه مختصر تاريخچه مختصر 

در آزمايشـگاه    Bjarne stroustrupتوسـط   ١٩٨٠در اوائل دهه اين زبان       
كه مي باشد  Cاين زبان عملاً توسعه يافته زبان برنامه نويسي . بل طراحي شده

. امكان نوشتن برنامه هاي ساخت يافته شئ گرا را مي دهد



الگوريتمالگوريتم

:تعريف
را هدف خاصي كه اگر دنبال و اجرا شود دستورالعمل هاست مجموعه محدودي از 

:بعلاوه موارد زير در هر الگوريتم قابل بررسي است.دنبال مي كند
oرا به عنوان ورودي دريافت كندهيچ يا چند كميت الگوريتم  :ورودي.

.به عنوان خروجي داشته باشدحداقل يك كميت الگوريتم بايستي :خروجي oبه عنوان خروجي داشته باشدحداقل يك كميت الگوريتم بايستي :خروجي.
oباشدواضح و خالي از هر نوع ابهامي هر دستورالعمل بايد :قطعيت.
oيابد خاتمهالگوريتم بايد بعد از طي مراحلي محدود :محدوديت.
oهر دستورالعمل با استفاده . هر دستورالعمل علاوه بر قطعيت بايد انجام پذير باشد:كارآيي

.از كاغذ و به صورت دستي اجرا شود



قانون نامگذاري شناسه هاقانون نامگذاري شناسه ها

 .دنمي باش متفاوتحروف كوچك و بزرگ در نامگذاري شناسه ها ١)

چهار شناسه متفاوت   Xy  ،XY  ،xY  ،xyبنابراين  چهار شناسه متفاوت   Xy  ،XY  ،xY  ،xyبنابراين 
. مي باشد ++Cاز نظر 



قانون نامگذاري شناسه هاقانون نامگذاري شناسه ها

  )underscore( خط وزير ارقام الفباء، حروف از شناسه ها نامگذاري در )٢
  با بايستي شناسه و مي باشد ٣١ شناسه طول حداكثر و مي شود استفاده

  .نگردد شروع رقم يك



قانون نامگذاري شناسه هاقانون نامگذاري شناسه ها

در زير بعضي از كلمات . براي نامگذاري شناسه ها از كلمات كليدي نبايستي استفاده نمود) ٣
. كليدي داده شده است

And Sizeof then xor TemplateAnd Sizeof then xor Template

Float False Friend While continue

extern Private Switch Default Const

delete typedef if this Virtual



متغيرهامتغيرها  

ــه اصــلي    ــاني در حافظ ــر، مك متغي
كامپيوتر مي باشد كـه در آنجـا يـك    
مقدار را مي توان ذخيره و در برنامـه  

.در اسلايد بعد به انواع داده ها اشاره مي شود 

مقدار را مي توان ذخيره و در برنامـه  
قانون نامگذاري . از آن استفاده نمود

ــذاري    ــانون نامگ ــان ق ــا هم متغيره
. شناسه ها مي باشد



متغيرهامتغيرها

:چهار نوع داده اصلي وجود دارد كه عبارتند از ++Cدر زبان •
•char :

  ١٢٧تا  - ١٢٨و بازه قابل قبول آن  ’a’,’2‘اين نوع داده براي ذخيره داده هاي كاراكتري مانند 
.مي باشد

•int : :
.مي باشد ٣٢٧٦٧تا  -٣٢٧٦٨قابل قبول بين . اين نوع داده براي ذخيره اعداد صحيح مي باشد

•float :
.رقم اعشار است ٧اين نوع داده براي ذخيره اعداد اعشار به كار مي رود و دقت آن تا 

•double :
 floatاين نوع داده براي ذخيره سازي اعداد اعشاري بزرگ به كار مي رود و دقت آن از 

.بيشتر است



متغيرهامتغيرها

•signed )علامت دار(
•unsigned )بدون علامت(
•short )كوتاه(
•long )بلند(

هر چهار كلمه فوق را مي تواند استفاده كند intنوع  هر چهار كلمه فوق را مي تواند استفاده كند intنوع 
به كار رود unsignedو  signedمي تواند با  charنوع 
.به كار مي رود longبا  doubleنوع 



نوع دادهنوع داده ررمقاديمقادي حافظه لازمحافظه لازم

int 32768– تا 32767 بايت ٢

unsigned int 0 تا 65535 بايت٢

long int 2147483648– تا 2147483647 بايت ٤

unsigned long int 0 تا 4294967295 بايت ٤

char يك كاركتر  بايت١

انواع داده ها

char يك كاركتر  بايت١

unsigned char 128– تا 127 بايت ١

float 3.4e38 1.2 تاe-38 بايت ٤

double 1.8e308 2.2 تاe-308 بايت ٨



اعلان متغيرهااعلان متغيرها

قبل از آنكه در برنامه به متغيرها مقـداري تخصـيص داده    
شود و از آنها استفاده گردد بايستي آنها را در برنامه اعلان 

. نمود

.در اسلايد بعد مثال هايي از اعلان متغير ذكر شده است 

. نمود

:فرمت كلي

نوع داده ;نام متغير



براي اعلان متغيرx  از نوعint : 
int    x;

 متغيرهاي براي اعلانp  وq   را از نوعfloat  كه هر كدام چهار بايت از
: حافظه را اشغال مي كنند

float  p , q  ; 

 متغير براي اعلانnext  كركتر را  ٢٥٦از نوع كركتر كه مي توان يكي از
  

::چند مثال از اعلان متغير ها چند مثال از اعلان متغير ها 

 متغير براي اعلانnext  كركتر را  ٢٥٦از نوع كركتر كه مي توان يكي از
  .به آن تخصيص داد و يك بايت  را اشغال مي كند

char next ;



تخصيص مقادير به متغيرها تخصيص مقادير به متغيرها 

. مي توان به متغيرها مقدار اوليه تخصيص نمود =با استفاده از عملگر 

.در اسلايد بعد مثال هايي از اعلان متغير ذكر شده است 

. مي توان به متغيرها مقدار اوليه تخصيص نمود =با استفاده از عملگر 



::  مثالمثال
     
  در دستورالعملint   x=26;

X ا از نوع رint  اعلان نموده  26با مقدار اوليه.

   در دستورالعمل  long   a=67000 , b=260;

تعريف نموده با مقادير بترتيب long intرا از نوع aو  bمتغيرهاي  تعريف نموده با مقادير بترتيب long intرا از نوع aو  bمتغيرهاي 
.67000و  260 



كركترهاي مخصوص كركترهاي مخصوص 

 از مي توان برنامه در كه مخصوص كركترهاي از بعضي ++C كامپيلر
 از تعدادي .مي دهد تشخيص را كرد استفاده بندي فرمت براي آنها از تعدادي .مي دهد تشخيص را كرد استفاده بندي فرمت براي آنها
 آورده بعد اسلايد در آنها كاربرد همراه به مخصوص كركترهاي اين

. است شده



كركترهاي مخصوصكركترهاي مخصوص

\n Newline 

\t Tab 

\b Backspace

\a Beep sound

\” Double quote 

مي توان براي ايجاد صداي  a\بعنوان مثال از كركتر 
beep استفاده نمود  .

char          x = '\a ;

\” Double quote 

\’ Single quote

\0 Null character 

\? Question mark

\\ Back slash



رشته هارشته ها  

قرار  داده    "   " عبارتست از  دنباله اي از كركترها كه بين  stringرشته يا 
.  ختم مي گردد 0\در حافظه كامپيوتر انتهاي رشته ها بوسيله . مي شود

.در اسلايد بعد به دو مثال دقت نماييد



::  ١١مثال  مثال  

"BOOK STORE" ه كركتري مـي باشـد   د يك رشته
كه به انتهاي آن در حافظه   0\كه با توجه به كركتر 

. اضافه مي شود جمعــاً يازده بايت را اشغال مي كند



::  ٢٢مثال مثال 

 از بايت دو كه مي باشد رشته يك "w" كه نماييد دقت 
 كركتر يك 'w' حاليكه در مي كند اشغال را حافظه

.مي نمايد اشغال را حافظه از بايت يك كه مي باشد



نمايش مقادير داده ها نمايش مقادير داده ها 

كـه بـدنبال آن عملگـر     coutبراي نمايش داده ها بر روي صفحه مانتور از     
بايستي توجه داشـت كـه   . قيد شده باشد استفاده مي گردد >>درج يعني 
 .بصورت يك كركتر تلقي مي گردد ++Cپشت سر هم توسط  >دوكركتر 



پيغام  براي نمايشgood morning نمايشصفحه  بر روي  :
cout << "good morning";

 براي نمايش مقدار متغيرX  بر روي صفحه نمايش:
cout << x ;

مثال مثال ::



دريافت مقادير متغيرهادريافت مقادير متغيرها

 cin از كليد، صفحه از برنامه اجراي ضمن در متغيرها براي مقادير دريافت منظور به    
  .نمود استفاده مي توان باشد شده قيد << يعني استخراج عملگر آن بدنبال كه



::مثال مثال 

int x;
cout << "Enter a number:" ;
cin >> x;



عملگر انتساب عملگر انتساب 

مي باشد كه باعث مي گردد  =عملگر انتساب  
ارزيابي   اين عملگرمقدار عبارت در طرف راست  ارزيابي   اين عملگرمقدار عبارت در طرف راست 

.قرار گيرد آنشده و در متغير طرف چپ 



::مثال مثال 

 
x=a+b;

   x=35 ;
   x=y=z=26 ;

از عملگرهاي انتساب چندگانه نيـز مـي تـوان اسـتفاده     
 26برابـر بـا    xو  yو   zه مقـدار سـه متغيـر    ك ـ. نمود

 .ميشود



عملگرهاي محاسباتي عملگرهاي محاسباتي 

:پنج عملگر محاسباتي وجود دارد كه عبارتند از  ++Cدر 

جمع +
تفريق -
ضرب *

تقسيم /

از طرف  . اين عملگرها دو تائي مي باشند زيرا روي دو عملوند عمل مي نمايند      
.  رامي توان بعنوان عملگرهاي يكتائي نيز در نظر گرفت–و + ديگر عملگرهاي 

تقسيم /
باقيمانده %



::  ١١مثال مثال 

از نوع صحيح باشد نتيجه  –، + ،  *، / ، % در حالتي كه هر دو عملوند عملگرهاي      
. عمل از نوع صحيح مي باشد

عبارت نتيجه

5 + 2 7

5 * 2 105 * 2 10

5 – 2 3

5 % 2 1

5 / 2 2



::  ٢٢مثال مثال 

از نوع اعشاري باشد  + ، –، * ، / در صورتيكه حداقل يكي از عملوندهاي عملگرهاي      
.  نتيجه عمل از نوع اعشاري مي باشد

عبارت نتيجه

5. 0 +2 7. 0

5* 2. 0 10.05* 2. 0 10.0

5. 0 / 2 2.5

5. 0 -2 3. 0

5. 0 / 2. 0 2.5



عملگرهاي افزايش و كاهش عملگرهاي افزايش و كاهش 

    

، افزايش يك واحد به مقدار يك  ++Cدر  ، افزايش يك واحد به مقدار يك  ++Cدر 
متغير از نوع صـحيح را افـزايش و بطـور    
مشابه كاهش يك واحـد از مقـدار يـك    

 ..متغير از نوع صحيح را كاهش مي نامند



عملگرهاي افزايش و كاهش عملگرهاي افزايش و كاهش 

و عملگر افزايش  - -عملگر كاهش را با  
ــا  ــد  ++را ب ــي دهن ــايش م ــون . نم چ ــا  ــد  ++را ب ــي دهن ــايش م ــون . نم چ

ــاي  ــك  - -و  ++عملگره ــط روي ي فق
عملوند اثر دارند اين دو عملگر نيز جـزء  

. عملگرهاي يكتائي مي باشند



::مثال مثال 

:سه دستور العمل 
++x;

x++;
x=x+1;

 .معادل مي باشندر نيز معادل مي باشند و بطريق مشابه سه دستورالعمل زي .معادل مي باشندر نيز معادل مي باشند و بطريق مشابه سه دستورالعمل زي

- - y ; 
y=y-1;
y- - ;



مثال مثال ::

int x,y;
x=10;
y=++x;
---------------------------------------------------------------------------

  ١١برابر  yقرار مي گيرد لذا  yاضافه مي شود و حاصل در   xيك واحد به         
خواهد شد

int x,y;
x=10;
y=x++;

 yاضافه مي شود لذا مقدار  xقرار مي گيرد و سپس يك واحد به  yدر  xمقدار         
خواهد شد 11برابر با  xولي مقدار  ١٠برابر با 

ا 



مثالمثال

int x,y,m;
x=10;
y=15;
m=++x+y++;

x=11;
y=16;
m=26;



. مي توان بدو صورت پيشوندي و پسوندي استفاده نمود  -- و ++ از عملگرهاي  
ر دستورالعمل هاي پيچيده عملگر پيشوندي قبل از انتساب ارزيابي ميشود و عملگر د

.پسوندي بعد از انتساب ارزيابي مي شود



::مثال مثال 

int x=5;
y=++x * 2;

:   پس از اجراي دستورالعملهاي فوق 
y=12

int  x=5;
y=x++ * 2;

: پس از اجراي دستورالعملهاي فوق 
y=12



sizeofsizeofعملگر عملگر 

Sizeof        ازعملگرهاي يكتائي مي باشد و مشخص كننده تعداد بايت
. هائي است كه يك نوع داده اشغال مي كند

sizeof  نام متغير;
sizeof   )نوع داده( ;

:مثال :مثال 
int   x;
cout << sizeof x ; 

.نمايش داده مي شود  ٢مقدار 

cout << sizeof(float) ;
s.نمايش داده مي شود ٤مقدار 



عملگرهاي جايگزيني محاسباتي عملگرهاي جايگزيني محاسباتي 

، مي توان از   ++Cبراي ساده تر نوشتن عبارتها در     
. استفاده نمود  عملگرهاي جايگزيني محاسبـــاتي 

 %=         /=         *=       -=          +=            %=         /=         *=       -=          +=           



اولويت عملگرهااولويت عملگرها

در ذيل جدول اولويت  . ارزيابي مقدار يك عبارت رياضي براساس جدول اولويت عملگرها انجام مي گردد     
.  عملگرها براساس بترتيب از بيشترين اولويت به كمترين اولويت داده شده است

 (  )پرانتزها چپ به راست 
 sizeof     ++    --    +    -عملگرهاي يكتايي ست به چپ ار

 %       /     *عملگرهاي ضرب و تقسيم و باقيمانده چپ به راست  %       /     *عملگرهاي ضرب و تقسيم و باقيمانده چپ به راست 
            +عملگرهاي جمع و تفريق چپ به راست 
 <<           >>عملگرهاي درج و استخراج چپ به راست 
 =%  =/  =*  =-  =+  =عملگرهاي جايگزيني و انتساب راست به چپ 

 



::  ١١مثال مثال 

(5+2) *(6+2*2)/2

با توجه به جدول اولويت عملگرها داريم كه  

7 *(6+2*2)/2

7*(6+4)/2

7* 10 /2

70 /270 /2

35



::  ٢٢مثال مثال 

int a=6 , b=2, c=8, d=12;

d=a++ * b/c ++;
cout << d << c << b << a;

:خروجي 

1      9           2            7



))CommentsComments((توضيحات توضيحات 

  بنابراين .ميشود برنامه بهتر درك و بيشتر خوانائي باعث برنامه در توضيحات      
  در .نمائيم استفاده توضيحات از برنامه ها در الامكان حتي كه است آن بر توصيه
C++، اشاره آن به بعد اسلايدهاي در كه مي گيرد انجام صورت بدو توضيحات 
 .است شده

 اشاره آن به بعد اسلايدهاي در كه مي گيرد انجام صورت بدو توضيحات ،
 .است شده



))CommentsComments((توضيحات توضيحات 

كه كامپيوتر هر چيـزي را  . انجام مي شود// اين نوع توضيح بوسيله : الف
. قرار داده شود تا انتهاي آن خط اغماض مي نمايد// كه بعد از 

:مثال 

c=a+b;//c is equal to sum of a and b

ختم مي شود و هر چيزي كه  /*شروع شده و به  */توضيح نوع دوم با :ب
.قرار گيرد اغماض مي نمايد  /*و  /  *بين

: مثال

     / * this is a program

     to calcufate sum of 

     n integer numbers */



توابع كتابخانه توابع كتابخانه 

بعنوان مثـال  . مجهز به تعدادي توابع كتابخانه مي باشد ++Cزبان    
.تعدادي توابع كتابخانه براي عمليات ورودي و خروجي وجود دارند

برنامـه  (معمولاً توابع كتابخانه مشابه ، بصورت برنامـه هـاي هـدف     
در قالب فايلهاي كتابخانه دسته بنـدي و  ) ترجمه شده بزبان ماشين در قالب فايلهاي كتابخانه دسته بنـدي و  ) ترجمه شده بزبان ماشين

. مورد استفاده قرا رمي گيرند

. مي باشند h.مي نامند و داراي پسوند  headerاين فايلها را فايلهاي 



نحوه استفاده از توابع كتابخانه اينحوه استفاده از توابع كتابخانه اي

براي استفاده از توابع كتابخانه  خاصي بايستـــي   
آنرا در ابتداي برنامه در دستور   headerنام فايل 

#include قرار دهيم .

#header  <      includeاسم فايل   < #header  <      includeاسم فايل   <



 تابع نوعشرح  فايل هيدر
stdlib.h  قدرمطلقi int abs(i) 

math.h  كسينوسd double cos(d) 

math.h ex double exp(d) 

math.h loge  d  double log(d) 

math.h Log10  d double log10(d) 

math.h  سينوسd double sin(d) 

math.h  جذرd double sqrt(d) 

 s int strlen(s)تعداد كركترهاي رشته  s string.hتعداد كركترهاي رشته 

math.h  تانژانتd double tan(d) 

stdlib.h كداسكي كركترc int toascii( c) 

stdlib.h  تبديل به حروف كوچكint tolower(c ) 

stdlib.h  تبديل به حرف بزرگint toupper(c ) 

 



++C++Cبرنامه در برنامه در 

 ـ          زبـان  ه اكنون باتوجه به مطالب گفته شده قادر خواهيم بود كه تعدادي برنامه ساده و كوچـك ب
C++ براي نوشتن برنامه بايستي دستورالعملها را در تابع . بنويسيمmain( )   قرار دهيم و بـراي

.عمل نمود ي كه در اسلايدهاي بعد آمده است ،يكي از دو طريقه اينكار مي توان ب



روش اول روش اول ::

#include       <         >
int main( )
{

١ دستورالعمل ;

٢ دستورالعمل ;

.

..

.
n دستورالعمل ;

return 0 ;
}



::روش دوم روش دوم 

#include       <         >

void main( )

{

١ دستورالعمل ;

٢ دستورالعمل ;

.

..

.

n دستورالعمل ;

}



نكاتنكات--٢٢

error:  به خطاهاي برنامه نويسيerror مي گويند.

انواع خطاها در برنامه نويسي:
):  خطاهاي زمان كامپايل(خطاهاي نحوي •

بوجود مي آيند و در همان ابتدا توسط اين خطاها در اثر رعايت نكردن قواعد دستورات زبان بوجود مي آيند و در همان ابتدا توسط اين خطاها در اثر رعايت نكردن قواعد دستورات زبان
سپس برنامه برنامه نويس بايد اين خطا را رفع كرده و. كامپايلر به برنامه نويس اعلام مي گردد

.لذا معمولا اين قبيل خطاها خطر كمتري را در بردارند. را مجددا كامپايل نمايد



ادامهادامه

):  خطاهاي زمان اجرا(خطاهاي منطقي •
يا گاهي در اين دسته خطاها در اثر اشتباه برنامه نويس در طراح الگوريتم درست براي برنامه و

.اثر درنظر نگرفتن بعضي شرايط خاص در برنامه ايجاد مي شوند

oدر اين دسته خطاها كامپيوتر بلافاصله اجراي برنامه را متوقف كرده و خطا : خطاهاي مهلك
.مثال معروف اين خطاها خطاي تقسيم بر صفر مي باشد. را به كاربر گزارش مي كند

در اين دسته خطاها كامپيوتر بلافاصله اجراي برنامه را متوقف كرده و خطا : خطاهاي مهلك
.مثال معروف اين خطاها خطاي تقسيم بر صفر مي باشد. را به كاربر گزارش مي كند

oدر اين دسته خطا اجراي برنامه ادامه مي يابد ولي برنامه نتايج اشتباه  : خطاهاي غيرمهلك
بعنوان مثال ممكن است دراثر وجود يك خطاي منطقي در يك برنامه حقوق . توليد مي نمايد

!و دستمزد حقوق كارمندان اشتباه محاسبه شود و تا مدتها نيز كسي متوجه اين خطا نشود



#include    <iostream.h>

int main( )

{

cout <<"C++ is an object oriented language \n" ; 

return 0 ;

}

را روي صفحه را روي صفحه    C++ is an object oriented language C++ is an object oriented languageپيغام پيغام   اي كه اي كه   برنامهبرنامه  
..دهددهد  تور نمايش ميتور نمايش ميييمانمان



  برنامه زير يك حرف انگليسي كوچك را گرفته به حرف بزرگ تبديل مي نمايدبرنامه زير يك حرف انگليسي كوچك را گرفته به حرف بزرگ تبديل مي نمايد..

#include    <iostream.h>

#include    <stdlib. h>  

int main( )

{

  char c1 , c2;

cout << "Enter a lowercase letter:"  

cin >> c1;cin >> c1;

c2 = toupper(c1);

cout << c2 << endl;

return 0; }



دو عدد از نوع اعشاري را گرفته مجموع و حاصلضرب آنها را محاسبه و نمايش مي دهددو عدد از نوع اعشاري را گرفته مجموع و حاصلضرب آنها را محاسبه و نمايش مي دهد..

#include    <iostream.h>

int main( )

{

float         x,y,s,p ;

cin >> x >> y ;

s= x+y ;

p=x*y;p=x*y;

cout << s <<endl << p;

return 0 ;

}



فصل دوم فصل دوم 

ساختارهاي تصميم گيري و تكرارساختارهاي تصميم گيري و تكرار



فهرست مطالب فصل دومفهرست مطالب فصل دوم

عملگر هاي رابطه اي١.

عملگر شرطي٢.

دستورالعمل شرطي٣.

عملگر كاما۴.

عملگر هاي منطقي۵. عملگر هاي منطقي۵.
Forدستورالعمل .۶



عملگرهاي رابطه ايعملگرهاي رابطه اي

براي تعيين اينكه آيا دو عدد با  اين عملگرهااز        
هم معادلند يا يكي از ديگري بزرگتر يا كوچكتر  

عملگرهاي رابطه اي . مي باشد استفاده مي گردد
:  عبارتند از

= =مساوي

= !مخالف = !مخالف

<بزرگتر

<= بزرگتر يا مساوي

>كوچكتر

=>كوچكتر يا مساوي



عملگر شرطيعملگر شرطي

:شكل كلي عملگر شرطي بصورت زير مي باشد

expression _ test ? expression _ true : expression _ false

. مي باشد كه داراي سه عملوند مي باشد ++Cعملگر شرطي تنها عملگري در 



::    ١١مثال مثال 
int x=10,y=20,b;
b=(x>y) ? x : y ;

  .قرار بگيرد  bدر  xو  yاين دو دستور العمل باعث ميشوند كه ماكزيمم مقادير 

::    ٢٢مثال مثال  ::    ٢٢مثال مثال 

x>=10 ? cout << "passed" : cout << "failed" ;

  در غير اينصورت  passedبزرگتر يا مساوي ده باشد رشتة   xاگر مقدار            
.نمايش داده ميشود         failed   رشته 



دستورالعمل شرطي دستورالعمل شرطي 

ه شرطي را تست نموده و بسته ب توسط اين دستور    
آنكه شرط درست يا غلـط باشـد عكـس العمـل     

. خاصي را نشان دهيم

IF

if(    عبارت )
{

دستورالعمل 1 ;
{

دستورالعمل 1 ;
.

n  دستورالعمل;
}

else
{

دستورالعمل 1 ;
.

n  دستورالعمل;
}



::  ١١مثال مثال 

if(x != y)

{

cout << x ;

++ x ;

}

else 

{

cout << y ;cout << y ;

- - y ; 

}



::٢٢مثال مثال 

#include    <iostream.h>
#include    <math . h>
int main( )
{
float  x,s;
cin >> x ;
if( x < 0 )

.برنامه زير يك عدد اعشاري را از ورودي گرفته جذر آنرا محاسبه مي نمايد

if( x < 0 )
cout << " x is negative" << endl ; 
else 
{
s = sqrt(x) ;
cout << s << endl ;

}
return 0;
}



عملگر كاما عملگر كاما 

تعدادي عبارت را مي توان با كاما بهـم متصـل نمـود و           
 ـ.تشكيل يك عبارت پيچيده تري را داد ه اين عبارتها ب

ترتيب از چپ به راست ارزيابي شـده و مقـدار عبـارت    
. مي باشد nمعادل عبارت

)1عبارت  ,  2عبارت  ,  3عبارت  ,. … ,   nعبارت (



::مثال مثال 

:عبارت زير را در نظر بگيريد  ; int a=2 , b=4 , c=5   اگر داشته باشيم

(++ a , a+b, ++ c, c+b)

.مي با شد 10 معادل كه b+c با است برابر عبارت مقدار



عملگرهاي منطقيعملگرهاي منطقي

.  با استفاده از عملگرهاي منطقي مي توان شرطهاي تركيبي در برنامه  ايجاد نمود
:عملگرهاي منطقي عبارتست از 

AND

OR
NOT

.ترتيب بصورت زير نشان داده ميشوده ب ++Cكه در 
&&

||
!



جدول درستي سه عملگر شرطيجدول درستي سه عملگر شرطي

a || b b a 
True true true 
True false true 
True true false 
False false false 

 

a && b b a 
True true true 
False false true 
False true false 
False false false 

 

!a a 
False true 
True false 

 



::چند مثال چند مثال 

if ((x= = 5) ||(y != 0))

cout << x << endl ;

. نمايش داده شود  xمخالف صفر باشد مقدار  yيا   5برابر با  xاگر 

if(x)if(x)
x = 0 ;

. برابر با صفر شود  xمخالف صفر باشد، آنگاه  xاگر مقدار 



برنامه زير طول سه پاره خط را از ورودي گرفته مشخص مي نمايد كه آيا تشكيل يك مثلث ميدهد يا خير؟برنامه زير طول سه پاره خط را از ورودي گرفته مشخص مي نمايد كه آيا تشكيل يك مثلث ميدهد يا خير؟  

#include       < iostream.h >
int main( )
{
float  a, b, c; 
cout << "Enter three real numbers" << endl ; 
cin >> a >> b >> c; // 
if(( a < b + c) &&(b < a+c) &&(c < a+b))if(( a < b + c) &&(b < a+c) &&(c < a+b))
cout << "It is a triangle" ;
else 
cout << "Not a triangle" ;
return  0 ;
}



ForForدستورالعمل دستورالعمل 

شكل كلي دستور . براي تكرار دستورالعملها استفاده ميشود forاز دستور العمل 
for   بصورت زير مي باشد:

for) 1عبارت  2 ;عبارت  ; 3عبارت (
{
دستورالعمل 1 ;
دستورالعمل 2 دستورالعمل 2; ;
.
.
.
n  دستورالعمل;

}



#include           <iostream.h>
int      main( )
{
int  n, i ; 
long fact = 1 ;
cout << "Enter a positive integer number";
cin >> n;

.را از ورودي گرفته فاكتوريل آنرا محاسبه ونمايش مي دهد nبرنامه  زير عدد صحيح و مثبت 

for( i=1; i<=n; ++i) 
fact *= i;

cout << fact << endl;
return 0 ;
}



#include           <iostream.h>

int      main( )

{

int n, i=1 ;  

long s = 0 ;

cin >> n ;

for(; i<=n; i++)

.را محاسبه نموده و نمايش مي دهد  nتا  ١برنامه زير مجموع اعداد صحيح و متوالي بين 

for(; i<=n; i++)

s += i;

cout << s ;

return  0 ; }



#include    <iostream.h>

int main( )

{

int  j=0 ;

for( ; j <= 9 ; )

cout << j++ << endl; 

return 0 ; 

.را نمايش مي دهد 9تا  0برنامه زير ارقام 

return 0 ; 

}



تمرين هاي فصل دومتمرين هاي فصل دوم

برنامه اي بنويسيد كه دو عدد را از كاربر دريافت كرده و مجموع، تفاضل، حاصل ١.
ضرب، خارج قسمت و باقيمانده را به صورت مناسب نمايش دهد؟

برنامه اي بنويسيد كه دو عدد را از كاربر دريافت كرده و جابه جا نمايد؟٢.

برنامه اي بنويسيد كه يك عدد سه رقمي را از كاربر دريافت كرده و برعكس ٣.
.را در خروجي نمايش دهد ٥٦٣را از كاربر بگيرد و  ٣٦٥نمايد، مانند 

برنامه اي بنويسيد كه شعاع را از كاربر گرفته و مساحت و محيط دايره را محاسبه ۴. برنامه اي بنويسيد كه شعاع را از كاربر گرفته و مساحت و محيط دايره را محاسبه ۴.
نمايد؟

است يا ” زوج“برنامه اي بنويسيد كه عددي از كاربر دريافت نمايد و مشخص نمايد ۵.
؟”Fard“وگرنه پيغام دهد ” Zooj“خير؟ اگر زوج باشد پيغام دهد 

برنامه اي بنويسيد كه دو عدد از كاربر دريافت كرده و اعداد فرد بين آن دو عدد را ۶.
نمايش دهد؟

برنامه اي بنويسيد كه عددي را از كاربر گرفته و سري فيبوناچي را تا آن عدد ٧.
نمايش دهد؟

برنامه اي بنويسيد كه سن كاربر را گرفته و روز و ماه و سال را به كاربر به شكل ٨.
مناسب نمايش دهد؟



فصل سومفصل سوم

ساير ساختارهاي تكرارساير ساختارهاي تكرار



فهرست مطالب فصل سومفهرست مطالب فصل سوم

whileدستورالعمل .١

do whileدستورالعمل .٢

breakدستورالعمل .٣

continueدستورالعمل .۴

switchدستورالعمل .۵ switchدستورالعمل .۵

()cin.getتابع .۶

()<>static_castعملگر .٧

جدول اولويت عملگرها٨.



whilewhileدستورالعمل دستورالعمل 
براي تكرار يك دستورالعمل ساده يا تركيبي    forاز اين دستور العمل مانند دستورالعمل 

.شكل كلي اين دستور العمل بصورت زير مي باشد. استفاده مي گردد

while( شرط)

{
 ; ١ دستورالعمل  ; ١ دستورالعمل 
; ٢ دستورالعمل 

.

.
n دستورالعمل   ; 
}
  



forforو و  while whileتفاوت دستورهاي تفاوت دستورهاي 

ــتورالعمل  ــتفاده   forدس ــاني اس زم
ميشود كه تعداد دفعات تكرار از قبـل  

در صـورتيكه  . مشخص و معـين باشـد   در صـورتيكه  . مشخص و معـين باشـد  
تعداد دفعات تكـرار مشـخص نباشـد    

  whileبايســــتي از دســــتورالعمل 
.استفاده نمود



::مثال مثال 

int x=0

while(x<5)

cout << x ++<< endl;

: با اجراي قطعه  برنامه فوق مقادير زير نمايش داده ميشود

٠٠
١
٢
٣
۴



#inclode   <iostream.h>
int main( )
{
int count = 0 , n;
float  x, sum = 0 , avg ;
cin >> n ; /*   تعداد مقادير ورودي n*/
while(count < n){
cin >> x ;

..قرار مي دهدقرار مي دهد  avgavgمقدار از نوع اعشاري را گرفته ميانگين آنها را محاسبه و در متغير مقدار از نوع اعشاري را گرفته ميانگين آنها را محاسبه و در متغير    n nبرنامة فوق برنامة فوق 

cin >> x ;
sum += x ;
++ count ; }
avg = sum / n ;
cout << avg << endl;
return 0 ; }



do whiledo whileدستورالعمل دستورالعمل 

اين دستور العمل نيز براي تكرار يك دستورالعمل سـاده      
شكل كلي اين دستورالعمل . يا تركيبي استفاده مي شود

. بصورت زير مي باشد

do
{

 ; ١ دستورالعمل  ; ١ دستورالعمل 
; ٢ دستورالعمل 

.

.
n دستورالعمل   ; 

} while( شرط);



whilewhileو و  do while do whileتفاوت دستورهاي تفاوت دستورهاي 

ابتدا مقدار شرط  whileدر دستورالعمل 
 doدر دسـتورالعمل   امـا ارزيابي شـده   doدر دسـتورالعمل   امـا ارزيابي شـده  

while  ابتــدا دســتورالعمل اجــرا شــده
. سپس مقدار شـرط ارزيـابي مـي گـردد    

حداقل   do whileدستورالعمل  بنابراين

.يك بار انجام ميشود 



::مثال مثال 

#include   <iostream.h>
int main( )
{
int count = 0;
do
cout << count ++<<endl ;
while(count <= 9);while(count <= 9);
return 0 ; }

را روي ده خط نمايش مي دهد  9تا  0ارقام 



breakbreakدستورالعمل دستورالعمل 

, for( اين دستورالعمل باعث توقف دستورالعملهاي تكرار while ,do while(  شده و
.كنترل به خارج از اين دستورالعملها منتقل مي نمايد



::  ١١مثال مثال 
#include   <iostream.h>

int main( )
{
float x, s=0.0 ;
cin >> x ;
while(x <= 1000.0) {
if(x < 0.0){
cout << "Error-Negative Value" ;cout << "Error-Negative Value" ;
break; 
}
s += x ;
cin >> x ;}
cout << s << endl ; 
return 0 ; }



::٢٢مثال مثال 

#include   <iostream.h>
int main( )
{
int count = 0 ;
while( 1 )
{
count ++ ;
if(count > 10 )if(count > 10 )
break ;
}
cout << "counter :   " << count << "\n";
return 0 ;
}



::٣٣مثال مثال 

#include   <iostream.h>
void  main( )
{
int count; 
float x, sum = 0;
cin >> x ;
for(count = 1; x < 1000 . 0; ++ count )
{
cin >> x ;cin >> x ;
if(x < 0.0) {
cout << "Error – Negative value " <<endl;
break ; 
}
sum += x ; }
cout << sum << \n ; }



::٤٤مثال مثال 

#include   <iostream.h>
int main( )
{ 
float x , sum = 0.0 ;
do 
{
cin >> x ;
if(x < 0.0) 

{{
cout << "Error – Negative Value" << endl ;
break ;

}
sum += x ; 
} while(x <= 1000.0);
cout << sum << endl ;
return 0 ; }



  continuecontinueدستورالعمل دستورالعمل 

مي توان  در دستورالعملهاي تكرار  continueاز دستورالعمل 
do while  ،while   ،for  ايـن دسـتورالعمل   . استفاده نمـود

باعث مي شود كه كنترل بابتداي دستورالعملهاي تكـرار منتقـل   
. گردد



::١١مثال مثال 

#include   <iostream.h>
int main( )
{
float  x, sum = 0.0 ;
Do
{
cin >> x ;
if(x < 0 . 0)

{
cout  << "Error" << endl ;
continue ;

}}
sum += x ;
} while(x <= 1000.0 );
cout << sum ;
return 0 ; }



::٢٢مثال مثال 

#include   <iostream.h>
int main( )
{
int n , navg = 0 ;
float  x, avg, sum = 0 ;
cin >> n ; / * عبارت از تعداد اعداد ورودي n * /
for(int count = 1 ; count <=n; ++ count )
{
cin >> x ;
if(x < 0 ) continue ; if(x < 0 ) continue ; 
sum += x ;
++ navg ; 
}
avg = sum / navg; 
cout << avg << endl ;
return 0 ;
} 



switchswitchدستورالعمل دستورالعمل 

بصورت تودرتو مي توان ) if else(شرطيدستورالعمل  از همانطور كه مي دانيد       
استفاده نمود ولي از طرفي اگر عمق استفادة تو در تو از اين دستورالعمل زيـاد  

، دسـتورالعمل   ++Cبراي حـل ايـن مشـكل     .گردد، درك آنها مشكل ميشود 
switch كه عملاً يك دستورالعمل چند انتخابي مي باشد را ارائه نموده است .



SwitchSwitchشكل كلي دستور العمل شكل كلي دستور العمل 

switch(عبارت)
{
case     valueone : statement;

break;
case      valuetwo: statement;

break;



case valuen : statement;
break;

default: statement ;
}



::  ١١مثال مثال 
#include   <iostream.h>
void main( )
{
unsigned int n ;
cin >> n;
switch(n)
{

case   0: 
cout << "ZERO" << endl ;
break;

case   1:case   1:
cout << "one" << endl ;
break ;

case 2:
cout << "two" << endl ;
break;

default :
cout << "default" << endl;

}         / * end of switch statement * /
}



::  ٢٢مثال مثال 
#include   <iostream.h>
void main( )
{
unsigned  int  n;
cin >> n ;
switch(n) {
case 0 :
case 1:
case 2:

cout << "Less Than Three" << endl;
break;break;

case 3:  
cout << "Equal To Three" << endl ;
break;

default: 
cout << "Greater Than Three" << endl;

}
}



char          x;
x = cin.get( );
switch(x)  {
case   r  :
case   R  :

cout << RED << \n ;
break ;

case   b  :
case   B  :

cout << BLUE << endl ;

    ..استفاده شده استاستفاده شده است  switchswitchو دستور و دستور   ()cin.get()cin.getدر قطعه برنامه ذيل ازتابع در قطعه برنامه ذيل ازتابع 

cout << BLUE << endl ;
break ;

case   y  :
case   Y  :

cout <<  YELLOW << endl;
}



جدول اولويت عملگرهاجدول اولويت عملگرها

 (     )چپ به راست 
 Static_cast <  >(  )   ++    --    +    -    sizeofراست به چپ 
 %  /  *چپ به راست 
 -  +چپ به راست 
 <<       >>چپ به راست  <<       >>چپ به راست 
 =<    <    =>      >چپ به راست 
 =!       = =چپ به راست 
 :          ?راست به چپ 
 =%   =/  =*      =-     =+     =راست به چپ 
 ,چپ به راست 

 



تمرين هاي فصل سومتمرين هاي فصل سوم

(While)برنامه اي بنويسيد كه عدد صحيحي را گرفته . ١
oهمه مقسوم عليه هايش را چاپ كند
oتعداد مقسوم عليه هايش را نشان دهد
oبا استفاده از شمارش مقسوم عليه ها نشان دهد عدد اول است يا خير؟

---------------------------------------------------------------------------------
(While)برنامه اي بنويسيد كه عددي را از ورودي گرفته. ٢ (While)برنامه اي بنويسيد كه عددي را از ورودي گرفته. ٢

oرقم هاي زوج موجود در آن عدد را نمايش دهد
oحاصل جمع رقم هاي موجود را جمع كرده و خروجي نمايش دهد

---------------------------------------------------------------------------------
، دو عدد ورودي گرفته شود breakبرنامه اي بنويسيد كه با استفاده از دستور . ٣

(Break,While).و بزرگترين مقسوم عليه مشترك را نمايش دهد
--------------------------------------------------------------------------------

را دريافت كرده و حروفي آن را چاپ نمايدرقمي  ٣عدد برنامه اي بنويسيد كه .٤
(Switch)



فصل چهارمفصل چهارم

آرايه هاآرايه ها



چهارمچهارمفهرست مطالب فصل فهرست مطالب فصل 

آرايه يك بعدي١.

)ماتريس ها ( آرايه دو بعدي ٢.



آرايه يك بعديآرايه يك بعدي

آرايه يك فضاي پيوسته از حافظه اصلي كامپيوتر مي باشد كه مي تواند  

.را در خود جاي دهدر چندين مقدا

.كليه عناصر يك آرايه از يك نوع مي باشند.كليه عناصر يك آرايه از يك نوع مي باشند

.عناصر آرايه بوسيله انديس آنها مشخص مي شوند

.، انديس آرايه از صفر شروع مي شود ++Cدر  



كاربرد آرايه هاكاربرد آرايه ها

آرايه ها در برنامه نويسي در مواردي كاربرد دارند كه
بخواهيم اطلاعات و داده ها را در طول اجراي  بخواهيم اطلاعات و داده ها را در طول اجراي  

.برنامه حفظ نمائيم



int   x[5] ; 

x

0 1 2 3 4

x[0]اولين عنصر 
 x[4]پنجمين عنصر 



: : تخصيص مقادير اوليه به عناصر آرايه تخصيص مقادير اوليه به عناصر آرايه 

int x[5]= {4, 2, 5, 17, 30};

x

4 2 5 17 304 2 5 17 30
0 1 2 3 4



::دريافت مقادير عناصر آرايه دريافت مقادير عناصر آرايه 

int  x[5];

for(int    i=0; i<=4; ++i)

cin >> x[ i ] ;

::نمايش مقادير عناصر آرايه نمايش مقادير عناصر آرايه 

for(int   i=0; i<5; ++i) cout << x[ i ] ;



..تعداد مقادير اوليه كمتر از تعداد عضوهاي آرايه باشد عضوهاي باقيمانده بطور اتوماتيك، مقدار اوليه صفر مي گيرندتعداد مقادير اوليه كمتر از تعداد عضوهاي آرايه باشد عضوهاي باقيمانده بطور اتوماتيك، مقدار اوليه صفر مي گيرند  اگراگر

int   x[5] = {12, 5, 7};

x

12 5 7 0 012 5 7 0 0
0 1 2 3 4



برنامه نويس بايد به عضو اول آرايه،  برنامه نويس بايد به عضو اول آرايه،  . . بايستي توجه داشت كه آرايه ها به صورت ضمني مقدار اوليه صفر نمي گيرندبايستي توجه داشت كه آرايه ها به صورت ضمني مقدار اوليه صفر نمي گيرند
.  .  مقدار اوليه صفر تخصيص دهد تا عضوهاي باقي مانده بطور اتوماتيك، مقدار اوليه صفر بگيرندمقدار اوليه صفر تخصيص دهد تا عضوهاي باقي مانده بطور اتوماتيك، مقدار اوليه صفر بگيرند

int   x[5] = {0} ;

x

0 0 0 0 0
0 1 2 3 4



.  .  ايجاد مي نمايدايجاد مي نمايد  floatfloatدستور زير يك آرايه يك بعدي شش عنصري از نوع دستور زير يك آرايه يك بعدي شش عنصري از نوع 

float x[  ] = {2.4, 6.3, -17.1, 14.2, 5.9, 16.5} ;

x

2.4 6.3 -17.1 14.2 5.9 16.5
0 1 2 3 4 5



عدد اعشاري و مثبت را گرفته تشكيل يك آرايه ميدهد سپس مجموع عناصر آرايه را مشخص  عدد اعشاري و مثبت را گرفته تشكيل يك آرايه ميدهد سپس مجموع عناصر آرايه را مشخص    100100برنامه ذيل برنامه ذيل 
..نموده نمايش مي دهدنموده نمايش مي دهد

#include  <iostream.h>
#include   <iomanip.h>
int main( )
{
const int arrsize = 100 ;
float x[ arrsize], tot = 0.0 ;
for(int   j=0; j<arrsize; j++)
cin >> x[ j ];
for(j=0; j<arrsize; j++)for(j=0; j<arrsize; j++)
cout << setiosflags(ios::fixed|ios :: showpoint ) << setw(12) << 

setprecision(2) << x[ j ] << endl;
for(j=0; j<arrsize; j++)
tot += x[ j ] ;
cout << tot ;
return 0 ; 
}



عدد اعشاري را گرفته تشكيل يك آرايه داده سپس كوچكترين عنصر آرايه را عدد اعشاري را گرفته تشكيل يك آرايه داده سپس كوچكترين عنصر آرايه را   2020برنامه ذيل برنامه ذيل 
..مشخص و نمايش مي دهدمشخص و نمايش مي دهد

#include  <iostream.h>
#include   <conio.h>
int main( )
{
float   x[20], s;
int  j ;
clrscr( ) ; 
for(j=0; j<20 ; ++j) cin >> x[ j ];
s = x[0 ] ;
for(j=1; j<20; ++j)for(j=1; j<20; ++j)
if(x[ j] <s) s = x[ j ];
cout << s << endl; 
return 0;
}



BubbleBubble((عدد اعشاري را گرفته بروش حبابي عدد اعشاري را گرفته بروش حبابي     100100برنامه زير برنامه زير  sortsort ( (بصورت صعودي مرتب مي نمايدبصورت صعودي مرتب مي نمايد..

#include  <iostream.h>
#include  <conio.h>
int main ( )
{
float  x[100] , temp;
int   i,j ; 
clrscr(  );
for(i=0; i<100; ++i) 

cin >> x[i ];
for(i=0; i<99; i++)

for(j=i+1 ; j<100; j++)
if(x[ j ] < x[i ]
{ 

temp = x[ j ] ;
x[ j ] = x[ i ]; 
x[ i ] = temp ;

}
for(i=0; i<=99; i++)

cout << x[ i ] << endl;
return 0 ;
} 



))ماتريس هاماتريس ها((آرايه هاي دوبعدي آرايه هاي دوبعدي 

. ماتريسها بوسيله آرايه هاي دوبعدي در كامپيوترنمايش داده ميشوند

  int a[3][4];

0ستون  1ستون  2ستون  3ستون

0سطر  a[0][0] a[0][1] a[0][2] a[0][3]
1سطر  a[1][0] a[1][1] a[1][2] a[1][3]
2سطر  a[2][0] a[2][1] a[2][2] a[2][3]



: : تخصيص مقادير اوليه به عناصر آرايه تخصيص مقادير اوليه به عناصر آرايه 

int a[3][4]={ {1,2,3,4}, {5,6,7,8}, {9,10,11,12} } ;

0 1 2 3

0 1 2 3 4

1 5 6 7 8

2 9 10 11 12



int   a[3][4]= { {1}, {2,3} , {4,5,6} } ;

0 1 2 3

0 1 0 0 0

1 2 3 0 0

2 4 5 6 0



int   a[3][4]= {1, 2, 3, 4,5 } ;

0 1 2 3

0 1 2 3 4

1 5 0 0 0

2 0 0 0 0



در  . در يك آراية دوانديسي، هر سطر، در حقيقت آرايه اي يك انديسي است
.اعلان آرايه هاي دوانديسي ذكر تعداد ستونها الزامي است

int   a[  ][4]={1,2,3,4,5};

0 1 2 3

0 1 2 3 4

1 5 0 0 0



..را گرفته مجموع عناصر آن را مشخص نموده و نمايش مي دهدرا گرفته مجموع عناصر آن را مشخص نموده و نمايش مي دهد  44**33برنامه زير يك ماتريس برنامه زير يك ماتريس 

#include  <iostream.h>
#include  <conio.h>
int main( )
{
float   x[3][4], total= 0.0;
int   i, j ;
// generate matrix x.
for(i=0; i<3; ++i)
for (j=0; j<4; j++)
cin >> x[ i ][ j ];
// calculate the sum of elements.
for(i=0; i<3; ++i)
for(j=0; j<4; j++)
total + = x [ i ][ j ];
cout << "total =  " << total << endl; 
return 0 ;
}



تمرين هاي فصل چهارمتمرين هاي فصل چهارم

عدد اعشاري دريافت كرده ٢٠برنامه اي بنويسيد كه ١.
oچند تاي اين اعداد از اولين عدد وارد شده بزرگتر است و چاپ كند؟
oچند تاي اين اعداد از آخرين عدد وارد شده كوچكتر است و چاپ كند؟

 ---------------------------------------------------------
عدد اعشاري دريافت كرده ٢٠برنامه اي بنويسيد كه ٢.

oچند تاي اين اعداد از ميانگين اعداد كوچكتر و چند تا بزرگتر و چاپ كند؟ oچند تاي اين اعداد از ميانگين اعداد كوچكتر و چند تا بزرگتر و چاپ كند؟
 ---------------------------------------------------------

عدد اعشاري دريافت كرده ٢٠برنامه اي بنويسيد كه ٣.
oاعداد تكراري و تعداد آن اعداد را به شكل مناسب نمايش دهد

 ---------------------------------------------------------
دريافت كرده ٣*٤برنامه اي بنويسيد كه يك ماتريس ۴.

oمجموع هر سطر را چاپ نمايد؟
oمجموع هر ستون را چاپ نمايد؟
oبزرگترين عنصر هر سطر را نمايش دهد؟
oكوچكترين عنصر هر ستون را نمايش دهد؟



فصل پنجمفصل پنجم

توابعتوابع



فهرست مطالب فصل پنجمفهرست مطالب فصل پنجم

تعريف تابع١.

تابع بازگشتي٢.

توابع درون خطي٣.

انتقال پارامترها از طريق ارجاع۴.
) storage classes( كلاس هاي حافظه .۵ ) storage classes( كلاس هاي حافظه .۵
سربارگذاري توابع۶.



تعريف توابعتعريف توابع

استفاده از توابع در برنامه ها به برنامه نويس اين امكان را مي دهـد كـه   
تا كنـون  . بتواند برنامه هاي خود را به صورت قطعه قطعه برنامه بنويسد

 .استفاده نموده ايم ( )mainكليه برنامه هائي كه نوشته ايم فقط از تابع  .استفاده نموده ايم ( )mainكليه برنامه هائي كه نوشته ايم فقط از تابع 



 : :شكل كلي توابع بصورت زير مي باشندشكل كلي توابع بصورت زير مي باشند

return-value-type   function-name (parameter-list)
{

declaration and statements

نوع مقدار برگشتي

انتقال اطلاعات از تابع احضار كننده به تابع فراخوانده شدهليست پارامتر ها جهت 

declaration and statements

}
نام تابع

تعريف اعلان هاي تابع و دستورالعملهاي اجرائي 



..تابع زير يك حرف كوچك را به بزرگ تبديل مي نمايدتابع زير يك حرف كوچك را به بزرگ تبديل مي نمايد  

char   low_to_up (char c1)

{

char c2;

c2 = (c1>=  a  && c1<=  z )?( A  + c1-  a ): c1;

نام تابع

نوع مقدار برگشتي
charپارامتري از نوع 

c2 = (c1>=  a  && c1<=  z )?( A  + c1-  a ): c1;

return (c2) ;

}



..مي نمايدمي نمايد  استفاده استفاده يك حرف كوچك به بزرگ يك حرف كوچك به بزرگ   قبل جهت تبديل قبل جهت تبديل تابع تابع   برنامه كامل كه ازبرنامه كامل كه از

#include  <iostream.h>
char low_to_up(char c1)
{
char  c2;
c2=(c1 >=  a  && c1 <=  z )?( A  +c1 - a ) : c1;  
return c2;
}
int main( )
{
char x;

x
‘d’

c1char x;
x=cin.get( );
cout << low_to_up(x) ;
return 0;
}

c1

‘d’

c2

‘D’

آرگومان



..دو مقدار صحيح را گرفته بزرگترين آنها را برميگردانددو مقدار صحيح را گرفته بزرگترين آنها را برميگرداند    maximummaximumتابع تابع 

int   maximum(int x, int y)

{

int z ;

z=(x >= y)? x : y;

return z;

}



..استفاده مي نمايداستفاده مي نمايد  دو مقدار صحيحدو مقدار صحيحجهت يافتن ماكزيمم جهت يافتن ماكزيمم     maximummaximumتابع تابع   برنامه كامل كه ازبرنامه كامل كه از

#include  <iostream.h>

int   maximum(int x , int y)
{
int z ;
z=(x > y)? x : y ;
return z;
}
int main( )
{

a b
10 15

x y
10 15

{
int a, b ;
cin >> a >> b ;
cout << maximum(a,b);
return 0;
}

a, b  آرگومانهاي تابعmaximum

10 15

z
15



اسامي پارامترها و آرگومانهاي يك تابع  اسامي پارامترها و آرگومانهاي يك تابع  
.مي توانند همنام باشند



..برنامه زير يك مقدار مثبت را گرفته فاكتوريل آنرا محاسيه نموده نمايش مي دهدبرنامه زير يك مقدار مثبت را گرفته فاكتوريل آنرا محاسيه نموده نمايش مي دهد

#include    <iostream.h>
long int factorial(int n)
{
long int prod=1;
if(n>1)
for(int  i=2; i<=n; ++i)
prod *=i;
return(prod);
}

n  درmain

3

x!=1*2*3*4*…*(x-1)*x

n  درfactorial
}
int main( )
{
int n;
cin >> n ;
cout << factorial(n) ;
return 0 ;
}

3

i  درfactorial

2,3,4

prod  درfactorial

6



وقتي در تابعي، تابع ديگر احضار مي گردد  
بايستي تعريف تابع احضار شونده قبل از  
وقتي در تابعي، تابع ديگر احضار مي گردد  
بايستي تعريف تابع احضار شونده قبل از  

.تعريف تابع احضار كننده در برنامه ظاهر گردد



  ظاهر main تابع ابتدا برنامه ها در بخواهيم اگر
  پيش يعني تابع  prototype بايستي گردد
 مقدار نوع تابع، نام شامل كه تابع نمونة
  پيش يعني تابع  prototype بايستي گردد
 مقدار نوع تابع، نام شامل كه تابع نمونة

 تابع كه را پارامترهائي تعداد تابع، برگشتي
 و پارامترها انواع و دارد آنرا دريافت انتظار

   اطلاع به را پارامترها اين قرارگرفتن ترتيب
.برساند كامپيلر

.در اسلايد بعد مثالي در اين زمينه آورده شده است



#include    <iostream.h>
#include   <conio.h>
long int factorial(int); // function prototype  
int main( )
{
int n;
cout << "Enter a positive integer" << endl; 
cin >> n;
cout << factorial(n) << endl; 
return 0 ;
}}
long int factorial(int n)
{
long int prod = 1;
if(n>1)
for(int i=2; i<=n; ++i)
prod *= i;
return(prod);
}



  نوع نگرداند بر مقداري تابع كه صورتي در
  و .مي كنيم اعلان  void را تابع برگشتي مقدار

  بجاي نكند دريافت را مقداري تابع صورتيكه در
  و .مي كنيم اعلان  void را تابع برگشتي مقدار

  بجاي نكند دريافت را مقداري تابع صورتيكه در
parameter- list از void استفاده ) ( يا  

  .ميگردد

.در اسلايد بعد مثالي در اين زمينه آورده شده است



#include    <iostream.h>
#include   <conio.h>
void maximum(int , int) ;
int main( )
{ int x, y;
clrscr( )
cin >> x >> y;
maximum(x,y);
return 0;
}
void maximum(int x, int y)

.بر نمي گرداندتابع مقداري  

void maximum(int x, int y)
{
int z ;
z=(x>=y) ? x : y ;
cout << "max value \n" << z<< endl; 
return ; 
}



))  Call By ValueCall By Value( ( احضار بوسيله مقدار احضار بوسيله مقدار 

#include    <iostream.h>
int modify(int)
int main( )
{
int a=20;
cout << a << endl;
modify(a) ;
cout << a << endl;

a  درmain

20

a درmodify

20

cout << a << endl;
return 0 ;
}
int modify(int a)
{
a *= 2;
cout << a << endl;
return ; 
}

a درmodify

40

:خروجي برنامه 

20

40

20



))  Call By ValueCall By Value( ( احضار بوسيله مقدار احضار بوسيله مقدار 

#include    <iostream.h>
int modify(int)
int main( )
{
int a=20;
cout << a << endl;
modify(a) ;
cout << a << endl;

a  درmain

20

a درmodify

20

cout << a << endl;
return 0 ;
}
int modify(int a)
{
a *= 2;
cout << a << endl;
return ; 
}

a درmodify

40

حافظـه  هـاي مـورد     در اين نوع احضـار تـابع  
ــا ــا و پارامترهـــ ــتفاده آرگومانهـــ اســـ

از هم متمايزند و هرگونه تغييـر در پارامترهـا    
ـــر ـــث تغيـــــــــــ باعـــــــــــ

.در آرگومانهاي  متناظر نمي گردد 



  int تابع برگشتي مقدار نوع كه زمان هر
  همچنين و يستن آن ذكر به نيازي مي باشد

  int تابع برگشتي مقدار نوع كه زمان هر
  همچنين و يستن آن ذكر به نيازي مي باشد

.نمي باشد تابع نمونه پيش تعريف به نيازي



))recursive functionsrecursive functions((تابع بازگشتي تابع بازگشتي 

توابعي هستند كه recursiveتوابع بازگشتي يا 
.وقتي احضار شوند باعث مي شوند كه خود را احضار نمايند 



نحوه محاسبه فاكتوريل از طريق تابع بازگشتينحوه محاسبه فاكتوريل از طريق تابع بازگشتي

n != 1*2*3*…*(n-1) *n

f(n) = n !

1 n=0 اگر
f(n) =

1 n=0 اگر

n *f(n-1) اينصورت غير در

n!= 1* 2* 3* … *(n-2) *(n-1) *n

n!=(n-1)! *n

.در اسلايد بعد تابع بازگشتي مورد نظر پياده سازي شده است



تابع بازگشتي محاسبه فاكتوريلتابع بازگشتي محاسبه فاكتوريل

#include    <iostream.h>
long int factorial(int) ;
int main( )
{

int n ;
cout <<  n=  ;
cin >> n ;
cout << endl <<  factorial =  << factorial(n) << endl;
return 0 ;

}}
long int factorial(int n)
{

if(n<=1)
return(1);

else 
return(n *factorical(n-1) ) ;

}



امين مقدار دنباله فيبناكي از طريق تابع بازگشتيامين مقدار دنباله فيبناكي از طريق تابع بازگشتي n nنحوه محاسبهنحوه محاسبه

0 , 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21 , 34, … :                   دنباله فيبناكي     

=fib(n)=  جملهn ام
n=1                                  0 اگر

 n=2                                   1 اگر

.در اسلايد بعد تابع بازگشتي مورد نظر پياده سازي شده است

 n=2                                   1 اگر

fib(n-1)+fib(n-2)            اينصورت غير در



..را مشخص و نمايش مي دهدرا مشخص و نمايش مي دهد) ) fibonaccifibonacci((امين مقدار دنبالة فيبناكي امين مقدار دنبالة فيبناكي     nnبرنامه زير برنامه زير 

#include    <iostream.h>
long int fib(long int); // forward declaration 
int main( )
{

long int r ;
int n ;
cout <<  Enter an integer value  << endl ;
cin >> n ;
r = fib(n) ;
cout << r << endl ;
return 0 ;return 0 ;

}
long int fib(long int n)
{

if(n = = 1    || n= = 2)
return 1 ;

else 
return(fib(n-1) + fib(n-2) ) ;

}



  ..برنامه زير يك خط متن انگليسي را گرفته آنرا وارون نموده نمايش مي دهدبرنامه زير يك خط متن انگليسي را گرفته آنرا وارون نموده نمايش مي دهد

#include    <iostream.h>
void reverse(void) ; // forward declaration 
int main( )
{

reverse( ) ;
return 0 ;

}
void reverse(void)
// read  a line of characters and reverse it // read  a line of characters and reverse it 
{

char c ;
if(( c=cin.get( )) !=  \n ) 

reverse( ); 
cout << c ;
return ;

}



  .است مجاز تابع پارامتر بعنوان آرايه ها از استفاده

.در اسلايد بعد به يك مثال توجه نماييد



..را بعنوان پارامتر مي گيردرا بعنوان پارامتر مي گيرد  aaآرايه آرايه     modify  modifyدر برنامه زير تابع در برنامه زير تابع 
#include    <iostream.h>
void  modify(int [  ] ); // forward declaration 
int main( )
{
int  a[5] ;
for(int j=0; j<=4; ++j)
a[ j ] = j+1 ;
modify(a) ;
for(j=0; j<5; ++j)
cout << a[ j ] << endl ;
return 0 ;

 :خروجي 
1
2
3
4
5return 0 ;

}
void modify(int a[  ]) // function definition 
{
for(int j=0; j<5; ++j)
a[ j ] += 2 ;
for(j=0; j<5; ++j)
cout << a[ j ] << endl ;
return ;
}

5

3
4
5
6
7



  باشد داشته بعد يك از بيش آرايه صورتيكه در
  پيش و تابع تعريف در بايستي بعد به دوم بعدهاي  پيش و تابع تعريف در بايستي بعد به دوم بعدهاي

  .گردد ذكر تابع نمونه

.در اسلايد بعد به يك مثال توجه نماييد



#include    <iostream.h>
void printarr(int [   ][ 3 ]);
int main( )
{

int  arrl [2][3] = { {1,2,3}, {4,5,6} };
arr2 [2][3]= {1,2,3,4,5};
arr3 [2][3]={ {1,2}, {4} };
printarr(arr1);
cout << endl ;
printarr(arr2);
cout << endl ;
printarr(arr3);
return 0 ; 

}
void printarr(int a[  ][3] )void printarr(int a[  ][3] )
{

for(int i=0; i<2; i++)
{

for(int j=0; j<3; j++)
cout << a[ i ][ j ] <<  ;
cout << endl ;

} 
} 

1 2 3 
4 5 6 
1 2 3 
4 5 0 
1 2 0 
4 0 0 

 

:خروجي 



))inlineinline((توابع درون خطي توابع درون خطي 

بدين معني است كه به كامپيلر دستور مي دهد كه  inlineكلمه    
)در زمان مقتضي( يك كپي از دستورالعلمهاي تابع در همان جا   
.توليد نمايد تا از احضار تابع ممانعت بعمل آورد    

)در زمان مقتضي( يك كپي از دستورالعلمهاي تابع در همان جا   
.توليد نمايد تا از احضار تابع ممانعت بعمل آورد    



inlineinlineاشكال توابع اشكال توابع 

رچند كپي از دستورالعملهاي تابع د ، بجاي داشتن تنها يك كپي از تابع 
.برنامه اضافه مي شود كه باعث بزرگ شدن اندازه يا طول برنامه مي شود 

. براي توابع كوچك استفاده مي گردد بنابراين از  
.برنامه اضافه مي شود كه باعث بزرگ شدن اندازه يا طول برنامه مي شود 

. براي توابع كوچك استفاده مي گردد inlineبنابراين از  



مثالي از توابع درون خطيمثالي از توابع درون خطي

#include    <iostream.h>

inline float cube(const float s) {return s*s*s; }

int main( )

{

float side ;

cin >> side ;

cout << side << cube(side) << endl ; 

return 0 ;

}



انتقال پارامترها از طريق ارجاعانتقال پارامترها از طريق ارجاع

ارامترهاي متناظرپتاكنون وقتي تابعي را احضار مي كرديم يك كپي از مقادير آرگومانها در
. شدناميده  call by valueن روش احضار بوسيله مقدار يا اي. قرار مي گرفت  

متناظر حافظه مربوط به آرگومانها و پارامترهاي در انتقال پارامترها از طريق ارجاع در حقيقت متناظر حافظه مربوط به آرگومانها و پارامترهاي در انتقال پارامترها از طريق ارجاع در حقيقت
call by referenceوش راين . بصورت اشتراكي مورد استفاده قرار مي گيرد 

.ناميده مي شود 



انتقال پارامترها از طريق ارجاعانتقال پارامترها از طريق ارجاع

call  طريق از كه پارامترهائي روش اين در by reference   در مي نمايند عمل call  طريق از كه پارامترهائي روش اين در by reference   در مي نمايند عمل
است واضح.مي شود استفاده & از پارامترهائي چنين نام از قبل تابع نمونه پيش 
.مي شود عمل طريق بهمين نيز تابع تعريف در كه 



::مثال مثال 

#include    <iostream.h>
int vfunct(int); // for 
void rfunct (int &) ;
int main( )
{

int x=5, y=10;
cout << x << endl << vfunct(x) << endl << x << endl ;
cout  << y << endl ;
rfunct(y) ;
cout << y << endl ;
return 0 ;

}
int vfunct(int a)
{

return a *= a ; 

x y

5 10

:خروجي 
5  
25
5
١٠

.تغيير نمي كند xمقدار آرگومان 

return a *= a ; 
}
void rfunct(int &b)
{

b *= b ;
}

x y   b

5 10 100

:ادامه خروجي 

100



::نكته نكته 

call بصورت پارامتري وقتي by reference 
  تغيير با كه است معني بدان اين مي گردد اعلان
 مقدار شده احضار تابع در پارامتر اين مقدار مقدار شده احضار تابع در پارامتر اين مقدار

.مي نمايد تغيير نيز متناظر آرگومان



..دو مقدار اعشاري را مبادله مي نمايددو مقدار اعشاري را مبادله مي نمايد  fswapfswapبرنامه زير با استفاده از برنامه زير با استفاده از 

#include    <iostream.h>
void fswap(float & , float & );
int main( )
{

float a=5.2, b=4.3;
cout << a << endl << b ;
fswap( a , b) ;
cout << a << endl << b ;
return 0 ;

}
void fswap(float &x , float & y)void fswap(float &x , float & y)
{

float t;
t = x ;
x = y ;
y = t ;

}



))storage classesstorage classes((كلاس هاي حافظه كلاس هاي حافظه 

آنها و ديگري بوسيله ) type(متغيرها بدو طريق متمايز  مشخص  مي شوند يكي بوسيله نوع     
ولي  . . .  ،  int  ،float  ،doubleنوع متغير قبلاً اشاره شده بعنوان مثال . كلاس حافظه آنها

.كلاس حافظة يك متغير در مورد طول عمر و وسعت و دامنة متغير بحث مي نمايد

.در اسلايد بعد به انواع كلاس حافظه مي پردازيم



بطور كلي كلاس حافظه متغيرها به چهار دستة تقسيم مي گرددبطور كلي كلاس حافظه متغيرها به چهار دستة تقسيم مي گردد  ::

.١automatic

.٢static

.٣external

.۴register



در درون يك تابع تعريف مـي شـوند و در تـابعي كـه       automaticتغيرهاي م
حافظه تخصـيص  . اعلان مي شود بصورت متغيرهاي محلي براي آن تابع مي باشند

پس از اتمام اجراي تابع از بـين مـي رود     automaticداده شده به متغيرهاي 
تابعي مي باشـد كـه    automaticبعبارت ديگر وسعت و دامنة متغيرهاي از نوع 

.متغير در آن اعلان گرديده است
تابعي مي باشـد كـه    automaticبعبارت ديگر وسعت و دامنة متغيرهاي از نوع 

.متغير در آن اعلان گرديده است



نيز در درون توابع تعريف ميشوند و از نظر وسعت و دامنه شبيه  staticغيرهاي مت
اين نوع  به هستند ولي در خاتمة اجراي تابع، حافظه وابسته  automaticمتغيرهاي 

.بين نمي رود بلكه براي فراخواني بعدي تابع باقي مي ماندمتغيرهـــا از  .بين نمي رود بلكه براي فراخواني بعدي تابع باقي مي ماندمتغيرهـــا از 

.در اسلايد بعد به يك مثال از كاربرد اين نوع كلاس حافظه مي پردازيم



::مثال مثال 

#include    <iostream.h>
// program to calculate successive fibonacci numbers  
long int fib(int) ;
int main( )
{
int n ;
cout <<  how many fibonacci numbers? ;
cin >> n ;
cout << endl ;
for(int j=1; j<=n; ++j )
cout << j <<   << fib(j) << endl ;
return 0 ;

بايستي توجه داشت كه اگر در 
return 0 ;
}
long int fib(int count)
{
static long int t1 = 1, t2=1;
long int  t ;
t =(count <3) ?1 : t1 + t2 ;
t2 = t1 ;
t1 = t ;
return(t) ;
}

بايستي توجه داشت كه اگر در 
توابــع بــه متغيرهــاي از نــوع 

static   مقدار اوليه تخصـيص
ندهيم مقـدار صـفر بصـورت    
اتوماتيك براي آنهـا در نظـر   

.گرفته مي شود



  اعلان توابع از بيرون در كه هستند متغيرهائي  external نوع از متغيرهاي
  دستور زير در كه مي باشد توابعي كليه آنها فعاليت دامنه و وسعت و ميشوند

 .دارد قرار متغير اعلان

.در اسلايد بعد به يك مثال از كاربرد اين نوع كلاس حافظه مي پردازيم



<include    <iostream.h#::مثال مثال 
int w; // external variable
functa(int x, int y)
{
cout << w ;
w = x + y ;
cout << endl << w << enld;
return x%y ;
}
int main( )
{
int a, b, c, d;

بايستي توجه داشت كه اگر در 
int a, b, c, d;
cin >> a >> b ;
c=functa(a, b) ;
d=functa(w, b+1);
cout << endl << c << endl << d << endl << w ;
return 0 ;
}

بايستي توجه داشت كه اگر در 
توابــع بــه متغيرهــاي از نــوع 

external  مقــــدار اوليــــه
تخصيص ندهيم مقـدار صـفر   
بصورت اتوماتيك براي آنها در 

.نظر گرفته مي شود



 درخواست عملاً كامپيوتر از مي شود اعلان register نوع از متغيري وقتي 
  .نمايد استفاده موجود رجيسترهاي از يكي از حافظه جاي به كه مي شود



registerregisterكاربرد كلاس كاربرد كلاس 

معمولاً از نوع رجيستر براي شاخص هاي دستور تكرار و يا انديسهاي آرايه ها 
بايستي توجه داشت كه متغيرهاي از نوع رجيستر قابل استفاده. استفاده مي شود

نمي باشند   cinدردستور  



) ) function overloadingfunction overloading((سربارگذاري توابع سربارگذاري توابع 

اين امكان وجود دارد كه دريك برنامه بتوانيم از چند توابع هم نام   ++Cدر 
از  ( .استفاده نمائيم مشروط بر اين كه پارامترهاي اين توابع متفاوت باشند

)نظر تعداد پارامتر و يا نوع پارامترها و ترتيب آنها



::مثال مثال 

#include    <iostream.h>
float addf(float , int);
int addf(int , int);
int main( )
{
int a=5, b=10 ;
float d=14.75 ;
cout << addf(a , b) << endl;
cout << addf(d ,  b) << endl;
return 0 ;
}
int addf(int x, int y)
{
return x+y ;
}
float addf(float x, int y)
{
return x+y ;
}



تمرين هاي فصل پنجمتمرين هاي فصل پنجم

:را خوانده و حاصل زير را محاسبه نمايد m,nبرنامه اي بنويسيد كه . ١
((a+b)^a (2a+b)^b) / (3a+2b)^2

:را خوانده و حاصل زير را محاسبه نمايد m,n,pبرنامه اي بنويسيد كه . ٢
( m^n . n! . n^p ) / ((m+p)^m . p!)

انجام دهد؟–و + برنامه اي بنويسيد كه عمليات تقسيم را با عملگرهاي . ٣
را گرفته و معكوس تا آن عدد    را نشان دهد؟  Nبرنامه اي بنويسيد كه عدد .٤

6,5,4,3,2,1
فاكتوريل (زير را محاسبه نمايد را بخواند و عبارت  R,Nبرنامه اي بنويسيد كه . ٥

)به صورت بازگشتي حل شود
N!/N!(R-N)!



s, s11strcmpi(sstrcmpi(s ,22 ( (تابع تابع 

 رشته اگر )بزرگ و كوچك حروف به توجه بدون( نموده مقايسه هم با را s2 و s1 رشته هاي
s1 رشته با برابر s2 رشته اگر و صفر مقدار باشد s1 رشته از كوچكتر s2 مقدار يك باشد 

.مي گرداند بر مثبت مقدار يك اينصورت غير در منفي



s, s11strcmp(sstrcmp(s ,22  ((تابع تابع 

  رشته اگر و صفر مقدار باشد s2 با برابر s1 اگر نموده مقايسه هم با را s2 و s1 شته هاير
s1 رشته از كوچكتر s2 مثبت مقدار يك اينصورت غير در منفي مقدار يك باشد  

 .برمي گرداند



n,n22, s, s11strncmp(sstrncmp(s,  ((تابع تابع 

 s1 صورتيكه در نموده مقايسه s2 رشتة از كركتر n با را  s1 رشتة از كركتر n حداكثر
  غير در صفر مقدار باشد s2 با مساوي s1 اگر منفي، مقدار يك باشد s2 از كوچكتر

  .برميگرداند مثبت مقدار يك اينصورت



s, s11strcat(sstrcat(s ,22((تابع تابع 

  اضافه s1 رشتة انتهاي به را  s2 رشتة گرفته آرگومان بعنوان را s2 و s1 رشتة دو
 ونهايتاً مي شود نوشته s1 رشتة \0 پاياني كركتر روي s2 رشتة اول كركتر .مي نمايد

.برميگرداند را s1 رشتة



n,n22, s, s11strncat(sstrncat(s,((تابع تابع 

  كركتر n حداكثر گرفته، آرگومان بعنوان را n مثبت و صحيح ومقدار s2 و s1 رشته  دو
  كركتر روي s2 رشته كركتر اولين .مي نمايد كپي s1 رشتة  انتهاي در را s2 رشتة از

.برميگرداند را s1 رشتة مقدار ونهايتاً مي نويسد s1 رشتة \0 پاياني



strlen(sstrlen(s((تابع تابع 

.  را بعنوان آرگومان گرفته طول رشته را مشخص مي نمايد sرشتة 



strlen(sstrlen(s((تابع تابع 

.  را بعنوان آرگومان گرفته طول رشته را مشخص مي نمايد sرشتة 



s,s11strcpy(sstrcpy(s,22 ( (تابع تابع 

كپي مي نمايد و  s1را در رشتة   s2را بعنوان آرگومان گرفته رشتة  s2و  s1دو رشتة 
.  را بر مي گرداند s1نهايتاً مقدار رشتة 



n,n22, s, s11strncpy(sstrncpy(s,((تابع تابع 

كركتر   nرا بعنوان آرگومان گرفته، حداكثر  nو مقدار صحيح و مثبت  s1 , s2دو رشتة 
.را برميگرداند  s1كپي نموده، نهايتاً  مقدار رشتة  s1در رشتة  s2را از رشتة 



 

براي استفاده از توابع مربوط به  
رشته ها بايستي حتماً در ابتدا برنامه 

#include <string.h>   را قرار
.دهيم

را قرار   
.دهيم



::مثال مثال 

#include       <iostream.h>
#include      <string.h>
#include      <conio.h> 
int main( )
{
char *s1= happy birthday;
char *s2= happy holidays ;
clrscr( ); 
cout << strcmp(s1, s2) << endl;cout << strcmp(s1, s2) << endl;
cout << strncmp(s1, s2, 7) << endl ;
return 0;
}



::مثال مثال 

#include       <iostream.h>

#include      <string.h>

#include      <conio.h> 

int main( )

{

char *s = computer; 
clrscr( );clrscr( );

cout << strlen(s);

return 0; }



فصل ششمفصل ششم

برنامه نويس شي گرابرنامه نويس شي گرا



تعريف شي گراييتعريف شي گرايي

يك روش جديد برنامه  oopبرنامه نويسي شئ گرا يا  يك روش جديد برنامه  oopبرنامه نويسي شئ گرا يا 
نويسي مي باشد كه در آن از ويژگي 

ساختيافته همراه با چند ويژگي هاي قوي جديد استفاده   
  oopامكان استفاده از  ++Cزبان برنامه نويسي . مي شود

.را به راحتي فراهم مي نمايد



تعريف شي گراييتعريف شي گرايي

، بطور كلي مساله به تعدادي زيرگروه قطعات   oopدر  ، بطور كلي مساله به تعدادي زيرگروه قطعات   oopدر 
و  codeمربوط بهم شكسته مي شود كه براي هر زير گروه 

data  تهيه شده و نهايتاً اين زيرگروه ها تبديل بهunit  ها
ناميده  ) يا اشياء( objectsيا واحدهائي مي شود كه 

.  ميشوند



::نكته مهم نكته مهم 

تمام زبانهاي برنامه نويسي شي گرا داراي سه 
: خصوصيت مشترك زير مي باشند

 
)محصورسازي( encapsulation: الف )محصورسازي( encapsulation: الف

)چندريختي( polymorphism: ب

)ارث بري( inheritance:ج



))  EncapsulationEncapsulation((محصورسازي محصورسازي 

را بهم وصل نموده و هر دوي آنها را از استفاده هاي  dataو  codeصورسازي مكانيزمي است كه مح        
را محصـور نمـوده و    codeو  dataشي يك مؤلفه منطقي اسـت كـه   . غيرمجاز مصون نگه مي دارد

code  باعث دستكاري و پردازشdata مي شود .



polymorphismpolymorphism  ))چند ريختيچند ريختي((

چند ريختي مشخصه اي است كه بيك وسيله امكان ميدهد كه باتعدادي  
.از سيستمها يا عميات يا دستگاهها، مورد استفاده قرار گيرد



inheritanceinheritance  ))ارث بريارث بري((

مي تواند ) object(ارث بري فرآيندي است كه بوسيله آن يك شي 
.خاصيت هاي شي ديگري را دارا شود





asm enum protected typedef

auto explicit public typeid

bool extern register typename

break false reinterpret_cast union

case float return unsigned

catch for short using

char friend signed virtual

class goto sizeof void

const if static volatile

keywords and alternative tokens.keywords and alternative tokens.

const if static volatile

const_cast inline static_cast wchar_t

continue int struct while

default long switch xor

delete mutable template xor_eq

do namespace this or_eq

double new throw not

dynamic_cast operator true bitand

else private try and_eq

And     --  or bitor not_eq compl


