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 تشکیل خونو ( سرخرگ ، سیاهرگ ، مویرگ خونی و مویرگ لنفی)رگ ها ، قلب  دستگاه گردش مواد در انسان از *

 شده است .

 سرخرگ ششی از قلب یک  دقت شود که خون تیره توسط *

 !( سپس این سرخرگ به دو شاخهششی  هاینه سرخرگ خارج می شود )

 یک شش می رود .منشعب می شود و هر شاخه به 

 راست دهلیز و بطنو خون  روشنچپ قلب همواره  دهلیز و بطنخون :  نکته

  است تیرههمواره 

 دیواره بطن چپ قلب ، به دلیل اینکه باید خون را به سراسر بدن تلمبه کند ، :نکته 

  بیشترین ضخامت قلب در نوک آن است.  قطورتر از دیواره بطن راست است

 ماهیچه ی قلب )میوکارد( ، در دیواره ی بین دو بطن کیسه ی محافظت کننده )شامل پیراشامه و برون شامه( ندارد !:  نکته

تغذیه می شود . سپس این چند  عب می شوند از آئورت منش مستقیما ماهیچه ی قلب با سرخرگ های اکلیلی )کرونری( که *

انسداد ( را تشکیل می دهند که به دهلیز راست متصل می شود . !یک سیاهرگسرخرگ با هم یکی شده و سیاهرگ اکلیلی )

 می شود . QRSاین  سرخرگ ها می تواند باعث سکته )آنفارکتوس( قلبی شود . آنفارکتوس قلبی سبب کاهش ارتفاع موج 

زبرین و رت و بزرگ سیاهرگ ئوشاخه سمت راست از پشت آ. شاخه شده  ورت دوئسرخرگ ششی در زیر قوس آ:  نکته

ورت آئاما اولین شاخه های منشعب از شود  شاخه می ۳ورت در محل قوس . آئگذرد  ورت میئشاخه سمت چپ از روی آ

 دنورتی قرار دارئقبل از قوس و بالاتر از دریچه سینی آ های اکلیلی( گ)ر

 حاصل چین خوردگی بافت پوششی هستندباعث یک طرفه شدن خون می شوند . بافت ماهیچه ای ندارند ! بلکه :  دریچه ها* 

 و وجود بافت پیوندی به استحکام آن ها کمک می کند . 

 بین دهلیز و بطن چپ قرار دارد و از دو قطعه ی : دریچه دو لختی )میترال(  -

 آویخته تشکیل شده است 

 بین دهلیز و بطن چپ قرار دارد و از سه قطعه ی آویخته : دریچه سه لختی  -

 است  تشکیل شده

 در ابتدای سرخرگ های خروجی از بطن ها قرار دارند و از : دریچه های سینی  -

 بازگشت خون به بطن جلوگیری می کنند 

 جریان خون را یک طرفه و به سمت بالا هدایت می کننددر سیاهرگ های دست و پا قرار دارند و : دریچه های لانه کبوتری  -

 ه دیگر قرار داردچدری ۳ورتی بین ئسینی آه چدر برش عرضی قلب درینکته : 

 : صداهای قلب  *

 همزمان با بسته شدن دریچه های دو لختی:  صدای اول قلب )پووم( قوی ، گنگ و طولانی -

  (در نوار قلب  Rثبتاندکی پس از هنگام شروع انقباض بطن ها )و سه لختی 

 شروع استراحت بطن ها  و هنگام همزمان با : صدای دوم قلب )تاک( واضح و کوتاه  -

 مانع برگشت این دریچه ها با بسته شدن خود که . بسته شدن دریچه های سینی می باشد 

 (در نوار قلب Tاز ثبت موج مقداری پس د . )نخون سرخرگ ها به بطن ها می شو

 :قلب از بیرون به درون ساختار  *

هر دو لایه  ‹‹‹‹‹‹ )اپی کارد( شامل پیراشامه)پریکارد( و برون شامه  کیسه محافظت کننده -

 )ممکن است چربی هم باشد( بافت پیوندی رشته ای هستنددارای بافت پوششی سنگفرشی و 

متصل به برون شامه و درون شامه است . ضخیم ترین لایه  ‹‹‹‹‹‹ماهیچه ی قلب )میوکارد(  -

بافت ، ( تعداد )بیشترینماهیچه ای قلبیدیواره قلب را تشکیل می دهد . یاخته های آن : 

 رشته های عصبی  و )دارای کلاژن زیاد(پیوندی رشته ای متراکم

باشد و در تشکیل دارای بافت پوششی سنگفرشی ساده می  ‹‹‹‹‹‹درون شامه )آندوکارد(  -

 دریچه های قلب نیز شرکت دارد .

غیر ارادی ، بیشتر تک هسته ای و بعضی دو هسته ای ، )قلبیماهیچه ای  یاخته های *

این نوع ارتباط از طریق صفحات بینابینی )در هم فرو رفته( با هم ارتباط دارند .  (منشعب

در انقباض و  قلب بین یاخته های قلبی می شود ؛ به گونه ای که پیام باعث انتقال سریع

 یاخته ای واحد عمل می کند .  به صورت یک توده استراحت

که باعث می شود انتشار در محل ارتباط دهلیز و بطن ، بافت پیوندی عایقی وجود دارد  *

 تحریک در این محل ، فقط از طریق شبکه هادی قلب انجام گیرد .

  یپوشش بافت ضخامت )است شتریب شامه برون ضخامت از شامه یپر ضخامت:  نکته

 (است شامه برون برابر بایتقر ییتنها به شامه یپر

 است نآ یپوشش بافت از تر میضخ شامه یپر یا رشته یوندیپ بافت: نکته 
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)با سرعت  طبیعی قلب اختصاصی شده اندبرای تحریک ای قلب ،  ماهیچهیاخته های یک درصد از تقریبا : شبکه هادی قلب  *

 !هایی اختصاصی هستند  یاخته،  ایماهیچه  یاخته های البته توجه شود که تمام انتقال بالا(

بزرگترین گره و شروع کننده تحریک قلبی . در دیواره پشتی دهلیز :  یا ضربان ساز( هنگاپیش)سینوسی دهلیزی گره  -

 ینراست و زیر منفذ بزرگ سیاهرگ زبر

 در دیواره پشتی دهلیز راست ، بلافاصله در عقب دریچه سه لختی:  گره دهلیزی بطنی -

 هم ارتباط بین دو گره را به انجام می رسانند ، هم پیام تحریک را به دهلیز چپ و بطن ها می رسانند : تارهای تخصص یافته  -

 هر دو گره بافت هادی ، در دهلیز راست قرار گرفته اند:  نکته

 ه دارند ! بلکن یطن انشعابی بین بطنی ، در دیواره دو بهادسته تار:  مهم نکته

 منشعب می شوند .از رسیدن به نوک بطن  پس

 :* چرخه ضربان قلب 

 !(همه حفره ها خون می گیرند )  ثانیه(4/0عمومی ) استراحت _1

 !(دهلیز ها در این مرحله خون گیری نمی کنند) ثانیه( 1/0) انقباض دهلیز ها _2

 ثانیه( ۳/0) انقباض بطن ها _۳

 (!نه اینکه اصلا استراحت نداشته باشدندارد ) پیوسته ایقلب برخلاف ماهیچه های اسکلتی در طول عمر استراحت  *

 ، و وارد سرخرگ می شود، حجم ضربه ای نامیده می شود  خارج )نه از قلب!(یک بطنحجم خونی که در هر انقباض بطنی از  *

 ؛ که متناسب با سطح فعالیت بدن تغییر می کند .= برون ده قلبی  (75 )حجم ضربه ای × تعداد ضربان قلب در دقیقه *

در الکتروکاردیوگرام  Pوج وقتی گره پیشاهنگ پیام الکتریکی تولید می کند ، منوار قلب )الکتروکاردیوگرام( :  توضیح ** 

د . کنناز خون پر می را بطن ها  ثبت می شود و اندکی بعد دهلیز ها شروع به انقباض می کنند و فشار خونشان افزایش یافته و

دهلیزی می رسد و بعد از آن نیز به سرعت به رشته های  - در این حین ، پیام از طریق رشته های بین گرهی به گره سینوسی

بطن ها شروع به انقباض  Rثبت می شود و پس از  QRSموجود در دیواره بین دو بطن انتقال داده می شود . در این زمان موج 

خون  سپس !( صدای اول قلب) و دریچه های دهلیزی بسته می شوند می یابدافزایش  آن ها موجود در فشار خونو  کرده

در سراسر دیواره بطن ها منتشر شد ، انقباض . پس از اینکه خون بطن ها تخلیه شد و همچنین پیام  وارد سرخرگ ها می شود

. در این هنگام خون می خواهد از سرخرگ ها  استراحت عمومی قلب آغاز می شودثبت می شود و اندکی پس از آن  Tموج 

 (!صدای دوم قلببه بطن ها برگردد که دریچه های سینی بسته می شوند و مانع از برگشت خون می شوند )

 (Rتا  Qهنوز تحریک در دیواره دهلیز ها وجود دارد )کمی قبل از ، بطن  هنگام پخش تحریک بین دیواره دو:  نکته

 می باشد Pآن در قله موج  انقباضو شروع  Pدهلیزها در ابتدای موج  تحریکشروع :  نکته

 رخ می دهد Rآن پس از قله   انقباض و شروع Qبطن ها قبل از موج  تحریکشروع :  نکته

 ثانیه فاصله است 5/0و بین صدای دوم تا اول ثانیه ۳/0بین صدای اول و دوم :  نکته

 

فشار خون مزمن )زماندار مکن است نشانه بزرگ شدن قلب در اثر م QRSافزایش ارتفاع  *

 باشدتنگی دریچه ها یا ، طولانی( 

 ممکن است نشانه سکته قلبی )آنفارکتوس( باشد  QRSکاهش ارتفاع  *

افزایش یا کاهش فاصله منحنی ها ممکن است نشانه اشکال در بافت هادی قلب ، اشکال  *

 در خون رسانی رگ های اکلیلی و یا آسیب به بافت قلب در اثر حمله قلبی باشد .

)در زیر آن غشای  سنگفرشی تک لایه ‹‹‹‹‹‹ داخلیدارای سه لایه اصلی:  :سرخرگ ها  * *

)دارای رشته های کشسان زیادی می  ماهیچه ای صافبافت  ‹‹‹‹‹‹ میانی  پایه وجود دارد(

 پیوندیبافت  ‹‹‹‹‹‹خارجی  باشد(

خون را از قلب خارج می کنند و به بافت ها می رسانند . دیواره ی سرخرگ ها خاصیت * 

د می شود ؛ وقتی بطن استراحت می کند ، سرخرگ کشسانی زیادی دارد و با ورود خون گشا

تنگ می شود و باعث حرکت خون می شود . تغییر حجم سرخرگ ها به صورت موجی در 

 طول آن ها پیش می رود و به صورت نبض احساس می شود .

در سرخرگ های کوچکتر میزان رشته های کشسان کمتر و ماهیچه دیواره بیشتر است .  *

ورود خون به مویرگ قطر سرخرگ را تغییر داده و قباض و استراحت خود ، این ماهیچه با ان

 ها را تنظیم می کند .

سرخرگ ها بیشتر از سیاهرگ هاست و  پوششیو حتی ضخامت لایه ماهیچه ای و پیوندی  *

 در برش عرضی گرد تر دیده می شوند

کوچک است که قبل از تنظیم اصلی جریان خون در مویرگ ها ، بر عهده سرخرگ های  *

 مویرگ ها قرار گرفته اند

درسرخرگ ها بافت پیوندی در محل تماس با بافت ماهیچه ای دارای چین هایی است نکته : 

 اما در سیاهرگ ها صاف است
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 است . سرخرگیا  بطنفشار خون نیرویی است که از سوی خون بر دیواره رگ وارد می شود و ناشی از انقباض دیواره  *

 !رشته های الاستیک میباشد نه انقباض ماهیچه لوله گوارش ، عامل اصلی حرکات موجی در دیواره سرخرگ ها برخلاف :  نکته

! پس هم در عضلات صاف و  قلب های )دقت کنید در دستگاه گردش مواد نیر انقباض به صورت موجی دیده میشود ! بطن

 شود( هم در عضلات قلبی حرکات موجی دیده می

 بر روی فشار خون موثرند . ژنتیکو استرس  ، دخانیات)به ویژه مصرف چربی و نمک زیاد( ، تغذیه نامناسب ،  قیچا *

 )در زیر آن غشای پایه وجود دارد( سنگفرشی تک لایه  ‹‹‹دارای یک لایه  :مویرگ ها * * 

جریان خون در )تبادل مواد بین خون و یاخته های بدن در این رگ ها انجام می گیرد کوچکترین رگ های بدن هستند و *

 به وجود می آورد بسیار درشتنوعی صافی مولکولی برای محدود کردن عبور مولکول های غشای پایه آن ها  (ها کند استآن

 کند ها را تنظیم می آندر  د دارد که جریان خونوجومویرگ ها حلقه ای ماهیچه ای)بنداره مویرگی( بعضی در ابتدای *

ماهیچه ها ،  ‹‹‹‹ : ورود و خروج مواد به شدت تنظیم می شود پیوسته_ 1: انواع مویرگ ها  

: عبور مولکول های درشت مثل  منفذدار _2 شش ها ، بافت چربی و دستگاه عصبی مرکزی

: فاصله یاخته  ناپیوسته _۳ کلیه ها ، غدد درون ریز و روده ‹‹‹‹پروتئین ها محدود می شود 

 مغز استخوان ، جگر و طحال ‹‹‹‹ ها به قدری زیاد است که به صورت حفره دیده می شود

 تهنا پیوس ‹‹پیوسته  ‹‹‹‹ار ترتیب ضخامت غشای پایه در مویرگ ها : منفذ:  نکته

 پیوسته بودن مویرگ های مغزی ، مانع از ورود میکروب ها به این بخش مهم دستگاه عصبی می شود:  نکته

 شکاف های بین یاخته ای  ، بق شکلاطمدقت کنید : نکته 

 در تمام انواع مویرگ ها وجود دارند

 

 

 

 

 منافذ ‹‹‹‹نحوه تبادل مواد مختلف بین مویرگ و مایع بین یاخته ای : گلوکز و یون های سدیم و پتاسیم  *

 هم منافذ و هم غشا    ‹‹‹‹ ته های دیواره مویرگ     مولکول های آب غشای یاخ‹‹‹‹  2Oو  2COاوره و 

 برون رانی خارج می شوند .با درون بری وارد یاخته های پوششی و با ‹‹‹‹ پروتئین های درشت 

 

 کمبود پروتئین های خون و افزایش فشار خون *

 در سیاهرگ ها ، میتواند موجب خیز یا اِدمِ شود

 ثابت است  تقریباطبق شکل فشار اسمزی * 

 .و فشار تراوشی تغییر می کند 

 دقت کنید فشارخون و فشار اسمزی در بخش سیاهرگی مویرگ برابر می شوندنکته : 

  نه در وسط مویرگ 

 اختلاف فشار خون و فشار اسمزی در ابتدای مویرگ بیشتر از انتهای ان استنکته : 

 گردند در حالت طبیعی نیز بخشی از مواد خارج شده از مویرگ به مویرگ باز نمینکته : 

 شوند( وری میآع ماه لنفی جگم نیست )این مواد به وسیله دستدِکه الزاما به معنای اِ

سنگفرشی تک لایه )در زیر آن غشای  ‹‹‹‹‹‹ داخلیدارای سه لایه اصلی: : سیاهرگ ها * * 

 پایه وجود دارد(

 ‹‹‹‹‹‹خارجی بافت ماهیچه ای صاف )دارای رشته های کشسان زیادی می باشد(  ‹‹‹‹‹‹میانی 

 پیوندیبافت 

!( و بیشترین قطر دیواره ، مربوط به سرخرگ استسیاهرگ ها بیشترین قطر را دارند ) *

 خود دارندبیشتر حجم خون را در 

بیشتر سیاهرگ ها در قسمت های سطحی هر اندام قرار گرفته اند و بیشتر سرخرگ ها  *

  هر اندام .در قسمت های عمقی 

جریان خون در سیاهرگ می شود . عوامل کمک باقی مانده فشار سرخرگی باعث ادامه  *

 کننده به جریان خون در سیاهرگ :

انقباض این ماهیچه ها به خصوص در نواحی پایینی بدن ، به  :تلمبه ماهیچه اسکلتی  -

 سیاهرگ های مجاور فشار وارد می کنند و باعث حرکت خون به سمت قلب می شوند .

ها مانع از برگشت خون در سیاهرگ ها می شوند این دریچه : دریچه های لانه کبوتری  -

 مقابله با جاذبه زمین()

در هنگام دم ، حجم قفسه سینه افزایش می یابد و فشار منفی در : فشار مکشی قفسه سینی  -

 سیاهرگ های این ناحیه ایجاد می شود که باعث می شود خون به سمت بالا مکیده شود .

ww
w.
ka
no
on
.ir



Page :@BioGeravand                       امیررضا گراوند

Site : www.BioGeravand.ir 
 

 مراجعه کنید . BioGeravand@برای دریافت رایگان سوالات ، تحلیل آزمون ها ، جزوه ها و نکات زیست شناسی  به کانال ما یعنی 

های جذب انتقال چربی  _2آب و موادی که به مویرگ ها بر نمی گردند تصفیه و بازگرداندن  _1: وظایف دستگاه لنفی  *

 )تولید و تجمع تولید و تجمع لنفوسیت ها در گره ها و اندام های لنفی(حفظ ایمنی  _۳شده 

و راست( می ریزد و به دستگاه گردش  لنف در نهایت از طریق دو مجرای لنفی به سیاهرگ های سینه )زیر ترقوه چپ *

 خون باز می گردد )سپس به بزرگ سیاهرگ زبرین وارد می شود(

 : دقت کنید کبد اندام لنفی نیست !(اشتباه متداول ): لوزه ها ، تیموس ، طحال ، آپاندیس و مغز استخوان اندام های لنفی  *

 مویرگ های لنفی فضای بین یاخته ای بزرگ دارند و می توانند باعث پخش یاخته های سرطانی در بدن شوند .  *

 تجمع گره های لنفی در ناحیه گردن و لوزه ها ، زیربغل ، آرنج ، کشاله ران ، زانو ، روده بزرگ و طحال :  نکته

 ر از مجرای لنفی راست استبسیار زیاد است . در ضمن مجرای  لنفی چپ قطورتر و طویل ت

برخلاف گقته برخی منابع و کتب کمک درسی الزاما تعداد رگ های ورودی به گره لنفی بیشتر از رگ های خروجی  : دقت کنین

 هستن اون که تعداد رگ های خروجی برابر رگ های ورودی وحتی بیشتر از  ببینیدد گره هایی نیشکل میتو ن نیست و دراواز 

 بخش است 2در رگ های خونی جریان دارد و شامل  یک طرفهنوعی بافت پیوندی است که به طور منظم و * * خون : 

، مواد دفعی )از قبیل سدیم و پتاسیم( ، یون ها ، مواد غذایی ،  آب: حالت مایع دارد . مواد محلول در آن عبارتند از : خوناب  -

 و ... پروتئین های محلول 

 !(جزء بخش یاخته ای بوده اما یاخته نیستند) پلاکت هاو  گویچه های سفید،  زگویچه های قرمشامل : بخش یاخته ای  -

 رند .یگ طبق شکل سانتریفیوژ ، چگالی یاخته های خونی بیشتر از خوناب است و در پایین خوناب قرار می:  نکته

 ب استآ( !نه خوندرصد خوناب ) ۹0بیش از :  نکته

انعقاد ،  pHنظیم ، تانتقال مواد ، حفظ فشار اسمزی خون نقش پروتئین های خوناب : * 

 و پروتئین مکمل( ، اینترفرون پادتن ، پرفورینگلبولین ، )ایمنی بدنو )فیبرینوژن( خون

 (کمک به ایمنی) آلبومین در حفظ فشار اسمزی خون و انتقال بعضی داروها نقش دارد *

 خون موثرند pHانواع گلوبولین ها و هموگلوبین ، با جذب و انتقال یون ها در تنظیم  *

درصد ): نسبت حجم یاخته های خونی به حجم کل خون می باشد خون بهر)هماتوکریت(  *

افزایش )درصد است .  45که در به طور معمول در فرد سالم  !( نه درصد جرمی ؛حجمی 

 (خطرناک نمی باشددرصد  50خون بهر الزاما به معنای افزایش غلظت خون نیست و تا مرز

بین بخش های  ارتباط شیمیایی،  انتقال گازهای تنفسی و مواد غذایی با :* وظایف خون 

 ایمنی  و کمک به انعقاد خون،  تنظیم دمای بدن،  انتقال هورمون هامختلف بدن با 

در یک فرد بالغ ، تولید یاخته های خونی و گرده )پلاکت( ها در مغز قرمز استخوان انجام  *

 ( طحالو  کبد، مغز استخوان می شود . ) در دوران جنینی : 

 هموگلوبین علاوه بر یاخته های خونی ، در خوناب نیز وجود دارد:  نکته

مواد دفعی نقش دارند )کربن دی اکسید یاخته های خونی نیز مانند خوناب در حمل :  نکته

 موجود در گویچه قرمز(

 

 

 

 

 

 

 

 تنظیم دستگاه گردش خون

دستگاه عصبی 

 خودمختار

مرکز هماهنگی این اعصاب در بصل النخاع و پل وظیفه افزایش و کاهش فعالیت قلب متناسب با شرایط را برعهده دارد . 

 مغزی و در نزدیکی مرکز تنفس قرار دارد

 هورمون ها
باعث افزایش  با تاثیر بر قلب و کلیه ، اپی نفرین در حالاتی مثل نگرانی و ترس ، ترشح برخی هورمون ها مثل اپی نفرین و نور

 ضربان قلب و فشار خون می شود

 تنظیم موضعی

2CO این ، باعث استراحت آنها می شود و جریان خون سرخرگ های کوچک و بنداره مویرگ ها با تاثیر بر ماهیچه های صاف 

 می یابد رگ ها افزایش

 ورود بعضی مواد مانند کلسیم به مایعات بدن ، سبب تنگی رگ ها می شود .

 انعکاس
سید و یون هیدروژن( ، گیرنده های فشاری)حساس به فشار خون( و گیرنده های شیمیایی)حساس به اکسیژن ، کربن دی اک

 و نیاز های بدن در شرایط خاص تامین شود .پس از تحریک به مراکز عصبی پیام می فرستند تا فشار سرخرگی حفظ شود 
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 یاخته های بنیادی اولیه دارای میان یاخته دانه دار هستند: نکته 

 گویچه های سفید بدون دانه از هر دو نوع یاخته بنیادی منشا می گیرند :نکته 

گویچه های سفید هستند و بیشتر حجم آن را هسته مونوسیت ها )مشتق شده از یاخته های میلوئیدی( حجیم ترین :  نکته

  تشکیل داده است و این هسته تک قسمتی است

گویچه های مشتق از یاخته های لنفوییدی )لنفوسیت ها( دو نوع هستند که در یکی از انها هسته گرد و حجیم و در : نکته 

 دیگری بیضی و کم حجم است )در هردوی انها هسته تک قسمتی است(

 آورند شوند و گرده ها را به وجود می ( می!مگاکاریوسیت ها قطعه قطعه )نه تقسیم سلولی:  نکته

 داریوسیت ها ساخته شده انکاگتمام مواد موجود در گرده ها در م:  نکته

که رنگ قرمز  دهند های قرمز تشکیل می گویچه( را !نه بخش یاخته ایدرصد یاخته های خونی ) ۹۹در انسان بیش از * 

در هنگام تشکیل در مغز استخوان ، هسته خود را از دست می دهند و میان یاخته آن ها  خون را سبب می شوند . این یاخته ها

 از هموگلوبین پر می شود .

 ندگویچه های قرمز مورد نیاز نبرای ساخت آهنو  ضروری برای تقسیم یاخته( B)نوعی ویتامین فولیک اسید،  12Bویتامین  *

 می باشد  گغذاهای جانوری و روده بزر  12B ویتامین منبعاست .  12Bکارکرد صحیح فولیک اسید وابسته به وجود ویتامین  *

وسیت به گرده ها تاثیری ندارد زیرا مگاکاریوسیت ها قطعه قطعه میشوند نه یارککمبود فولیک اسید در تبدیل مگادقت کنید 

 بر روی تعداد گرده ها تاثیر میگذارد ، یدی به مگاکاریوسیت هائتقسیم یاخته های میلوتکثیر ! ولی به علت تاثیر برروی 

آهن تخریب می شود . طحال و  کبددرصد از آن ها در  1 ریباتقروز است و هر روز  120ویچه های قرمز گمتوسط عمر  *

 اخت دوباره گویچه های قرمز استفاده میشودبه مغز استخوان رفته و در س یاآزاد شده در این فرایند در کبد ذخیره می شود 

و  کبدکه از یاخته های درون ریز بستگی دارد اریتروپویتین تنظیم میزان گویچه های قرمز در بدن ما ، به ترشح هورمون  *

  می دهد افزایشسرعت تولید گویچه های قرمز را و با تاثیر بر مغز استخوان ، ترشح می شود  کلیه

 هم میتواند باعث افزایش خون بهر )تولید اریتروپویتین( و هم کاهش آن )تخریب گویجه های قرمز( شودکبد دقت کنید 

  . اندامک های خود را از دست داده اند بیشتر( گویچه های قرمز هسته و نه مهره داراناز پستانداران ) بسیاری در انسان و *

نیز از طریق تولید اریتروپویتین در خون سازی نقش دارد همچنین طحال نیز از طریق تخریب گویچه بالغ کبد در افراد :  نکته

 های قرمز و انتقال آهن به مغز استخوان در این فرایند نقش دارد

از گویچه های خون  وزیادی دارند دانه های هستند که درون خود بی رنگ و بدون هسته ای  قطعات یاخته ایگرده ها  *

 میان یاخته ای )سیتوپلاسم( مگاکاریوسیت ها ایجاد می شوند . و از قطعه قطعه شدن بخش کوچک ترند

نه همه این )آن هااز  کیی این دانه ها پر از ترکیبات فعال هستند که آزاد شدن و ورود *

 به درون خوناب ، فرایند تشکیل لخته را آغاز می کنند .  (!مواد

مانع از هدر )خون ریزی محدود( درپوش)خون ریزی شدید( یا لخته ا با تشکیلگرده ه *

 رفتن خون می شوند .

 و کلسیم برای انعقاد خون و تشکیل لخته ضروری است . Kوجود ویتامین  *

 ینوژن در حالت طبیعی نیز در خون ترومبین و فیبرپرو: مهم  تهنک

 فیبرین و ترومبین و آنزیم های وجود دارند . اما وجود 

 ! پروترومبیناز در خون ، به معنای خون ریزی می باشد

 گرده ها هم در لخته و هم درپوش حضور دارند:  نکته

 دقت کنید ترشح فقط مختص:  نکته

 ق متن کتابیاخته ها نیست ! و طب

 ید گرده ها یاخته نیستند !همانطور که می دانگرده ها نیز ترشح مواد را برعهده دارند ! 

 پراکنده می شوند و از بدن دفاع می کنند .بافت ها یاخته های خونی سفید ، در خون و  *

 تیره های دانه با یاخته میان . افتاده هم روی قسمتی دو ه یهست:  بازوفیل         

 درشت روشن های دانه با یاخته میان . دمبلی دوقسمتی هستۀ:  ائوزینوفیل        

 ریز روشن های دانه با یاخته میان . قسمتی چند هستۀ:  نوتروفیل          

 دانه بدون یاخته میان . لوبیایی یا خمیده تکی هستۀ:  مونوسیت          

 دانه بدون یاخته میان . بیضی یا گرد تکی هستۀ:  لنفوسیت          
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 تنوع گردش مواد :  نکات *

 ! دهند انجام می سطح یاخته تمام یاخته ها تبادل مواد را از و هم در تک یاخته ای ها ، در پریاخته ای ها هم  -

 دارند  !(نه الزاما گردش خون )دستگاهی برای گردش موادها ای  تمام پریاخته -

 ( وجود دارد نه فقط اسفنچ هاج ها )نب در برخی بی مهرگان مانند اسفآردش گسامانه  -

 میشوند باعث حرکت آب در حفره میانیخود ( کژنه مک )ژتااسفنج با یاخته های یقه دار  -

 ! اندازه تاژک ها یکسان نیست  ، شکلطبق و  ک داردژیک تافقط هر یاخته یقه دار  -

  هرکدام از یاخته های سازنده منفذ ، معمولا متصل به یک یاخته یقه دار می باشند . -

 شود ضخامت دیواره اسفنج در نزدیکی سوراخ خروجی کمتر می -

  نداریم یقه دار )و بالتبع تاژک(یاخته در حوالی محل خروج آب ،  :نکته مهم 

 (ارشیبرخلاف حفره گوو سوراخ های ورودی و خروجی مجزا دارد ) است طرفه ب یکآهت حرکت جدر اسفنج  -

 ب دارند)سوراخ های ورودی + سوراخ یا سوراخ های خروجی(آ عبورهمه ی اسنفج  ها بیشتر از یک سوراخ برای  -

 دارد  متعددیاست اما عروس دریایی انشعابات  در تمام نواحی بدن نفوذ کردهلاناریا پدر سامانه گردش آب انشعابات  -

ن استفاده آ زبدن با مایعی پر شده است که برای انتقال مواد ا )سلوم( حفره عمومیدر بی مهرگانی مثل کرم های لوله ای  -

 که لوله گوارش دارند ، شامل فضای بین بخش  بی مهرگانیدر  موادسامانه گردش . ) شود می

 (این فضا حفره عمومی یا سلوم نام دارد ؛است بدن خارجی لوله گوارش و دیواره داخلی 

 گتر دستگاه تناسلی کرم خاکی دارای حاشیه ای روشن است ربخش بز -

 را به حفره های بدن پمپ می کند همولنفدر سامانه گردش باز ، قلب مایعی به نام  -

 ندارد !این سامانه مویرگ .  همولنف نقش های خون ، لنف و آب میان بافتی را برعهده دارد

 نرم تنان سامانه گردشی باز دارند بیشتربند پایان و  -

 ! باشد دقت کنید وجود سامانه گردشی باز الزاما به معنای مستقل بودن سامانه گردش خون و دستگاه تنفس نمی: نکته مهم 

 (سیاهرگ ندارند!!) اشدبی و در شکم از جلو به عقب م ،در رگ پشتی حشرات از عقب به سوی جلو  همولنفجهت جریان  -

 شود از رگ خارج می، بجز انتهای آن در هنگام انقباض قلب حشرات خون تقریبا در تمام طول رگ پشتی  -

 (!دباش شت خون به قلب الزاما از طریق منافذ نمیگپس بازگردد ) در انتهای رگ پشتی خون به درون قلب باز می -

  رد !ا ندادر حشرات همولنف تیره و روشن معن: نکته مهم 

 دریچه های قلب حشرات در هنگام انقباض قلب ، بسته و هنگام استراحت قلب باز می شوند .: نکته مهم 

م به سوی سر و در رگ شکمی از سمت رگ پشتی کرم خاکی از دُ جهت حرکت خون در -

 . قلب های کمکی از بالا به پایین استدر سر به سوی دم و در مویرگ ها از پایین به بالا و 

 ، جهت حرکت خون از بالا به پایین استقسمت سر کرم خاکی  ر شبکه مویرگید:  مهم نکته

 دارد  و یک قلب لوله ای)رگ پشتی(  (کمان رگیقلب کمکی)عدد(  10فت)ج 5کرم خاکی  -

( ساده ترین گردش خون بستهبی مهرگان نظیر کرم خاکی) بعضیهمه ی مهره داران و  -

 دارای سامانه گردش بسته می باشند . 

 پشتی فقط خون روشن وجود دارد  طحسطح شکمی ماهی فقط خون تیره و درسرگ های در -

  سرخرگ وجود دارد ، طرف شبکه مویرگی آبشش های ماهی در دو: نکته مهم 

 بالاتری نسبت به بطن قرار دارددر سطح ماهی دهلیز  -

 مخروط سرخرگی بزرگتر از سینوس سیاهرگی می باشد  -

 در قلب ماهی خون تیره جریان دارد اما سلول های آن از طریق خون روشن تغذیه میشوند -

 در دوزیستان خون تیره و روشن مخلوط میشود -

رود با خونی که به تمام بدن میرود از نظر  در دوزیستان خونی که به شش ها و پوست می -

 غلظت اکسیژن یکسان است 

در دوزیستان غلظت اکسیژن دهلیز چپ بیشتر ازغلظت اکسیژن دهلیز راست است و  -

  غلظت اکسیژن در بطن بیشتر از دهلیز راست است

 حفره ای دارند 4دوزیستان مانند کروکودیل قلب  برخیپرندگان ، پستانداران و  -

 

 ️❤ این پروژه نجاماز دکتر نوید درویش پور بابت همکاری در ا فراوان با تشکر

 


