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.شدطراحیریچیدنیستوسط1972سالدرCزبان
:ندشومیتقسیمدستهسهبهساختاریلحاظبهنویسیبرنامهنهایزبا
بیسیکوپاسکالمانندنزدیکترندانسانزبانهایبهکه:بالاسطحزبانهای•
قابلیتفیطرازودارنددستیابیحافظهبهمستقیماکه:میانیسطحزبانهای•

.برخوردارندرابالاسطحزبانهایهمچونپذیریانعطاف
ثلمهستندارتباطدرافزارسختباکهزبانهایی:پایینسطحزبانهای•

.اسمبلی
توانمیراآنمیکروکنترلرهانویسیبرنامهدرCزبانبالایکاراییباتوجهبا

.دانستبالاسطحوقدرتمندزبانیک
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Cزباندراولیهمفاهیم
کلماتودستوراتزبانایندر.داردوجودتفاوتکوچکوبزرگحروفبینCزباندر

کلمهباvoidکلیدیکلمه:مثالعنوانبه.شوندمینوشتهکوچکحروفباکلیدی
VOIDپیغامامپایلرکبنویسیمبزرگحروفباراکلیدیکلماتودستوراتاگرکه.داردتفاوت

.دهدمیخطا

.تاسیافتهپایاندستوریخطکهاستآندهندهنشانکهشودمیختم;بهدستورهر➢
.استکاراکتر255،دستوریکطولحداکثر➢
.نوشتسطرچندینیایکدرتوانمیرادستورهر➢
.نوشتدستورچندتوانمیسطرهردر➢
*/باروهیگتوضیحاتهمچنینوبگیرندقرار//ازبعدتوانندمیسطریکدرتوضیحات➢

.شوندمیختم/*بهوشوندمیشروع
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Cزبانکلیساختار
#include< تراشهنام .h> //الحاقییاسرآمدفایلمعرفی
#include< کتابخانهنام .h>
#define out1 PORTC.0 //هاشناسهمعرفی

Unsigned char x,y; //کلیبیتی8هایمتغیرمعرفی
Unsigned int N,count; //کلیبیتی16هایمتغیرمعرفی

Void function1() { //فرعیتوابع
Unsigned char k,j; //کلیبیتی8هایمتغیرمعرفی

هادستورالعمل ;

}
Void main () { //برنامهاصلیتابع

هادستورالعمل ;
Function1(); //فرعیتوابعفراخوانی
While (1) { //برنامهنهایتبیحلقه
};
}
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هاپردازندهپیش
.شوندیم(گنجانده)معرفیبرنامهابتدایدرپردازندهپیشدستوراتتوسطسرآمدهایفایل

کتابخانهآنازدبعونمائیدمعرفیراکنیدمیاستفادهکهمیکروکنترلریبایستمیCزباندر
.کنیدمعرفیباید،داریدنیازنویسیبرنامهدرآنهابهکهراهایی

میقرار><علامتدوبیندرinclude#پردازندهپیشدستورباراسرآمدهایفایل
.باشدمیh.*هافایلاینگونهپسوندودهیم
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ثوابتیاهاشناسهتعریف
وشندبامیمقداریهریاایرشتهنامیکمعادلهاییبرچسبتعریفبرای(ماکرو)شناسه
درEQUستوردشبهواقعدرکهشونداستفادهتابعشبههایماکروتعریفبرایتوانندمیضمناٌ
.کنیدتوجهزیرمثالهایبهبیشتردرکبرای.کندمیعملاسمبلیزبان

#define name “Micro”
#define number 125.456
#define out1 PORTA.5

عددبانیزnumberواستبرابر”Micro“ایرشتهمقدارباname،کلمهتعاریفایندر
هایمقدارنبنابرایکنیدمیتعریفراثوابتشماکهباشیدداشتهدقتاستبرابر125.456

numberیاnameکنندتغییربرنامهدرتوانندنمی.
:دیگرمثالی

#define sum (x+y)
.//           قرار می گیرندiدر متغیر از قبل تعریف شده یعنی 10یعنی عدد 6و4در اینجا حاصل 

i=sum(4,6);



Cآموزش زبان Cآموزش زبان 

Cاصول طراحی و آموزش زبان  8

متغیرها
.شودمیتعریفمیکروکنترلردائمییاموقتحافظهبرایکهاستمتغیرنامی

قالبدرآنرویبرریاضیاتیومنطقیاعمالوباشدمقداردارایتوابعدرتواندمیدادهیامتغیر
.پذیردانجامتابعیک
A...Z)لاتینبزرگوکوچکحروفازمتغیرهاگذارینامبرای or a...z)ازهمچنینو

.شودمیاستفاده(_)آندرلایننظیرعلائمی
.کرداستفادهکلیدیکلماتازتواننمیمتغیرگذارینامبرای
.شودمنتهیعددبهتواندمیولیشودشروععددباتواندنمیمتغیر
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Cزباندرهادادهانواع
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Cزباندرمتغیرانواع
وبرنامهابتدایدرشناسهوهاپردازندهپیشمعرفیازبعدهامتغیراین:کلیهایمتغیر1.

واشندبمیدسترسیقابلتوابعتمامیدرآنهامقداروآیندمیتوابعهایبدنهازخارج
.کنندمیحفظتوابعتمامیدرراخودمقدار

خارجابآنهامقداروشوندمیتعریفتوابعبدنهداخلدرمتغیرهااین:محلیهایمتغیر2.
:استزیرلشکبهمتغیرمعرفی.شوندمیصفریعنیرودمیبینازتوابعبدنهازشدن

دادهنوعمتغیرنام ;

یکوبدهید12اولیهمقدارxمتغیربهوکنیدتعریفzوxعلامتبیبیتی8متغیردو:مثال
نوعازمتغیریکهمچنینوSRAMهگزاد200آدرسدرنوعهمینازkنامبادیگرمتغیر

.کنیدتعریفfvنامبااعشاری
Unsigned char x=12,z;
Unsigned char k@0x200;
Float fv=0.0;
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همازکاماعلامتباواندشدهتعریفخطیکدربودنددادهنوعیکازچونzوxهایمتغیر
.دکنمیکمککاربربهخطیکدرمتغیرسریعترتعریفبرایکاراین.اندشدهجدا
.ندهیمابتدادرراxمقداروکنیمتعریفزیرشکلبهراzوxهایمتغیرتوانستیممی

unigned char x;
unsigned char z;
X=12;
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هامتغیرمبناییافرمت
.استدسیمالمعنایبهندهیدقرارعلامتیعددازقبلشمااگر:()❖

Unsigned char x=15; //باشدمیدسیمال15دادنمقدارمعنیبه
;Unsigned char  x=15u.//    بعد از دسیمال اختیاری استuقرار دادن حرف 

 Float.//                  بعد از یک داده اعشاری اختیاری استFقرار دادن حرف 

x=3.14F;

❖(0x: )اگر قبل از یک عدد بیاید به معنی هگزاد می باشد.
Unsigned char x=0x12; هگزاد می 12معنی قرار دادن مقدار به

.//    باشند

❖(0b) :اگر قبل از عدد بیاید به معنای باینری است.
Unsigned char x=0b11001111; به معنی قرار دادن مقدار بر حسب باینری می

//          باشد
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❖(“ ایشتهرمقداریعنیگیردمیقرارکوتیشندابلعلامتدوبیندرایکلمهاگر:(“
..است

Char   x[]=“alvandi”]

❖(‘ .استیاسکحسببرمقدارگیردقرارکوتیشنعلامتدوبیندرکاراکتریکاگر:(‘
Unsigned   char  x=‘s’;
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هامتغیرسازیذخیرهکلاس
ذخیرهسکلاتعیینبرای.کردتعریفراآنسازیذخیرهنحویتوانمیمتغیریکمعرفیدر

.کنیمتعیینراآنکلاس،متغیردادهنوعتعریفازقبلبایستمیسازی
:کلیفرم

<کلاس ذخیره سازی حافظه ><نوع داده >نام متغیر;

: انواع کلاس ذخیره سازی 

•Auto :امیده می متغیر های که در داخل بدنه یک تابع تعریف می شوند ، متغیر های محلی ن
.شوند

ع از بین می این متغیرها با فراخوانی یک تابع ،در درون آن شکل می گیرند و با برگشتن از تاب
.روند به این نوع کلاس ذخیره سازی ، کلاس حافظه اتوماتیک گفته می شود
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•Static:ازابعتیکازشدنخارجباشوندمیتعریفثابتنوعازکهمحلیهایمتغیر
.تندهسدسترسیقابلاندشدهتعریفکهتابعیهمانبدنهدرفقطوروندنمیبین

•extern:لفایمثل)دیگرفایلیکدرکهاستمتغیرهاییبرایکلاسنوعاین
فادهاستآنهاازتوان،میبرنامهجاریفایلدراستشدهاولیهدهیمقدارومعرفی(سرآمد

.کرد

•Register:رجیسترهایازیکیدررامتغیریکشدنذخیره،نحوهکلاسنوعاین
.دارندکاربردمحلیمتغیرهایقالبدرفقطوکندمیتعیینمیکروکنترلر
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عملگرها
عنوانبهتواننمیراهاعملگر.شودمیگفته،عملگرریاضیاتیومنطقیعلائمبهCزباندر

.دهندمیانجامراخاصیعملیکفقطآنهازیرانامیددستور
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.دهیدقرارbمتغیردرافزایشواحدیکازبعدراa=14متغیرمقدار:6-2مثال
unsigned char a=14,b; (اولقسمت)
b=a++; //b=14

unsigned char a=14,b; (دومقسمت)
b=++a; //b=15

استآمدهaمتغیرازبعداولیدر++عملگرچون.باشدمیاشتباهاولقسمت6-2مثالدر
میاضافهaمتغیربهواحدیکبعدوگیردمیقرارbمتغیردرaقبلیمقدارابتدابنابراین

.شود
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گیرد؟میقرارقرارزیرعبارتانجامازبعدzمتغیردرمقداریچه:7-2مثال

unsigned  int  x=7,y=6,z;
z=x+y*6/2;

صحیحجواباماباشیدداشته25و21.5و39اعدادهمچونمتفاوتیهایجوابشمااستممکن7-2مثالبرای
.بودخواهدعبارتحاصلدهندهنشانعملگرتقدمکهچراباشدمی25عدد

میجمعxمتغیرمقداربانتیجهوشدهتقسیم2عددبرآنحاصلوشدهضرب6عدددرyابتداعبارتایندر
.شود

.بیایداولهکاستعملگریبااولویتشوداستفادهیکسانتقدمباعملگردوازگاههر:نکته
میانجامضربعمل،ابتدااستآمدهتقسیمعملگراز،زودترضربعملگرچونمثالایندر

.گیرد
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گیرد؟میقرارقرارزیرعبارتانجامازبعدzمتغیردرمقداریچه:8-2مثال

unsigned  int  x=7,y=6,z;
z=(x+y)*(6/2) ;

.خواهد بود39در این مثال حاصل عبارت 

.اشتقرار گیرد ،اولویت بالاتری خواهد د)( هر گاه یک عبارت در بین علامت پرانتز : نکته 
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عملگرشرطی
:استزیربصورتعملگراینازاستفادهکلیفرم

متغیر= <1عبارت >؟  <2عبارت >:  <3عبارت >

ست باشد در این فرم دستوری عبارت شرطی اول مورد ارزیابی قرار می گیرد که اگر نتیجه آن در
.رفتعبارت دوم در متغیر قرار می گیرد و در غیر اینصورت عبارت سوم در متغیر قرار خواهد گ

: 9-2مثال 
Y=(x > z) ? X : z

در xبزرگتر باشد عبارت دوم یعنی xبا هم مقایسه می شوند که اگر zو  xدر این مثال مقدار 
.قرار خواهد گرفتyدر متغیر zقرار می گیرد وگرنه مقدار yمتغیر 
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*و&عملگرهای
بهوانیمتمی*عملگرازاستفادهباومتغیریکآدرسبهتوانیممی&عملگرازاستفادهبا

.باشیمداشتهدسترسیمتغیریکآدرسمحتوای

:10-2مثال
SRAM//unsignedدرهگزاد400مکاندرمتغیرمعرفی char

y@0x400;
i//unsignedدلخواهمتغیروxگراشارهمتغیرمعرفی char

*x,i;
//دسیمالحسببر15عددبامتغیردهیمقدار

y=15;
//باشدمیهگزاد400یعنیyمتغیرآدرسبرابرxمتتغیر

x=&y;
//.کنندمیکپیiداخلراکندمیاشارهآنبهxکهمکانیمحتوای
i=*x;

آدرسبرابرxمقدارچهارمسطردروباشدمیدسیمال15آنمقداروهگزادy،400متغیرآدرسمثالایندر
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)کاماعملگر , )
.باشدمیدستوریعملو،عبارتمتغیرچندسازیجدابرایعملگراین

unsigned:11-2مثال char a,b

;
b=(a=10 , a/2

);
برایدومسطردرواستسطریکدرمتغیردوسازیجدا،برایاولسطردرکاماعملگر

.بودخواهد5برابرbمتغیرحاصلکهاسترفتهبکارعبارتدوجداسازی

sizeofعملگر ()
:ریمدامثالطوربهگرداندمیبربایتحسببررادادهنوعیامتغیریکطولعملگراین

Unsigned  int  y,x ;
x=sizeof//.شودمیx=2مقدارپسباشدمی2بایتحسببرintدادهنوعطول

(y);
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)عملگر )
نیزتوابعتعریفدروبرندمیبالاراخودداخلهایعملگرتقدمکههستندعملگرهاییپرانتزها
.کندمیبیانرامسئلهاین7-2جدول.دارندکاربرد
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Cزباندستورات
کلیهایمتغیررویبرراخاصیعملیکوآیندمیتابعیکبدنهقالبدرCزباندستورات

میبسته}علامتباوشودمیباز{علامتباCزباندردستورهر.دهندمیانجاممحلیو
.شود

برنامهدرکنترلیشرطیکارزیابیبرایدستورایناز:if-elseشرطیدستور1.
:استزیرصورتبهدستوراینکلیساختار.شودمیاستفاده

If (شرط) {
1هایدستورالعمل ;

}
Else {

2هایدستورالعمل
}

.شودمیاجرا2دستورالعملاینصورتغیردروانجام1العملدستورباشددرستاگرشودمیبررسیifشرطابتدادستورایندر
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:12-2مثال
Unsigned char a,b ;
If (a > b) {
a ++ ;
b+=10 ; }
Else {
a -- ;
b-=10 ;
}

bمتغیربهوکردهپیداافزایشواحدیکaباشدبزرگترbمتغیرازaمتغیراگرمثالایندر
10عددbمتغیرازوشدهکمواحدیکaمتغیراینصورتغیردروشودمیاضافه10،عدد
.شودمیکم
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:13-2مثال
Unsigned char zx,sd ;
If (zx==sd) zx++ ;
Else sd++ ;

غیردروشودمیاضافهواحدیکzxمتغیر،بهباشندبرابرهمبامتغیردوهراگرمثالایندر
.شدخواهداضافهsdمتغیربهواحدیکاینصورت
تهداشوجوددستورالعملیککهزمانی.ندارندوجود}{هایعلامتکهبینیدمیهمچنین

.باشدنمی}و{علامتبهنیازیباشد
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:14-2مثال
Unsigned char data ,i ;
Bit x,y ;
If ((x==1)&&(y==0)
{
Data*=10 ;
i=data ;
}

y=0وباشدx=1اگرکهشوندمیمقایسههمباyوxبیتیتکهایمتغیرمثالایندر
.شودمیکپیiمتغیردروشودمیضرب10عدددرdataباشد

.نداردفرقیهیچواستآمدهifپاییندر}علامتهمچنین



Cآموزش زبان Cآموزش زبان 

Cاصول طراحی و آموزش زبان  32

:15-2مثال
Unsigned int x,y ;
If ((x==y) && (z==15)) x++;
Else if ((x>=y) && (z==15)) y++;
Else if ((x<=y) && (z==15)) z++;

elseدستورازبینیدمیکههمانطور ifشرطاگر.استشدهاستفادهمتوالیهایشرطبرای
ومسسطرشرطاینصورتغیردر.کندمیپیداافزایشواحدیکxمتغیرباشددرستدومسطر
.شوندمیتستمتوالیطوربهدستوراتتمامیهمینطوروگیردمیقرارارزیابیمورد
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بهازنیکهزمانیوبرنامهدرشرطیحلقهساختاربرایدستورایناز:forحلقهدستور.2
.شودمیباشد،استفادهحلقهکانتر
:استزیربصورتدستوراینکلیفرم

(  ;مقدار دهی اولیه  ;شرط حلقه  ;شمارنده حلقه    )          }
for

;دستورالعمل ها
}

ک ابتدا متغیر حلقه ، مقدار دهی اولیه می شود و در هر مرحله از اجرای حلقه ، یforدر دستور 
لقه تکرا واحد شمارنده حلقه افزایش پیدا می کند و تا زمانی که شرط حلقه درست باشد ،این ح

.می شود



Cآموزش زبان Cآموزش زبان 

Cاصول طراحی و آموزش زبان  34

:16-2مثال
Unsigned char i ;
Unsigned int w;
For ( i=0 ; i<25 ;i++ ) {
W+=5 ;
}

میتکرارحلقهکهمرحلههردرواستصفرحلقهابتدایدرiیعنی،حلقهمتغیرمثالایندر
مینقضحلقهشرطوشده25عددمساویکهزمانیتاکندمیپیداافزایشواحدیکشود
.گرددمیخارجحلقهازبرنامهخطوشود

میاضافهwمتغیربهتکرارازمرحلههردر5مقداروگرددمیتکراربار25حلقهبنابراین
.شود
تکراراربهردروگیردمیانجامحلقهبهورودابتدایدرباریکاولیهدهیمقدارکهکنیدتوجه
.شودنمیانجاماولیهدهیمقدارحلقه
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:forدستورباحلقهدرحلقه
...وروانلوتاببرنامهمانندآرایههایکد،برگرداندنطولانیهایتاخیرنظیرمواردازبسیاریدر
.آوریممیبوجودforدستورازاستفادهباراآنهاکهداریمتودرتوهایحلقهبهنیازما

:17-2مثال
Unsigned char i,j,z=2;
For (i=10; i>10; i-- ) {
For (j=0; j<=50; j++ ) {
Z*=10;
If (z==140) z=2;
}
}
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صفعددازبزرگترچونوشودمیi=10متغیروشدهاولحلقهواردابتدابرنامه17-2مثالدر
jچونوشودمیj=10یعنیدومحلقهمتغیروشدهدومحلقهوارداست(درستشرط)

ضرب10عدددرzمتغیروکندمیپیداادامهحلقه،اینباشدمی50عددمساویکوچکتر
z،متغیرشود140عددبرابرآنمقداراگرکهگیردمیقرارارزیابیموردifدستورباوشده
.گرددمی2برابر

ازواحدیکوخارجدومحلقهازبرنامهسپسوشودمیتکرارمرتبه51دومحلقهبنابراین
.دشومیدومحلقهوارددوبارهاستبرقرارهمچنانشرایطچونوشدهکماولحلقهشمارنده

:استزیربصورتforدستورازاستفادهبانهایتبیحلقهایجاد❑
For ( ; ; ) {

هادستورالعمل ;
}
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:whileشرطیحلقهدستور.3
فاقدکهوتتفااینباباشدمیبرنامهحلقهیکدردستوراتاجرایتکراربراینیزدستوراین

.استحلقهشمارنده
شودمیلقهحواردبرنامه،خطباشددرستشرطاگرکندمیتستراحلقهشرطابتدادستوراین

راشرطحلقهتکراربارهرازبعددستوراین.شودنمیاجراهرگزحلقهایناینصورتغیردرو
درودهدمیادامهراحلقه(باشدصفرغیر)باشددرستحلقهشرطنتیجهاگرکندمیبررسی

.شودمیخارجحلقهازاینصورتغیر

:باشدمیزیرصورتبهدستوراینکلیفرم
While (شرط) {

هادستورالعمل ;
}
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:18-2مثال
Unsigned char a,b;
While (a>b) {
A= (a/b*2) ;
}

حلقهواردبرنامه،باشدbازبزرگترaاگرکهشدهمقایسهbباaمتغیرابتدارمثالایندر
دردشگفتهقبلاکههمانطور.گیردمیقرارتستموردشرطحلقهتکراربارهردروشده

آنهاگذاشتناماندهیمقراررا}{هایعلامتتوانیممیداردوجوددستورالعملیکموقعیکه
.شودنمیمحسوبخطا

:استزیربصورتwhileدستورازاستفادهبانهایتبیحلقهکردنایجاد❑
While (1) {

هادستورالعمل ;
}
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:do-whileشرطیحلقهدستور.4
ودهدمیراحلقهیکبارتکراراجازهکه،ابتداتفاوتاینبااستقبلیدستورمانندنیزدستوراین
.کندمیبررسیرا،شرطحلقهپایاندر

:استزیرصورتبهدستوراینفرم
Do {

هادستورالعمل ;
} while (شرط) ;
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:19-2مثال
Unsigned char i,sw,y;
Do {
i++ ;
Y=sw*i ;
} while (i < 10) ;

متغیروکندمیپیداافزایشواحدیکحلقهشرطمتغیروشدهحلقهواردبرنامهابتدامثالایندر
swدرiدرآنحاصلوشدهضربyاگرشودمیتستحلقهپایاندرشرطوگیردمیقرار
.گرددمیخارجحلقهازاینصورتغیردروشودمیتکرارحلقهدوبارهبوددرستشرط
:استزیرصورتبهdo-whileدستورازاستفادهبانهایتبیحلقهایجاد❑

Do {
هادستورالعمل ;

} while (1) ;
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:breakدستور.5
دستوراینبهبرنامهگاههر.باشدمیحلقهازشرطبدونشدنخارجوشکستنبرایدستوراین

حلقهارساختازبعددستوراولینازبرنامهوشدهخارج(}{علامتمنظور)حلقهساختارازبرسد
.شودمیاستفادهswitchدستورباهمراهbreakدستورمعمولا.یابدمیادامه

:switchدستور.6
عبارتیکدستوراین.باشدمیswitchایمقایسهدستورCزبانمهمدستوراتازیکی

شدهجامانمقایسهمطابقراخاصیعملوکندمیمقایسهثابتاعدادازیکسریبارا(متغیر)
.دهدمیصورت

جلویهکمقداریبااگروشودمیمقایسهشدهدادهقرارثابتهایمقدارباعبارتدستورایندر
ردستوازاستفاده،باآندستورالعملانجامازبود،بعدبرابرگیردمیقرارcaseدستور

breakدستورساختارازسریعاswitchگرددمیخارج.
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:استزیرصورتیهswitchدستورکلیفرم
Switch (عبارت) {
Case 1مقدار ;

اولهایدستورالعمل ;

Break ;
Case 2مقدار ;

دومهایدستورالعمل ;

Break ;
Default:

فرضپیشهایدستورالعمل ;
}

جلویدرتواننمیبنابراین.شودمیمقایسهثابتمقادیربافقطعبارت،switchدستوردر
.کرداستفادهمتغیرازcaseدستور
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:20-2مثال
Unsigned char x,z ;
Switch (x) {
Case ‘1’ : z=10 ;
Break ;
Case 26 : z=20;
Break ;
Default : z=50;
}

ازوشودمیz=10باشددرستاگرکهشودمیمقایسه1اسکیعددباxمقدارمثالایندر
اگرکهشودمیمقایسهدسیمال26عددبانبودبرابراگرولیشودمیخارجswitchدستور
مقادیرازیکهیچبااگرامشودمیخارجswitchدستورازوشدخواهدz=20باشددرست

caseنبودبرابرهاZازوشودمی50برابرفرضپیشطوربهswitchشودمیخارج.



Cآموزش زبان Cآموزش زبان 

Cاصول طراحی و آموزش زبان  44

:gotoدستور.7
زیرورتصبهآنفرم.باشدمیتابعیکداخلمحلیبرچسبیکبهپرشبرایدستوراین

:است
goto برچسب ;

:21-2مثال

Loop :
هادستورالعمل ;

Goto loop ;
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:continueدستور.8
بررسیشرطوکندمیپرش،تکرارحلقهابتدایبهبرنامهبرسددستوراینبهبرنامهخطهرگاه

.یابدمیخاتمهحلقهباشدنادرستاگرکهشودمی
:استزیرصورتبهدستوراینفرم

Continue ;
:22-2مثال

Unsigned char x=1 ,i,n;
While (x) {

i++ ;

If ( n==10 ) {

X=0 ;
Continue ;
}
}
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مرحلههردرiمتغیر.استxنبودنصفرآنشرطکهشودمیحلقهواردبرنامه22-2مثالدر
هاوقفهمثلدیگریقسمتدرکهنیزnمتغیروکندمیپیداافزایشواحدیک،حلقهتکرار
بهوشدهx=0بود10عددبابرابراگرکهگیردمیقرارتستموردشودمیدهیمقدار
قرارارزیابیموردشرطوکردهپرشحلقهابتدایبهبرنامهخطورسیدهcontinueدستور

.گرددمیخارجحلقهازبرنامهنیستبرقرارشرطچونوگیردمی
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:typedefدستور.9
دادهنوعوکنیمتعریفجدیدنامیکCزباندرهادادهبرایتوانیممیدستوراینازاستفادهبا

.کنیمتعریفجدیدنامباراهامتغیر
:استزیربصورتدستوراینازاستفادهفرم

typedef دادهنوعقدیمینام دادهنوعجدیدنام ;

:23-2مثال
typedef unsigned int 2byte ;

متغیریکتوانمیشودگرفتهنظردردادهنوعبراینامی،برنامهابتدایمثالاینبصورتاگر
:کردتعریفشکلاینبهراعلامتبدونبیتی16

2byte x ;
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Cزباندرتوابع
نامهربافرعیتابعتاچندوmainنامبهاصلیتابعیکازCزبانبهبرنامهیکحقیقتدر

.استشدهتشکیلمجازی
خاصیملعوداشتهوجودآندردیگرتوابعفرخوانیودستوراتکهاستایبرنامهزیرتابع•

.دهدمیانجامرا
یکmain،تابعاصلیتابعازمنظور.استاصلیتابعیکدارایCزباندربرنامههر•

تابعودشمیاجراکهتابعیاولینشودمیآغازبرنامهیککههنگامیدر.باشدمیبرنامه
mainنامبااصلیتابعکهصورتیدر.باشدمیmainکامپایلرافزارنرمباشیمنداشته

.کندمیخطااعلام
وباشدداشتهبانشعاتواندمیتابعاینبنابراین،ماندمیدرختریشهیکماننداصلیتابع•

.کردیفراخوانرااصلیتابعفرعیتوابعازتواننمیولیکندفراخوانیراتوابعدیگر
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:استزیربصورتreturnتابعتعریفکلیفرم

تابعسازیذخیرهکلاس تابعبرگشتننوع تابعنام ( تابعآرگومانهای ) {
هادستورالعمل ;

return عددیامتغیر ;

}
اماکردفتعریراسازیذخیرهکلاستوانمینیزتوابعتعریفدرشدبحثقبلاکههمانطور

.نمودمشخصراتابعیکتوسطبرگشتیدادهنوعتوانمیهمچنین.نیستالزامی
.گرددمیتعیینreturnدستورباکهعددیمقداریامتغیریعنیتابعیکبرگشت

دراصیخاعمالانجامازپسنهایتدرکهباشندمیریاضیاتیفرمولیکمانندتوابعواقعدر
.داشتخواهندهمراهبهنیزراحاصلییک،برنامه
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.کنیدفراخوانیراآنوکردهتعریفdisplayنامبافرعیتابعیک:24-2مثال

Void display ( ) {
هادستورالعمل ;

}
Void main ( ) {
Display ( ) ;

هادستورالعمل ;
}

هایفایلزاشمااگرحالشوندتعریفبایستمیفراخوانیازقبلتوابعشدگفتههمانطورکه
میامانجراخاصیعملکهتوابعبهافایلاینداخلدرواقعدرکنیداستفادهایکتابخانه

نیزراآنوابعتتوانیم،میبرنامهدرایکتابخانهفایلمعرفیازبعدماواستشدهتعریفدهند
.کنیمفراخوانی
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.بنویسیدرامشترککاتدسگمنتسونبا9تا0شمارندهیکبرنامه:25-2مثال
#include <mega16.h> //شدهاستفادهمیکروکنترلرمعرفی

#include <delay.h> //زمانیتاخیرکتابخانهمعرفی

for//unsignedحلقهکانتربرایبیتی8متغیریفتعر

char i;
unsigned char mask(unsigned char num) { کدبرگشتیتابع

//سگمنتسون

Switch (num) { //زیراعدادبامتغیرمقدارمقایسه
Case 0 : return 0x3f; //مشترککاتدسگمنتسونبرایصفرعددمعادلکد

Case 1 : return 0x06; //مشترککاتدسگمنتسونبراییکعددمعادلکد

Case 2 : return 0x5b; //مشترککاتدسگمنتسونبرایدوعددمعادلکد

Case 3 : return 0x4f; //مشترککاتدسگمنتسونبرایسهعددمعادلکد

Case 4 : return 0x66; //مشترککاتدسگمنتسونبرایچهارعددمعادلکد

Case 5 : return 0x6d; //مشترککاتدسگمنتسونبرایپنجعددمعادلکد

Case 6 : return 0x7d; //مشترککاتدسگمنتسونبرایششعددمعادلکد
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Case 7: return 0x07; //مشترککاتدسگمنتسونبرایهفتعددمعادلکد

Case 8: return 0x7f; //مشترککاتدسگمنتسونبرایهشتعددمعادلکد

Case 9: return 0x6f; //مشترککاتدسگمنتسونبراینهعددمعادلکد

Default :return 0x00; //فرضپیشکد
}
}

Void main ( ) { //برنامهاصلیتابع
PORT=0x00; //دهیممیقرارصفرراسگمنتسونبهمتصلپورتاولیهمقدار

//خروجیعنوانبهAپورتتعیین
DDRA=0xff;

While (1) { //شمارشتکراربراینهایتبیحلقهکردنایجاد

For (i=0 ; i<=9 ; i++ ) { //شودمیتکرارمرتبه10کهحلقهیکایجاد

PORTA=mask (i) ; میارسالخروجیبهوبودهحلقهکانترسگمنتسونمعادلکدتابعبرگشت
//.شود

Delay_ms (1000) ; //شمارشبرایثانیه1زمانیتاخیر
} }; }

25-2مثالادامه
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سونمتصلپورتتنظیمازپسوشودمیmainاصلیتابعواردبرنامهابتدا25-2مثالدر
مقدارتغییروشمارشجهتforحلقهیکوشودمینهایتبیحلقهیکوارد،سگمنت
.استشدهاستفاده،شودمیفراخوانیکهmaskتابعآرگومان

پارامترعنوانبهnumمتغیر.شودمیکپیnumمتغیردرفراخوانیموقعدرiمقدارواقعدر
بامطابقوگیردمیقرارswitchدستوردرnumمقدار.استشدهمعرفیتابعآرگومانیا

.گرداندمیبررامشترککاتدسگمنتسونمعادلکدیکبودبرابرکهثابتمقادیرازیکهر
ادهفرستاستشدهوصلمشترککاتدسگمنتسونبهکهPORTAدربرگشتیمقداراین
.شودمی

.باشدمیعلامتبدونبیتی8برگشتیدادهمقدار
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هاآرایه
کردنتعریفهنحووشودمیگفته،آرایهشوندمیتعریفیکجاکهپیوستههمبههایمتغیربه

.باشدمیهامتغیرمشابهآنها
.باشندماتریسیبصورتبعدیچندیابعدییکتوانندمیهاآرایه
:استزیربصورتبعدییکآرایهتعریفکلیفرم

دادهنوع آرایهنام [ متغیرهااندازه ];

لاتینحروفازمجازنامیکتواندمینیزآرایهناموباشددادهانواعازیکیتواندمیدادهنوع
.شوندتعریفتوانندمینیزآرایهدرموجودهایعضوتعداوبوده
]لامتعدوبیندرعضوشمارهاضافهبهآرایهنامبایستمیآرایهاعضایبهدسترسیبرای ]
.بگیرندقرار
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.دهیدمقدارآنهابهوکنیدتعریفعضوچهاربابعدیتکآرایهیک:26-2مثال
Unsigned char code [4]; //عضو4بابعدییکآرایهیکتعریف

Code [0] = 0x10; اولعضوبهدهیمقدار
//

Code [1] =0xaf; //دومعضوبهدهیمقدار

Code [2] =0x19; //سومعضوبهدهیمقدار

Code [3] =0x66; //چهارمعضوبهدهیمقدار

.دهیدانجامرادهیمقداراوللحظههمانوکنیدتعریفراقبلیآرایه:27-2مثال
Unsigned char code [4]= {0x10, 0xaf, 0x19, 0x66};
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حافظهدرشدهذخیرهآرایهازاستفادهباباراینرا9تا0شمارندهیکبرنامه:28-2مثال
.بنویسیدمیکروکنترلرثابت

#include <mega16.h> //شدهاستفادهمیکروکنترلرمعرفی
#include <delay.h> //زمانیتاخیرکتابخانهمعرفی
Flash unsigned char display []= { //ثابتحافظهدرمشترککاتدسگمنتسونهایکد
0x3f, 0x06, 0x5b, 0x4f, 0x66, 0x6d, 0x7d, 0x7f, 0x6f };
Void main () { //برنامهاصلیتابع

for//Unsignedحلقهکانتربرایبیتی8متغیرتعریف
char i;

PORTA=0x00; //دهیممیقرارصفرراسگمنتسونبهمتصلپورتاولیهمقدار
//خروجیعنوانبهAپورتتعیین

DDRA=0xff;
While (1) { //شمارشتکراربراینهایتبیحلقهکردنایجاد
For (i=0 ; i<=9 ; i++ ) { //شودمیتکرارمرتبه10کهحلقهیکایجاد
PORTA=display [i] ; //..کنیممیارسالخروجیبهوکردهتعیینراآرایهعضواندیسحلقهکانتر
Delay_ms (1000) ; //شمارشبرایثانیه1زمانیتاخیر
} }; }
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خروجیعنوانبهAپورتوشودمیتعریفiمحلیمتغیرmainتابعدرابتدا28-2مثالدر
گرددمیتشکیلforحلقهوشودمیwhileنهایتبیحلقهواردبرنامهوگرددمیتنظیم

اعضایترتیببهویابدمیافزایشiیعنیحلقهشمارندهشودمیتکرارforحلقهکهبارهردر
هراستثانیهیکحلقهتاخیراینجادروکندمیارسالAپورتبهراdisplayآرایه
مجدداوشودمینهایتبیحلقهواردوبودنخواهدبرقرارforحلقهشرطشودi=10وقت
.شودمیforحلقهوارد

:استزیربصورتبعدیدوآرایهتعریفکلیفرم
دادهنوع آرایهنام [ 1بعداندازه ][ 2بعداندازه ];

یکواقعردکهکندمیتعیینراآرایهستونهایتعدادبٌعددوماندازهوسطرهاتعداداولبعٌداندازه
.شودرعایتبایدبعدیدوهایآرایهاولیهمقدارنوشتنترتیب.آوردمیوجودبهراماتریس
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.کنیدپیدادسترسیآناعضایبهوکنیدتعریفبعدیدوآرایهیک:29-2مثال
Unsigned char x,j;
Unsigned char matrix [2][3] = {{ ‘0’ , ‘1’ , ‘2’ }

{ ‘3’ , ‘4’ , ‘5’ }};
x= matrix [1] [2];
J= matrix [0] [0];

درواستشدهانتخابسوموستوندومسطرچونبودخواهد’x=‘5متغیردرشدهگرفتهمقدارمثالایندر
.گیردمیقرار’0‘اسکیعددنیزjمتغیر
ازاعضاندیساکنیددقتوباشنداسکیاعدادحتماکهنداردلزومیوباشندمبناییهرباهاآرایهدرتوانندمیاعداد
.شودمیشروعصفر
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هارشته
وانددهشتشکیلپیوستههمبههاییکاراکترازکههستندهاییآرایههمانهارشتهواقعدر

“علامتدوبین عدیبتکصورتبهفقطنویسیبرنامهدرهارشته.گردندمیتعریف“
.شوندمیتعریف

.کنیدتعریفاعضاتعیینبدونرشتهیک:30-2مثال
Char name []=“ alvandi “

کاراکتر.شودمیختم(اسکی’0\‘یادسیمال0برابر)nullتهیکاراکتریکبهرشتههر
باشد8آنندازهاکهباشیمداشتههاییآرایهاگربنابراین.باشدمیرشتهپایاننشاندهندهتهی
.باشدمیتهیکاراکتریکآخریکهشودمیاستفادهآنمکان7ازفقط
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(ساختارها)ساختمان
مینامیکعنوانتحتمختلف،هایدادهنوعبامتغیرهااعضایازایمجموعهساختارها

اگروودشذکرنیزآندادهنوعبایستمیکردیممیتعریفکهرامتغیریهرتاکنون.باشند
اعضایبرایتوانیممیماساختارهاتوسطاما.شودتعریفبخواهددیگریدادهنوعبامتغیری

.بگیریمنظردرکلینامیکخودساختمان
:استزیربصورتساختارتعریفکلیفرم

Struct < ساختماننام >
ساختماناعضای ;

}ساختمانمتغیرهایاسامی ;

روفحازتواندمیساختمانونامباشدمیساختمانتعریفدهندهنشانstructکلیدیکلمه
متغیراسامیوباشندایدادهنوعهرباهاییمتغیرتوانندمینیزساختماناعضایوباشدلاتین
.شوندتعریفلاتینحروفازنامیهرباتوانندمینیزساختمانهای
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:31-2مثال
Struct time {
Char contrl ;
Unsigned int hour,minute,seconds;
}par;
...
Par.contrl=0x12;
Par.minute=0x60;

“علامتازساختاراعضایبهدسترسیبرای . گریاشارهاگرهمچنینوکنیممیاستفاده“
.استدسترسیقابل”<-“علامتازاستفادهباباشدشدهتعریفساختماننوعاز
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(هااتحاد)هایونیون
کهاستنایدرساختارباآنهاتفائت.باشندمیگروهیدادهنوعیکساختارهامانندنیزهااتحاد

میفادهاستمشترکطوربهگروهاعضای،بینهااتحادبهیافتهاختصاصحافظهمکانهایاز
.شود

:استزیرصورتبههااتحادتعریفکلیفرم

Union اتحادنام {
هااتحاداعضای ;

} هااتحادهایمتغیراسامی ;
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:33-2مثال
Union save_R {
Char x,y;
Int z;
} s_data;

بیتی8متغیردومثالایندر.باشدمیهاساختارمانندنیزاتحادهااعضایبهدسترسینحوه
xوyداریمبیتی16متغیریکو.

اتخادهاازچونولی.استنیازموردحافظهبیت32مجموعدرباشدساختماننوعازاگرپس
برایرابیتی16مکانیک،برنامهچونطرفیازوداریمنیازبیت16به،فقطکردیماستفاده
.کردفادهاستگروهاعضایازیکیفقطتوانمیلحظههر،درگیردمیاشتراکبهگروهاعضای
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هاشمارش

.تاسگذاریشمارهیاگذارینامجهتمتناهیمجموعهیکتعریفبرایشمارشیدادهنوع

:استزیربصورتشمارشیدادهنوعتعریفکلیفرم
Enum شمارشنام {

شمارشاعضای ;
} شمارشهایمتغیراسامی ;



Cآموزش زبان Cآموزش زبان 

Cاصول طراحی و آموزش زبان  65

:34-2مثال
Enum color {
Red;
Blue;
Green;
}color1,color2;

یعنیسومیبهو2عددblueیعنیدومیبهو1عددredیعنیاولیعنصربهمثالایندر
greenرقراشمارشگریکدرعنصرکلیمااگرطورهمینشودومیدادهنسبت3عدد

.کندنتعییراعنصرشمارهکاربراینکهشود،مگرمیدادهنسبتآنهابهصحیحاعداددهیم
.شودمیدادهنسبت6عددسومعنصربه،آنگاهgreen=6مثلا
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توابع کتابخانه های استاندارد
cجزء کتابخانه های استاندارد در زبان ctype,stdlib,string,mathکتابخانه های

.نیز دارای این کتابخانه ها می باشدCode Vision AVRمی باشند و کامپایلر 
قرار دارند که ما در صورت نیاز libوINCتوابع کتابخانه ای در مسیر نصب نرم افزار در پوشه 

.یم،می بایست آنها را در ابتدای برنامه معرفی کنیم و از توابع آماده ای آنها استفاده کن

:برخی از این توابع عبارتند از 
STDIO,STDARG,SPI,SLEEP,SETJMP,PCF8583,MEM,LM75,LCD4X40,LC
D,io,GRAY,BCD,43USB355,86RF401,DS1307,DELAY,mega16,TINY13,
90s8535
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ctype.hکتابخانه 

Unsigned  char  isalnum(char c)
(  ارقامشامل حروف و)رقمی لاتین –یک کاراکتر پارامتر ورودی ،یکی از حروف الفبایی cاگر 

.را بر میگرداند0را برمی گرداند و در غیر اینصورت مقدار 1باشد،مقدار 

Unsigned  char  isalpha(char c)
1د مقدار باش( فقط شامل حروف)یک کاراکتر پارامتر ورودی ،یکی از حروف الفبای لاتینcاگر 

.را بر می گرداند0را بر می گرداند و در غیر اینصورت مقدار 

Unsigned  char  isascii(char c)
محدوده یک کاراکتر پارامتر ورودی باشد اگر این کاراکتر یکی کاراکتر های اسکی درcاگر 

.را بر می گرداند0و در غیر اینصورت مقدار 1باشد مقدار ( 127تا 0)اعداد 
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Unsigned  char  iscntrl(char c)
دی در محدوده یک کاراکتر کنترلی به عنوان پارامتر ورودی تابع باشد،اگر این کاراکتر وروcاگر 

.را بر میگرداند0را و در غیر اینصورت مقدار 1باشد،مقدار (127یا 31تا 0)اعداد 

Unsigned  char  isdigit(char c)
و در غیر 1باشد  این تابع مقدار 9تا 0یک کاراکتر پارامتر ورودی یکی از اعداد دسیمال cاگر 

.را بر می گرداند0اینصورت مقدار 

Unsigned  char  islower(char c)
و 1باشد، این تابع مقدار zتا aیک کاراکتر پارامتر ورودی یکی از حروف کوچک لاتین cاگر 

.را بر می گرداند0در غیر اینصورت مقدار 
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Unsigned  char  isprint(char c)
(  127تا 32)یک کاراکتر پارامتر ورودی یکی از کاراکترهای قابل چاپ در محدوده cاگر 

.را بر میگرداند0و در غیر اینصورت مقدار 1باشد این تابع مقدار 

Unsigned  char  ispunct(char c)
ن تابع باشد ای...( و ! ؟ ، )یک کاراکتر پارامتر ورودی یکی از کاراکترهای علائمی مانند cاگر 

.را بر می گرداند0و در غیر اینصورت مقدار 1مقدار 

Unsigned  char  isspace(char c)
 carrigeو یا ’0\ ‘یک کاراکتر پارامتر ورودی یکی از کاراکترهای فضای خالی cاگر 

return (“ \r\n”) را بر می گرداند0و در غیر اینصورت مقدار 1باشد، این تابع مقدار.
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Unsigned  char  isupper(char c)
و در غیر 1این تابع مقدار . باشدZتا Aیک کاراکتر پارامتر ورودی یکی از حروف لاتین cاگر 

.را بر می گرداند0اینصورت مقدار 

Unsigned  char  isxdigit(char c)
و در 1باشد این تابع مقدار Fتا0یک کاراکتر پارامتر ورودی یکی از اعداد هگزا دسیمال cاگر 

.را بر می گرداند0غیر اینصورت مقدار 

Unsigned  char  toint(char c)
ی را به عنوان پارامتر ورودی بر حسب هگزاد دسیمال می گیرد و معادل رقمcاین تابع کاراکتر 

.را بر می گرداند15تا 0بر حسب دسیمال اعداد 
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char  toascii (char c)
.را به عنوان پارامتر ورودی می گیرد و معادل اسکی آن را بر می گرداندcاین تابع کاراکتر 

char  tolower (char c)
و اگر این کاراکتر حرف بزرگ باشد آن را به عنوان پارامتر ورودی می گیردcاین تابع کاراکتر 

را بر می cرا به حرف کوچک تبدیل می کند و آن را بر میگرداند در غیر اینصورت خود کاراکتر 
.گرداند

char  toupper (char c)
و اگر این کاراکتر حرف کوچک باشد آن را به عنوان پارامتر ورودی می گیردcاین تابع کاراکتر 

را بر می cرا به حرف بزرگ تبدیل می کند و آن را بر میگرداند در غیر اینصورت خود کاراکتر 
.گرداند
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stdlib.hکتابخانه 

Int  atoi (char  *str)
.ی کندیک متغیر رشته ای به عنوان پارامتر ورودی می پذیرد و آن را به عدد صحیح تبدیل م

Long  int  atol (char  *str)
بلند می این تابع یک متغیر رشته ای به عنوان پارامتر ورودی می پذیرد و آن را به عدد صحیح

.کند
Void   itoa (int n, char  *str)

را به عنوان پارامتر ورودی می گیرد strو یک متغیر رشته ای nاین تابع یک متغیر عدد صحیح 
.دخیره می کندstrو عدد صحیح را تبدیل به کاراکتر های اسکی کرده و در متغیر رشته ای 
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Void  ltoa (long  int  n, char  *str)
را به عنوان پارامتر ورودی می strو یک متغیر رشته ای nاین تابع یک متغیر عدد صحیح بلند 

ذخیره می strگیرد و عدد صحیح بلند را تبدیل به کاراکتر های اسکی کرده و در متغیر رشته ای
.کند

Void  ftoa (float  n,  unsigned  char desimals, char  
*str)

را به strو یک متغیر عدد صحیح دسیمال و یک متغیر رشته ای nاین تابع یک متغیر اعشاری 
در متغیر عنوان پارامتر ورودی می گیرد و متغیر اعشاری را تبدیل به کاراکترهای اسکی کرده و

دقت ارقام اعشار برای تبدیل به decimalsمقدار متغیر . ذخیره می کندstrرشته ای 
.کاراکتر اسکی راتعیین می کند

Float  atof (char  *str)
ل می یک متغیر رشته عددی را به عنوان پارامتر ورودی می پذیرد و ان را به عدد اعشاری تبدی

.نماید
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Void  ftoe (float  n,  unsigned  char desimals, char  
*str)

را به strو یک متغیر عدد صحیح دسیمال و یک متغیر رشته ای nاین تابع یک متغیر اعشاری 
در متغیر عنوان پارامتر ورودی می گیرد و متغیر اعشاری را تبدیل به کاراکترهای اسکی کرده و

.دقت ارقام اعشار را تعیین می کندdecimalsمقدار متغیر . ذخیره می کندstrرشته ای 
12.3598رقم دقت اعشار عدد 2به طور مثال با  × .می نماید”12.35e-5“را تبدیل به رشته 10−5

Int  rand  (void)
را به طور تصادفی بر  32767تا0این تابع در لحظه فراخوانی یک عدد صحیح از بین ارقام 

.می گرداند
Void  srand (int  seed)

قم تصادفی را این تابع مانند تابع قبلی عمل می کند با این تفاوت که رقم شروع برای انتخاب ر
.به عنوان پارامتر ورودی می گیرد و سرانجام یک رقم تصادفی بر می گرداند
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math.hکتابخانه 

Unsigned  int  abs (int x)
میربراآنمطلققدروگیردمیورودیپارامترعنوانبهصحیحعددمتغیریکتابعاین

.گرداند

Unsigned  long  labs (long  int  x)
.گرداندیک متغیر عدد صحیح بلند به عنوان پارامتر ورودی می گیرد و قدر مطلق آن را بر می

Float  fabs (float x)
.گرداندیک متغیر عدد اعشاری بلند به عنوان پارامتر ورودی می گیرد و قدر مطلق آن را بر می
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Int max (int a ,int b)
میبررابزرگترمقداروگیردمیورودیپارامترعنوانبهراbوaبیتی16متغیردوتابع

.گرداند
Int min (int a ,int b)

میبرراکوچکترمقداروگیردمیورودیپارامترعنوانبهراbوaبیتی16متغیردوتابع
.گرداند

Signed char sign (int x)
،1-باشدیمنفمتغیراگروگیردمیورودیپارامترعنوانبهراصحیحعددمتغیریکتابعاین

.گرداندمیبررا1+باشدمثبتو0باشدصفر

Signed char fsign (float x)
،1-باشدیمنفمتغیراگروگیردمیورودیپارامترعنوانبهرااعشاریعددمتغیریکتابعاین

.گرداندمیبررا1+باشدمثبتو0باشدصفر
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Float sqrt (float x)
.گرداندمیبررا𝑥مقداروگیردمیورودیپارامترعنوانبهرااعشاریعددمتغیریک

Float exp (float x)
.گرداندمیبررا𝑒𝑥مقداروگیردمیورودیپارامترعنوانبهرااعشاریعددمتغیریک

Float log (float x)
.گرداندمیبررا𝐿𝑛(𝑥)مقداروگیردمیورودیپارامترعنوانبهرااعشاریعددمتغیریک

Float log 10 (float x)
میبررا10مبنایدرلگاریتموگیردمیورودیپارامترعنوانبهرااعشاریعددمتغیریک

.گرداند
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Float pow (float x,float y)
بررا𝑥𝑦مقداروگیردمیورودیپارامترعنوانبهراyوxاعشاریمتغیردوتابعاین

.میگرداند

Float sin (float x)
یمبررادیانحسببرراآنسینوسوگیردمیورودیپارامترعنوانبهرااعشاریمتغیر

.گرداند
Float cos (float x)

میربرادیانحسببرراآنکسینوسوگیردمیورودیپارامترعنوانبهرااعشاریمتغیر
.گرداند

Float tan (float x)
.گرداندیمبررادیانحسببرراآنتانژانتوگیردمیورودیپارامترعنوانبهرااعشاریمتغیر
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Float asin (float x)
حسببرراعددآنسینوسمعکوسوگیردمیورودیپارامترعنوانبهرااعشاریمتغیریک

.گرداندمیبررادیان

Float acos (float x)
حسبربراعددآنکسینوسمعکوسوگیردمیورودیپارامترعنوانبهرااعشاریمتغیریک

.گرداندمیبررادیان

Float atan (float x)
سبحبرراعددآنتانژانتمعکوسوگیردمیورودیپارامترعنوانبهرااعشاریمتغیریک

.گرداندمیبررادیان
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string.hکتابخانه 

Char  *strcat (char  *str1,  char  *str2)
.متصل می کندstr1را به انتهای رشته str2این تابع رشته 

Char  *strcatf (char  *str1,  char  flash *str2)
.متصل می کندstr1که در حافظه ثابت قرار دارد را به انتهای رشته str2این تابع رشته 

Char  *strncat (char  *str1,  char  *str2, unsigned  char  
n)

.متصل می کندstr1را به انتهای رشته str2کاراکتر از رشته nاین تابع حداکثر 

Char  *strncatf (char  *str1,  char  flash *str2, unsigned  
char  n)

متصل str1که در حافظه ثابت قرار دارد را به انتهای رشته str2کاراکتر از رشته nحداکثر 
.می کند
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Char *strchr (char *str, char c)
یکبهراآنوکندمیجستجوcورودیکاراکتروقوعاولینمحلبرایراstrرشتهتابعاین

.شودمی(تهی)nullکاراکتربرابراشارهگراینصورتغیردرودهدمینسبتگراشاره

Char*strrchr(char *str , char
c)رشتهتابعاینstrمحلبرایرا

درودهدمینسبتگراشارهیکبهراآنوکندمیجستجوcورودیکاراکتروقوعآخرین
.شودمی(تهی)Nullکاراکتربرابرگراشارهاینصورتغیر

Signed char strcmp (char *stra1, char *str2)
وصفرازبزرگترمقدارstr1>str2اگر.کندمیمقایسهstr2رشتهباراstrرشتهتابعاین
برمیرا(منفیعدد)صفرازکوچکترمقدارstr1<str2اگروصفرمقدارstr1=str2اگر

.گرداند
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Signed char strcmpf (char *stra1, char flash *str2)

میمقایسهFLASHدرواقعstr2رشتهباSRAMحافظهدرواقعراstrرشتهتابعاین
str1<str2اگروصفرمقدارstr1=str2اگروصفرازبزرگترمقدارstr1>str2اگر.کند

.گرداندبرمیرا(منفیعدد)صفرازکوچکترمقدار

Char *strcpy (char *dest, char *src)
.کندمیکپیdestرشتهبهراsrcرشتهتابعاین

Char *strcpyf (char *dest, char falsh *src)
کپیSramحافظهدرواقعdestرشتهبهراflashحافظهدرواقعsrcرشتهتابعاین
.کندمی
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bcd.hکتابخانه 

Unsigned char bcd2bin (unsigned char n)
میبرراآنمعادلباینریکدوگیردمیBCDکدحسببرnورودیپارامتریکتابعاین

.گرداند

Unsigned char bin2bcd (unsigned char n)
وگیردمیراباشد99تا0اعدادمحدودهدرتواندمیکهnورودیپارامتریکتابعاین
.گرداندمیبرراآنمعادلBCDکد
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delay.hکتابخانه 
Void  delay_us (unsigned  int n)

میکروثانیهحسببروگیردمی65535تا0اعدامحدودهدرورودیپارامترعنوانبهثابتعددیکتابعاین
:داریم100𝜇𝑠تاخیربرایمثالطوربه.کندمیایجادزمانیتاخیر

Delay_us(100);

Void  delay_ms (unsigned  int n)
میلیحسببروگیردمی65535تا0اعدادمحدودهدرورودیپارامترعنوانبهصحیحعددمتغیریکتابعاین

.کندمیایجادزمانیتاخیرثانیه

:داریم1000msثانیهیکتاخیربرایمثالطوربه
Delay_ms(1000);

:مفروض باشد TD=250همچنین فرض کنید یک متغیر مانند 
Delay_ms(TD);

.میلی ثانیه تاخیر ایجاد می شود250در تابع فوق به مدت 
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