
تولید مثل
تک  وپرسلولی)تولید مثل ویژگی و عملی است که جانداران 

.دهم نوع خود ایجاد نماینجاندارانیرا قادر می سازد ، ( سلولی 

یعنی زندگی هر موجود
هاییزنده ، با سلول 

آغاز می شود که زمانی
جزئی از بدن والد یا

.بوده استوالدینش



اهمیت تولید مثل
همه جاندارانزودي، به نكنندمثل تولیدزنده اگرموجودات

.خواهند رفتمیاناز زمینروي
به عهده نسل جانداربقايرا در اصلیمثل نقش تولیدبنابراین

.دارد



بیموجودات میاندرمرزکهگروهیها را به عنوان ویروس
ینوعبه نیزها ویروس. شناسیدمیجان و جاندار قرار دارند 

لول ي سبوسیلهعمل آن ها اینگرچه . کنندمیمثل تولید
.گیردمیصورت ( اندبه آن وارد شده کهسلولی)میزبان

اهمیت تولید مثل



اهمیت تولید مثل
کهاستشباهتیترینمهم تقریباًمثل تولیدبه هر حال 

.ها به موجودات زنده دارندویروس

خود  ( DNA)وراثتیویروس با تزریق ماده 
در سلول هاي موجودات زنده تولید مثل می

.کند



انواع تولید مثل
:گیردمثل در جانداران به دو روش صورت تولید

:غیرجنسیالف ـ 
روشی که در آن وجود یک فرد براي به وجود آمدن جانداران  

.جدید کافی است

(سیغیرجن)تولید مثل باکتري 



 :جنسی-ب 
آمدنبوجوددر آن کهروشی

وابسته به جدیدجانداران 
مختلف  « دو جنس»وجود 
معمولاً از آن ها به کهاست 

. برندمیعنوان نر و ماده نام 

انواع تولید مثل



انواع تولید مثل
ش به هر دو روبعضیروش و یکبرخی موجودات زنده فقط به 

.کنندمیمثل تولید



انواع تولید مثل
:که فقط تولید مثل غیر جنسی دارند جاندارانیمثالی از 

باکتري ها و  سرخس ها  

(روش هاگ سازي)سرخس(شدندونیمروش )باکتري 



انواع تولید مثل
:  که فقط تولید مثل جنسی دارند جاندارانیمثالی از 

مثل درخت خرما وگلداريوگیاهان( مثل درخت کاج)مخروطیان
بلوط و  همه مهره داران 



انواع تولید مثل

:  ند که تولید مثل غیر جنسی و جنسی دارجاندارانیمثالی از 
.درختانی میوه که با پیوند زدن نیز تكثیر می شوند

تولید مثل جنسی (پیوندزدن)غیرجنسیتولید مثل 



انواع تولید مثل
:  ند که تولید مثل غیر جنسی و جنسی دارجاندارانیمثالی از 

(نوعی کیسه تن )هیدر

تولید مثل جنسی(دنجوانه ز)تولید مثل غیر جنسی 



:  رند که تولید مثل غیر جنسی و جنسی داجاندارانیمثالی از 
ب هاي آدردریاچهاست سانان؛این جانوران که از کرم روتیفر

ه دو  بروتیفرها.شیرین و استخرها به وفور یافت می شوند
.  روش تولید مثل می کنند
دماي آب مناسب)اگر شرایط مناسب باشد

به روش( باشد و غذا نیز فراوان باشد
و اگر شرایط نامناسب باشدغیرجنسی

آب با فرارسیدن زمستان یا  سردشدن)
خشک شدن آب استخر و کاهش مواد

.به روش جنسی تولید مثل می کنند( غذایی
غیرتولیدمثلدر روتیفرالبته زاده هاي 

.جنسی و جنسی با هم متفاوتند

انواع تولید مثل



تولید مثل غیر جنسی

در . یردگمیفرد صورت یکبوسیلهمثل تولیدکارروش ایندر 
د برسد از رشمعینیجاندار به مرحله ي وقتیمثل تولیدنوع این
.آوردبوجودرا جدیديو افراد یابدتكثیرتواند می

ريباکتاز موجودات زنده از جانداران ساده، مثل بسیاري: مثال 
ش رواینو جانوران به گیاهاناز بعضیها ، تا سلولیتکها و 
.کنندمیمثل تولید



انواع روش های تولید مثل غیر جنسی
:تولید مثل رویشی( 1

قسمتییادرآن جاندار اولیه کهاست غیرجنسیمثل تولیدنوعی
.کندمیایجادجاندار مشابه را پیكرشاز 

.گیردمیمختلف صورت هايبه راه رویشیمثل تولید



انواع روش های تولید مثل غیر جنسی
:تولید مثل رویشی . 1

دو نیم شدن( الف 

د آن  فاقیاهسته داراياست ممكنکهروش سلول اولیه ایندر 
ه دو  یک سلول ب.)گرددمیتقسیمنیمهباشد از وسط به دو 

.(سلول تقسیم می شود



انواع روش های تولید مثل غیر جنسی
:تولید مثل رویشی . 1

دو نیم شدن( الف 

باکتري

آغازیانباکتري ها و برخی : مثال 
(و آمیب پارامسی)

پارامسیآمیب



انواع روش های تولید مثل غیر جنسی
:تولید مثل رویشی . 1

جوانه زدن( ب

در این روش بخشی از بدن والد رشد کرده ، و برآمدگی هاي
جانداريبه کمکوچكی در بدن جاندار ایجاد می شود و کم 

دا شود مستقل تبدیل شده که ممكن است از بدن جاندار اولیه ج
.یا همچنان متصل باقی بماند



انواع روش های تولید مثل غیر جنسی
:تولید مثل رویشی . 1

نانمخمرآب شیرین و هیدر: مثال جوانه زدن( ب

مخمرجوانه زدن هیدرجوانه زدن 



انواع روش های تولید مثل غیر جنسی
:تولید مثل رویشی . 1
قطعه قطعه شدن( ج

ه می شود کتقسمدر این روش بدن جاندار به چندین قسمت 
.ودتعدادي یا همه ي آن قسمت ها به جاندار بالغ تبدیل می ش

ریاییو شقایق دریایی و عروس داسپیروژیرمانند خزه ، جلبک 



انواع روش های تولید مثل غیر جنسی
تولید مثل رویشی . 1
:درگیاهان( د 

.شوندبعضی گیاهان با روش تولید مثل غیر جنسی زیاد می
نوعی  تولید مثل رویشی در گیاهان به دو طریق طبیعی و مص

.صورت می گیرد



انواع روش های تولید مثل غیر جنسی

روش هاي  
شی تولید مثل روی
در گیاهان

طبیعی

مصنوعی

(بُنه، غده ، پیاز، ریزوم)ساقه زیرزمینی 

(خزنده )ساقه هوایی

قلمه زدن
پیوند زدن
خوابانیدن
جداکردن

تولید مثل رویشی . 1
:درگیاهان( د 



انواع روش های تولید مثل غیر جنسی

ساقه هاي.بعضی از گیاهان با ساقه زیرزمینی زیاد می شوند
س  ندارند و داراي برگ هاي قهوه اي رنگ فلکلروفیلزیرزمینی 

.مانند هستند
وجود دارد که اگر رشد هاییروي ساقه هاي زیر زمینی ، جوانه 

.کند ، ساقه هاي هوایی جدیدي تولید می شود

تولید مثل رویشی . 1
:درگیاهان( د 

روش هاي 
تولید مثل رویشی 

در گیاهان

طبیعی

مصنوعی

(نهبُ، غده ، پیاز، ریزوم)ساقه زیرزمینی 
(خزنده )ساقه هوایی

قلمه زدن
پیوند زدن
خوابانیدن
جداکردن



:  ساقه هاي زیرزمینی
ته به چهار دسهایشانویژگی ساختارواین ساقه ها برحسب 

:تقسیم می شوند 
ریزوم. 1
غده. 2
بُنه. 3
پیاز. 4

انواع روش های تولید مثل غیر جنسی
تولید مثل رویشی . 1
:درگیاهان( د 

روش هاي 
تولید مثل رویشی 

در گیاهان

طبیعی

مصنوعی

(نهبُ، غده ، پیاز، ریزوم)ساقه زیرزمینی 
(خزنده )ساقه هوایی

قلمه زدن
پیوند زدن
خوابانیدن
جداکردن



:ریزومساقه زیرزمینی 
اراي  ها تقریباً به طور افقی در زمین قرار داده می شوند و دریزوم

جود  جوانه هاي انتهایی هستند که هر ساله ساقه هاي هوایی را به و
.می آورد

یگري  در فصل پاییز ، این ساقه خشک می شود و سال بعد جوانه د
.رشد می کند و ساقه هوایی جدیدي را به وجود می آورد

سلیمان و مَرغمُهرمثل 

انواع روش های تولید مثل غیر جنسی
تولید مثل رویشی . 1
:درگیاهان( د 

روش هاي 
تولید مثل رویشی 

در گیاهان

طبیعی

مصنوعی

(نهبُ، غده ، پیاز، ریزوم)ساقه زیرزمینی 
(خزنده )ساقه هوایی

قلمه زدن
پیوند زدن
خوابانیدن
جداکردن



:ریزومساقه زیرزمینی 

انواع روش های تولید مثل غیر جنسی
تولید مثل رویشی . 1
:درگیاهان( د 

(مَرغ)ریزومساقه زیرزمینی (مانمُهرسلی)ریزومساقه زیرزمینی 



:ساقه زیرزمینی غده 
.داردغده به منزله ي انتهاي یک ساقه است که اندوخته غذایی

.ندجوانه انتهایی و جوانه هاي جانبی روي غده را چشم می گوی
سیب زمینی: مثل 

انواع روش های تولید مثل غیر جنسی
تولید مثل رویشی . 1
:درگیاهان( د 

روش هاي 
تولید مثل رویشی 

در گیاهان

طبیعی

مصنوعی

(نهبُ، غده ، پیاز، ریزوم)ساقه زیرزمینی 
(خزنده )ساقه هوایی

قلمه زدن
پیوند زدن
خوابانیدن
جداکردن



:ساقه زیرزمینی غده 

انواع روش های تولید مثل غیر جنسی
تولید مثل رویشی . 1
:درگیاهان( د 

(سیب زمینی)ساقه زیرزمینی غده 



:ساقه زیرزمینی پیاز

وخته  است که پر از اندهاییاي و حامل فلس کُپهپیاز داراي ساقه 
.اندغذایی 

مثل پیاز خوراکی ، سنبل ، لاله و زنبق

انواع روش های تولید مثل غیر جنسی
تولید مثل رویشی . 1
:درگیاهان( د 

روش هاي 
تولید مثل رویشی 

در گیاهان

طبیعی

مصنوعی

(نهبُ، غده ، پیاز، ریزوم)ساقه زیرزمینی 
(خزنده )ساقه هوایی

قلمه زدن
پیوند زدن
خوابانیدن
جداکردن



:ساقه زیرزمینی پیاز

انواع روش های تولید مثل غیر جنسی
تولید مثل رویشی . 1
:درگیاهان( د 

(راکیپیازخو)ساقه زیرزمینی پیاز
ساقه زیرزمینی

(زنبق)پیاز
ساقه زیرزمینی

(سنبل)پیاز



:  بُنهساقه زیرزمینی 
نسبت به پیاز ، ساقه  بُنه

بزرگتري دارد اما فاقد فلس
هاي متعدد است و به صورت 

.ردافراشته در زمین قرار می گی
گلایُلمثل زعفران و 

انواع روش های تولید مثل غیر جنسی
تولید مثل رویشی . 1
:درگیاهان( د 

روش هاي 
تولید مثل رویشی 

در گیاهان

طبیعی

مصنوعی

(نهبُ، غده ، پیاز، ریزوم)ساقه زیرزمینی 
(خزنده )ساقه هوایی

قلمه زدن
پیوند زدن
خوابانیدن
جداکردن



:  هبُنساقه زیرزمینی 

انواع روش های تولید مثل غیر جنسی
تولید مثل رویشی . 1
:درگیاهان( د 

(انزعفر)بُنهساقه زیرزمینی  (پوريتیره گل شی)بُنهساقه زیرزمینی 



(:خزنده )ساقه هوایی
این ساقه ها روي خاک گسترده می شوند، از محل گره هاي 

جود می  سپس، ساقه و برگ را به وکنندوخود ریشه تولید می 
.آورند

مثل توت فرنگی و تمشک

انواع روش های تولید مثل غیر جنسی
تولید مثل رویشی . 1
:درگیاهان( د 

روش هاي 
تولید مثل رویشی 

در گیاهان

طبیعی

مصنوعی

(نهبُ، غده ، پیاز، ریزوم)ساقه زیرزمینی 
(خزنده )ساقه هوایی

قلمه زدن
پیوند زدن
خوابانیدن
جداکردن



(:خزنده )ساقه هوایی

انواع روش های تولید مثل غیر جنسی
تولید مثل رویشی . 1
:درگیاهان( د 

ساقه خزنده
(توت فرنگی)

ساقه خزنده
(ناعیكی از گیاهان تیره نع)

ساقه خزنده
(تمشک)



:قلمه زدن 
اک  قلمه زدن شامل تهیه ي قطعه اي از گیاه است که وقتی در خ

شد جا تولید کند و از رنابهقرار می گیرد ، می تواند ریشه هاي 
.جوانه هاي آن اندام هاي مختلف گیاه پدید می آید

بگونیامانند ساقه در شمعدانی و برگ در 

انواع روش های تولید مثل غیر جنسی
تولید مثل رویشی . 1
:درگیاهان( د 

روش هاي 
تولید مثل رویشی 

در گیاهان

طبیعی

مصنوعی

(نهبُ، غده ، پیاز، ریزوم)ساقه زیرزمینی 
(خزنده )ساقه هوایی

قلمه زدن
پیوند زدن
خوابانیدن
جداکردن



:قلمه زدن 
خشی گفته می شود که از رشد بهاییجا به ریشه نابهریشه هاي 

.به جز دانه تشكیل می شوند

انواع روش های تولید مثل غیر جنسی
تولید مثل رویشی . 1
:درگیاهان( د 

.ریشه اي که از رشد ساقه تشكیل شده است



:قلمه زدن 

انواع روش های تولید مثل غیر جنسی
تولید مثل رویشی . 1
:درگیاهان( د 

هازساقتهیه قلمه  طریقه کشت قلمه در خاک قهقلمه سادارشدنریشه 



:قلمه زدن 

انواع روش های تولید مثل غیر جنسی
تولید مثل رویشی . 1
:درگیاهان( د 



:پیوند زدن 
در پیوند زدن ، یک جوانه یا شاخه حامل جوانه را به گیاه  

ن براي  از پیوند زد. مناسب دیگري متصل و مرتبط می کنند 
.شودتكثیر و نیز تهیه محصولات مناسب تر استفاده می

انواع روش های تولید مثل غیر جنسی
تولید مثل رویشی . 1
:درگیاهان( د 

روش هاي 
تولید مثل رویشی 

در گیاهان

طبیعی

مصنوعی

(نهبُ، غده ، پیاز، ریزوم)ساقه زیرزمینی 
(خزنده )ساقه هوایی

قلمه زدن
پیوند زدن
خوابانیدن
جداکردن



:پیوند زدن 

انواع روش های تولید مثل غیر جنسی
تولید مثل رویشی . 1
:درگیاهان( د 



:پیوند زدن 

انواع روش های تولید مثل غیر جنسی
تولید مثل رویشی . 1
:درگیاهان( د 

:پیوند انگلیسی ساده 
و روي هم قرار دادن آن هاموربقطع 



:پیوند زدن 

انواع روش های تولید مثل غیر جنسی
تولید مثل رویشی . 1
:درگیاهان( د 

:پیوند انگلیسی زبانه اي 
هبه صورت کام و زبانه در پیوند و پای



:پیوند زدن 

انواع روش های تولید مثل غیر جنسی
تولید مثل رویشی . 1
:درگیاهان( د 

:پیوند شكافی 
وندکپیتولید شكاف در پایه و قرار دادن 

در آن



:پیوند زدن 

انواع روش های تولید مثل غیر جنسی
تولید مثل رویشی . 1
:درگیاهان( د 

:دیهیمیپیوند 
قرار برداشتن بعضی از نقاط لبه پایه و

در آنپیوندکدادن 



:پیوند زدن 

انواع روش های تولید مثل غیر جنسی
تولید مثل رویشی . 1
:درگیاهان( د 

:پیوند پوستی
طه و  برداشتن قسمتی از پایه در یک نق

در آنپیوندکقرار دادن 



:پیوند زدن 

انواع روش های تولید مثل غیر جنسی
تولید مثل رویشی . 1
:درگیاهان( د 

:پیوند شكمی 
در پایه و قرار Tایجاد شكاف به صورت 

دادن پوست حامل جوانه در آن



:پیوند زدن 

انواع روش های تولید مثل غیر جنسی
تولید مثل رویشی . 1
:درگیاهان( د 

:مجاورتیپیوند 
وپیوندکجدا کردن قسمتی از پایه و 

مجاورت آن ها



:خوابانیدن
ت که صورت دیگري از قلمه زدن است ؛ با این تفاوخوابانیدن

ل باقی  جا ، به گیاه مادر متصنابهشاخه تا زمان تشكیل ریشه 
.می ماند 

و رازقیماگونیامثل خرزهره ، میخک ، 

تولید مثل رویشی . 1
:درگیاهان( د 

انواع روش های تولید مثل غیر جنسی

روش هاي 
تولید مثل رویشی 

در گیاهان

طبیعی

مصنوعی

ساقه زیرزمینی
(خزنده )ساقه هوایی

قلمه زدن
پیوند زدن
خوابانیدن
جداکردن



:خوابانیدن تولید مثل رویشی . 1
:درگیاهان( د 

انواع روش های تولید مثل غیر جنسی



:خوابانیدن تولید مثل رویشی . 1
:درگیاهان( د 

انواع روش های تولید مثل غیر جنسی

:ساده خوابانیدن



:خوابانیدن تولید مثل رویشی . 1
:درگیاهان( د 

انواع روش های تولید مثل غیر جنسی

:ماري خوابانیدن



:خوابانیدن تولید مثل رویشی . 1
:درگیاهان( د 

انواع روش های تولید مثل غیر جنسی

:چینیخوابانیدن



:خوابانیدن تولید مثل رویشی . 1
:درگیاهان( د 

انواع روش های تولید مثل غیر جنسی

:ي تپه اخوابانیدن



:خوابانیدن تولید مثل رویشی . 1
:درگیاهان( د 

انواع روش های تولید مثل غیر جنسی

:هواییخوابانیدن



:جدا کردن 
ه و  در جدا کردن ، انبوهی از گیاه را که ریشه و ساقه زیاد یا ریش

، اندجوانه هاي زیادي دارند و همگی از یک گیاه به وجود آمده 
از یک دیگر جدا می کنند و آن ها را به طور جداگانه کشت می

.دهند
مثل کوکب و گل صد تومانی  

انواع روش های تولید مثل غیر جنسی
تولید مثل رویشی . 1
:درگیاهان( د 

روش هاي 
تولید مثل رویشی 

در گیاهان

طبیعی

مصنوعی

(نهبُ، غده ، پیاز، ریزوم)ساقه زیرزمینی 
(خزنده )ساقه هوایی

قلمه زدن
پیوند زدن
خوابانیدن
جداکردن



:جدا کردن 

انواع روش های تولید مثل غیر جنسی
تولید مثل رویشی . 1
:درگیاهان( د 



:جدا کردن 

انواع روش های تولید مثل غیر جنسی
تولید مثل رویشی . 1
:درگیاهان( د 



انواع روش های تولید مثل غیر جنسی
:هاگ سازي. 2

رد و  این روش با تولید هاگ ، پراکنده کردن آن صورت می گی
.با رشد هاگ جاندار جدیدي به وجود می آید



انواع روش های تولید مثل غیر جنسی
:هاگ سازي. 2

میهاگ صورتکمکبه کهاست غیرجنسیمثل تولیدنوعی
سط  توکهمثل است تولیدبرايویژهسلول یکهاگ . گیرد

طور و بتنهاییتواند به میولیشود میتولیدجاندار اولیه 
ام  بنهاییهاگ ها در اندام . کندایجادرا جدیدجاندار مستقیم

ارهدیوبا پاره شدن رسیدنشوند و پس از میتولیدهاگدان 
آب به نقاط  یاهاگ ها همراه باد این. شوندمیهاگدان آزاد 

ب  آنها مناسبرايرویششرایطکهدر هر جا . روندمیمختلف 
میبوجودمانند والد خود را موجوديو کنندمیباشد، رشد 

 .آورند



تولید مثل جنسی
وجود  مادهنروجنسیباید دو نوع سلول مثل ،تولیدنوع ایندر 

سلول  اولینشوند و ترکیبسلول ها با هم اینداشته باشد تا 
.آیدحاصل جدید، جاندار سلول

رسلول ن

سلول ماده



تولید مثل جنسی

وسیلهبه جنسیمثل تولید
(  جنسیهايسلول )ها گامت

توسط که. گیردمیصورت 
(  نر و ماده)دو جنس مختلف 

یکگامت. شوندمیتولید
با  دیدججاندار تولیدبرايکهمثل است تولیدبرايویژهسلول 
.شودترکیباز جنس مخالف همان نوع جاندار دیگريگامت



تولید مثل جنسی

شده تولیدهاياندام . آیدمیبوجودمثلیتولیددر اندام گامت
یکبا ( ومادهنر )است در دو جاندار مختلف ممكننر و ماده 

.  وجود داشته باشد( نر ـ ماده)جاندار



تولید مثل جنسی
. هستند« ماده-نر »از جانوران برخیو گیاهاناز بسیاري
گفته می شود که هم داراي سلولجانداريماده به نرـجاندار 

.جنسی نر و هم سلول جنسی ماده باشد
.نر ماده شدن نوعی سازگاري است 



تولید مثل جنسی

راندام تولید مثلی نادهاندام تولید مثلی م

نرگامتمادهگامت



تولید مثل جنسی
مثل. مختلف دارندهاياسم ومادهاز موجودات زنده ، نر برخی
.خروس و زن و مردیامرغ 



لقاح
سلول  لتشكیمنجر به کهنر و ماده را جنسیهايسلول ترکیب

.گویندمیشود لقاح میتخم 



سلول تخم

استجدیدسلول جاندار اولینتخم 
ییراتیتغو پیدر پیهايتقسیمبا که
جاندارينهایتدر ،کندمیپیداکه

 .کندمیایجادوالدینمشابه به 



جنسی در گیاهان گلدارتولیدمثل
نند ؛ دانه گیاهان گلدار به وسیله کاشتن دانه تولید مثل می ک

اهیگیو کندتواند رشد میشود و میتشكیلدر داخل گل 
.آوردبوجودوالد خود را گیاهبه شبیه



جنسی در گیاهان گلدارتولیدمثل
بخش در گل. است( نهان دانه)گلدارگیاهانمثلیتولیدگل اندام 

.  هستندمادگی، پرچم و گامتي کنندهتولیدهاي



اجزاي 

یک گل

پایین ترین قسمت گل که سایر  )نهنج. 1
(اندقسمتها روي آن قرار گرفته 

(اعضاي برگ مانند و سبز گل) کاسبرگ. 2

(اعضاي رنگین گل ) گلبرگ . 3

(گل نـــــــــــراندام )پرچم . 4

(اندام ماده گل )مادگی . 5

میله  

بساک

تخمدان
خامه
کُلاله

جنسی در گیاهان گلدارتولیدمثل



جنسی در گیاهان گلدارتولیدمثل

ها  شود و گلمیمشاهده ومادهگل ها دو نوع اندام نر بیشتردر 
ولی بعضی  دارندمادگیهم پرچم و هم یعنی. ماده هستند–نر

مثل گردو و خرما. از گل ها فقط پرچم یا مادگی دارند 



گل نر ـ ماده

جنسی در گیاهان گلدارتولیدمثل



گل نر و گل ماده

جنسی در گیاهان گلدارتولیدمثل



اندام تولید مثلی گل
اندام نر. 1

میله( الف 

جزیی رشته مانند
ک  که در پایین بَسا
.قرار گرفته است

مادگی



اندام تولید مثلی گل
اندام نر. 1

بساک( ب

. بساک برجستگی کوچک نوک پرچم است
مادگی



اندام تولید مثلی گل
اندام نر. 1

بساک( ب
نه دازیاديآن تعداد ازداخلو ترکدمیرسیدنبساک بعد از 

 .آیدمیبوجودنر در آن گامتکهشود میي گرده خارج 



اندام تولید مثلی گل
اندام نر. 1

بساک( ب

ساختمان دانه گرده



اندام تولید مثلی گل
اندام ماده. 1

تخمدان( الف

مادگی

.قسمت حجیم پایین مادگی است



اندام تولید مثلی گل
اندام ماده. 1

تخمدان( الف

چند یایکدر تخمدان 
در  . وجود داردتخمک

ها  تخمکاز کدامهر 
میماده به وجود گامت

.آید



اندام تولید مثلی گل
اندام ماده. 1

تخمدان( الف

ساختمان تخمک



اندام تولید مثلی گل
اندام ماده. 1

خامه( ب

مادگی

.پایه اي لوله مانند که از تخمدان رشد می کند



اندام تولید مثلی گل
اندام ماده. 1
کُلاله( ج

مادگی

ت و اسپرَمانندقسمت انتهایی خامه که 
.متورم و چسبناک می باشد



گرده افشانی

را مادگیکُلالهانتقال دانه هاي گرده از روي بساک پرچم به 
.گرده افشانی می گویند

.  گرده افشانی به دو صورت می گیرد



گرده افشانی

ل مادگی همان گکُلالهریختن دانه هاي گرده یک گل بر روي 
مثل باقلا و نخود

:  گرده افشانی مستقیم . 1



گرده افشانی
: یم گرده افشانی غیر مستق. 2

یگر  مادگی گل دکُلالهریختن دانه هاي گرده یک گل بر روي 
...از همان خانواده توسط باد ، حشرات و

مثل یونجه و شقایق



گرده افشانی
: یم گرده افشانی غیر مستق. 2

بادگرده افشانی غیرمستقیم توسطحشرهگرده افشانی غیرمستقیم توسط



دارچگونگی تشکیل میوه در گیاهان گل

نوکاز کهايگرده هايدانه 
ه ببایدشوند، میپرچم ها آزاد 

نوعیبرسند، مادگینوک
دانه وقتیاست چسبناکمادگی

رسند، میگرده به آن ها هاي
بایدروند ونمیپایینراحتیبه 
کنندهها حل آنزیمکمکبه 

ماده  گامتراه خود را به محل 
ا  و بکنندباز تخمکدر داخل 

.شوندترکیبآن 



م را شوند و سلول تخمیترکیبیكدیگربا ومادهنر گامت
 .کنندمیایجاد

دارچگونگی تشکیل میوه در گیاهان گل



یاهگچنین)گیاهکقرار دارد ، تخمکدر درون کهسلول تخم 
به دانه و تبدیلتخمکحالت ایندر . سازدمیرا (جدید

 .گرددمیمیوهبه تبدیلتخمدان 

دارچگونگی تشکیل میوه در گیاهان گل



تولید مثل جنسی در جانوران
ویند  می گاِسپرم( نرگامت)به سلول جنسی جانوران نر: اِسپرم

. آیندمینربوجودمثلیتولیددر اندام که



تولید مثل جنسی در جانوران
تخمک می( مادهگامت)به سلول جنسی جانوران ماده : تخمک 
. آیندمیبوجودماده مثلیتولیددر اندام کهگویند  



تولید مثل جنسی در جانوران

از نرومادهمهره ها،  جانور بیاز بعضیهمه ي مهره داران و در
.هم جدا هستند



تولید مثل جنسی در جانوران
از  یبعضاسفنج ها، مرجانها ، قبیلمهره ها از بیبعضیاما در 

ه در مثل نر و مادتولید، اندام گیاهانمانند ،تنانها و نرم کرم
.)اندنر ـ ماده )فرد است یکبدن 



گامتنر و هم داراي گامتدر جانوران نر ـ ماده که هم داراي 
ماده خود راگامتنر ، گامتماده می باشند ، در صورتی که 

و در  ( مثل کرم کدو)نامیده می شودلقاحیبارور کند خود 
ه  نر و ماده بین دو جاندار از یک نوع مبادلگامتصورتی که 

(مثل کرم خاکی.)می گویندلقاحیشود به آن دیگر 

تولید مثل جنسی در جانوران



(کرم خاکی)دیگرلقاحی(کرم کدو )لقاحیخود 

تولید مثل جنسی در جانوران



ویژگی های روش های تولید مثلی در جانوران

:ایجاد امكان لقاح ( الف 

با  بایدها گامت
برخورد  یكدیگر

د تا بتواننکنند
شوند و  ترکیب

ایجادسلول تخم را 
.نمایند

نر و مادهگامتبرخورد 

نرگامت

مادهگامت



است متحرکماده گامتبر خلاف –نر گامتاگر چه اغلب، . 
. دانوابسته محیطیشرایطبرخورد با هم به براياما معمولاً 

.استخاص لازمزمانیو مكانیشرایطانجام لقاح برايبنابراین

ویژگی های روش های تولید مثلی در جانوران

:ایجاد امكان لقاح ( الف 



ویژگی های روش های تولید مثلی در جانوران

:ایجاد امكان لقاح ( الف 
از نظر مكانی

.در بیرون از بدن جاندار صورت می گیرد: لقاح خارجی 
دوزیستانمانند بسیاري از بی مهرگان  ، ماهی ها و 

اده محل ترکیب سلول جنسی نر و م
(بیرون از بدن جاندار)



ویژگی های روش های تولید مثلی در جانوران

:ایجاد امكان لقاح ( الف 
از نظر مكانی

.در درون  بدن جاندار ماده صورت می گیرد: لقاح داخلی 
، پرندگان و پستاندارانخزندگانمانند 



ویژگی های روش های تولید مثلی در جانوران
:ایجاد امكان لقاح ( الف 

از نظر مكانی

لقاح خارجیلقاح داخلیویژگی

زیادکمدهماگامتتعداد 

زیادکممادهگامتاندوخته غذایی 

(مثلاً آب )محیط اطراف بدن فرد مادههاگامتمحل ترکیب 

کمزیادشانس لقاح

ندارددارداندام ویژه لقاح

(مثلاً آب )محیط اطراف محیط اطراف یا بدن فرد مادهمحل رشد تخم

مقایسه لقاح داخلی و لقاح خارجی



ویژگی های روش های تولید مثلی در جانوران

:ایجاد امكان لقاح ( الف 

از نظر شرایط زمانی تولید گامت ها ونیز رها شدن آن ها به
ر زمان  منظور ترکیب با یكدیگر باید تقریباً در یک موقع و د

.مناسب باشد تا امكان برخورد مؤثر گامت ها فراهم شود

از نظر زمانی



ویژگی های روش های تولید مثلی در جانوران

:ایجاد امكان لقاح ( الف 
از نظر زمانی

زمان لقاح بعد از آزاد شدن تخمک 
هنگام  ودراز تخمدان ( نارستخمک)

عبور از لوله رابط تخمدان و رحم



ویژگی های روش های تولید مثلی در جانوران

:ایجاد امكان لقاح ( الف 
از نظر زمانی

ب آن ها و ترکیگامتبه زمان مناسب براي تولید : دوره جنسی 
.ویندها با یكدیگر در پستانداران و پرندگان دوره جنسی می گ



ویژگی های روش های تولید مثلی در جانوران

:  ایجاد امكان رشد تخم تا ایجاد نوزاد( ب

حفاظت از  وتغذیهشرایطبایدمثل موفق باشد، تولیدآنكهبراي
.  فراهم شده باشدجنین

به مدت زمانیكه طول : دوره جنینی 
می کشد تا سلول تخم به نوزاد

.تبدیل شود



ویژگی های روش های تولید مثلی در جانوران

:  ایجاد امكان رشد تخم تا ایجاد نوزاد( ب

ماده پرورش شكمدرون « رحم»داخلیجنینکهجانورانیدر 
.صورت وجود داردبهترینبه شرایطاین. یابدمی

ادر  اندامی در پستانداران که رابط میان خون جنین و م: جفت 
.است 

له ي رابط بین جفت و جنین که مواد لازم را به وسی: بند ناف 
جفت از خون مادر دریافت می کند و مواد زاید را به آن می  

.دهد



ویژگی های روش های تولید مثلی در جانوران

:  ایجاد امكان رشد تخم تا ایجاد نوزاد( ب



ویژگی های روش های تولید مثلی در جانوران

:  ایجاد امكان رشد تخم تا ایجاد نوزاد( ب

از نظرجنیندر جانوران تخم گذار، 
خم داخل تغذاییبه اندوخته تغذیه

ا  وابسته بوده و از نظر حفاظت ب
توجه به نوع جانور، به پوسته ي

یمتكقابل انعطاف تخم یاسخت و 
 .است



ویژگی های روش های تولید مثلی در جانوران

:دوزیستانتولید مثل ماهی ها و 
تولید مثل از نوع خارجی است کهدوزیستاندر ماهی ها و 

سلول هاي نر و ماده توسط ماهی هاي نر و ماده به درون آب 
م ریخته می شود و در همان جا با هم ترکیب می شوند و تخ

.روز رشد کردن ، به ماهی تبدیل می شود7تا 4پس از 



ویژگی های روش های تولید مثلی در جانوران

:تولید مثل جانوران تخم گذار 
خم  در جانوران تخم گذار تولید مثل از نوع داخلی است ولی ت

.از بدن مادر خارج می شود و جنین ،درون تخم رشد می کند
و  ( تخم نیازي به گرماي بدن مادر ندارد)خزندگانمثل 

.(باید روي تخم ها بخوابندپرندگان)پرندگان 

ی  سلول تخم در تخم گذاران به دلیل داشتن اندوخته غذای
.اشدزیاد بزرگتر از سلول تخم در پستانداران بچه زا می ب



ویژگی های روش های تولید مثلی در جانوران

:تولید مثل جانوران تخم گذار 

پرندگانخزندگان



ویژگی های روش های تولید مثلی در جانوران

:تولید مثل پستانداران بچه زا 
ی می  بیشتر پستانداران بچه زا هستند و لقاح در آن ها داخل

ز  جنین در داخل شكم مادر رشد کرده و با استفاده ا.باشد
جفت از طریق بند ناف از خون

.مادر تغذیه و تنفس می کند
سلول تخم در پستانداران بچه زا
به علت استفاده از خون مادر و 

نداشتن اندوخته غذایی اضافی  
.کوچک است



: تولید مثل در پستانداران بدون جفت 
ان در این پستانداران اندامی به عنوان رابط مادر و جنین یا هم

.جفت وجود ندارد
تانداران و پس( اِکیدنهپوس و پلاتیمثل )پستانداران تخم گذار 

می  از این دسته محسوب( اوپاسومو کانگورومثل )کیسه دار 
.شوند

ویژگی های روش های تولید مثلی در جانوران



( : گذارپستانداران تخم)تولید مثل در پستانداران بدون جفت
می  پستانداران تخم گذار ، تخم ها را براي مدتی در بدن نگه

دارند و کمی قبل از خروج جنین ها ، تخم گذاري می کنند و  
.ودروي تخم ها می نشینند تا آخرین مراحل نمو جنینی طی ش

شیرنوزارانمادر از غدد شیري ساده اي که در شكم دارد به 
.می دهد

ویژگی های روش های تولید مثلی در جانوران



( : گذارپستانداران تخم)تولید مثل در پستانداران بدون جفت

ویژگی های روش های تولید مثلی در جانوران

پوسپلاتیاِکیدنه



ویژگی های روش های تولید مثلی در جانوران

( : سه دارپستانداران کی)تولید مثل در پستانداران بدون جفت
کند در پستانداران کیسه دار ، جنین ابتدا درون رحم رشد می

اهم  ولی چون امكان رشد جنین به گونه ي لازم در بدن مادر فر
اي  آید و درون کیسهدنیامینیست ، نوزاد به طور نارس به 

روي شكم مادر گرم نگه داشته می شود و با تغذیه از غدد
.شیري مادر ، رشد می کند



ویژگی های روش های تولید مثلی در جانوران

( : سه دارپستانداران کی)تولید مثل در پستانداران بدون جفت

کانگورو اوپاسوم



تولید مثل جنسی در آدمی

سلول كیلتشبا دیگرمانند پستانداران نیزمثل در انسان تولید
و  یكدیگرآنها با هايهسته ترکیبنر و ماده و جنسیهاي

.گیردمیسلول تخم صورت ایجاد



تولید مثل جنسی در آدمی
.شوندمیتولیدجنسیها توسط غدد گامتدر انسان، 

:غدد  جنسی در انسان 
.نر یا اسپرم را می سازندگامت: بیضه ها 
.ماده یا تخمک را می سازندگامت: تخمدان 

بیضه تخمدان



تولید مثل جنسی در آدمی

ر غدد جنسی در دوران کودکی چندان فعالیتی ندارند ولی د
مثل  دوران بلوغ شروع به فعالیت می کنند و علاوه بر تولید

جب  جنسی ، هورمون هاي مخصوصی نیز ترشح می کنند که مو
.بروز صفات ثانویه می گردد



تولید مثل جنسی در آدمی
:بیضه ها 

آن  و خارج ازشكمزیردر کهجفت غده هستند یکها بیضه
. قرار دارند



تولید مثل جنسی در آدمی
:بیضه ها 

مل عکههستند زخمیپرپیچو نازکهايغدد شامل لوله این
ی  بدن انجام ممعمولیدماياز کمتردماییرا در سازياسپرم 

. دهند



عمرپایاناسپرم سازي بطور دائم از دوران بلوغ تا 
.  دهندمیانجام 

پیدايچشمگیرکاهشکهولتسنینالبته شدت آن در 
.  کندمی

تولید مثل جنسی در آدمی
:فعالیت بیضه ها :بیضه ها 

دوران بلوغ از 
تا

پایان عمر



تولید مثل جنسی در آدمی
:بیضه ها 

اسپرم ها پس از ساخته
پیچیدهمجاريشدن در 

میته انباشبیضهکناراي
نهاییشود تا مراحل 

 .کنندطیرشد خود را 

(یدیمداپی)مجاري پیچیده کنار بیضه 
محل رشد اسپرم ها و ذخیره آن ها



تولید مثل جنسی در آدمی
:تخمدان 

در دو طرفکههستند شكلبیضیتخمدان ها دو عدد غده 
.روده ها قرار دارندجلويو پایین، در شكمداخل 



تولید مثل جنسی در آدمی
:تخمدان 

را سازيتخمکتخمدان ها عمل 
40تا 30از دوران بلوغ تا حدود 

.دهندمیسال بعد انجام 

:فعالیت تخمدان ها 
دوران بلوغ از 

تا
سال بعد40تا30



تولید مثل جنسی در آدمی
:تخمدان 

هر تخمدان داراي تعداد زیادي سلول مولد تخمک است که 
اولین مراحل تبدیل شدن به تخمک را در دوران جنینی طی

هايتخمک)سلول ها ایناز یكیمعمولاً در هر ماه . کرده اند
.  شودمیفعال شده و ساخته  )اولیه یا نارس



تولید مثل جنسی در آدمی
:تخمدان 

له ي لووسیلهتخمک به 
تخمدان را به کههایی

کنندمیرحم مرتبط 
وارد رحم ( فالوپلوله )

.گردندمی



تولید مثل جنسی در آدمی
:تخمدان 

میلی1/0است و در انسان حدود درشتیبسیارسلول تخمک
 .متر قطر دارد


