
 
 

 

 

 

. قبل از شروع درس ، در مورد  معنی اسم این درس صحبت میکنیم  

است. که                            ،                                 "تحلیل و طراحی سیستم  " معادل انگلیسی 

   است. "طراحی"معادل              و  "تحلیل"معادل 

.استفاده میکنیم "سامانه"از معادل فارسی  "سیستم"در مکالمات رسمی به جای واژه   

تعریف سیستم:  مجموعه ای از اجزا و رابطه ها است. )یک سری اجزا که باهم رابطه و فعالیت و  

 همکاری دارند( 

که بین برخی از افراد یک اختلافی وجود دارد ، اینکه یک سری میگویند سیستم ، مجموعه ای از  

زا که با همکاری هم برای رسیدن به یک هدف فعالیت میکنند. که عده ای دیگر هدف را از  اج

هر سیستمی    علت این جدایی هدف از سیستم را اینگونه بیان میکنند که ستم جدا میکنند و سی

ممکن است با توجه به ناظری که داره به اون سیستم نگاه میکنه یا از آن سیستم استفاده میکنه ،  

 ممکن است هدف متفاوتی داشته باشد.  )هدف یک سیستم وابسته به ناظر است.( 

یتوان یک هدف واحد مشترک در نظر گرفت چون بسته به نگاه و استفاده پس برای یک سیستم نم

 ی ناظر ، میتواند هدف متفاوتی مشخص شود. )پس هدف رو از سیستم جدا میکنیم.( !!! 

 

، صندلی یک سیستم است. چون در آن مجموعه ای از اجزا با هم در   کوچک  به عنوان یک مثال

ارتباط اند ولی هدف استفاده از آن بستگی به ناظر آن دارد. چون ممکن است یک نفر از آن به  

مجد  ی/  استاد مربوطه: دکتر مهد   "ها ستمیس  یو طراح لی تحل "جزوه درس   

1جلسه   

System Analysis and Design Analysis 

Design 

1 2 



 
عنوان نشیمنگاه یا ممکن است یک نفر از آن به عنوان پایه ای برای نگه داشتن در اتاق و کلاس  

 استفاده کند و... .  پس تفاوت آن در هدف است که بسته به ناظرآن میتواند متفاوت باشد.

 

سیستم مجموعه ای از اجزا و رابطه ها است که هدف و کارکرد آن با توجه به ناظر آن سیستم ،  

 میتواند متفاوت باشد. 

--------------------------------------------------------------------- -----  

 سیستم =  مجموعه ای از اجزا  + رابطه ها 

 

) مثل       (   این اجزا میتوانند هرچیزی )      ( باشند.  

باشد.       میتواند               هرچیزی   

ترین اسمی است که برای هرچیز میتوان استفاده کرد.اجزا جامع   

که این رابطه به اون سیستم بستگی دارد. جز        رو نشان میدهد. 2این    ، همکاری   

 -------------------------------------------------------------------------- 

 یکی از مزایای ایجاد همکاری بین اجزا ،  هم افزایی است.

 توضیح  هم افزایی: 

. که ارزش ، سود یا فایده ی جزء اول را       و سود جزء دوم  را داریم    اجزای      2فرض کنید 

. در کنار هم قرار گرفتن اجزا ، ارزش بیشتری تولید میکند نسبت به تنهایی هر  را      میگوییم

ارزش افزوده ی بیشتری تولید میکند از ارزش هرکدام به تنهایی.( جزء. )همکاری اجزا با هم ،   

 پس نتیجه ی نهایی : 

thing 

(thing) object 

set element relationship 

R 

X , y 

X , y 

(R) 

X , Y X 1 

Y 1 

S = (E , R) 



 

 هم افزایی: 

 

 

 

 

 

 

 -------------------------------------------------------------------------- 

 Sub system  /  زیر سیستم    

سیستم های بزرگتر به بخش های کوچکتری تقسیم میشوند که به آن ها زیر سیستم اون سیستم  

 های بزرگتر میگویند. 

باشد ولی در هر صورت در دل  اون سیستم  هر زیر سیستم میتواند برای خودش یک سیستم مستقل 

 بزرگتر است. 

 ------------------------------------------------------------------ 

 مطالبی که در بالا اشاره شد ، جز درس اصلی نیستند !!! 

 ------------------------------------------------------------------ 

 

X 

Y 

X 1 

Y 1 
X 1 + Y 1 

 جمع ساده 

 بدون همکاری )تنهایی( 



 
 خب ، وارد مبحث این درس میشویم. 

میخواهیم یک سیستم نرم افزاری تولید کنیم که دستورات  هدف ما در این درس این است که 

)میخواهیم یک سیستم فعلی را تحلیل    کارفرما را انجام داده و گزارش های مورد نظر را ارائه دهد.

کنیم(  یو بررس  

ند موجود باشد. )مثلا یک آموزشگاه است( یک سیستم فعلی میتوا   

 گاهی اوقات یک سیستم موجودی نداریم ، و آن سیستم به صورت تخلیلی در ذهن فرد هست. 

تخلیلی به این معنی نیست که آن سیستم وجود ندارد. بلکه به این معنی است که آن سیستم هنوز به  

 مرحله ی پیاده سازی و عملیاتی نرسیده است. 

 

 سیستم فعلی

 

 -------------------------------------------------------------------------- 

در تحلیل یک سیستم فعلی اولین کار ، شناخت سیستم است. )پیدا کردن شناخت درستی از سیستم  

 و مطالعه در مورد آن و  یا کمک از تجربه های پروژه های قبلی( 

 و در مراحل بعد ، به نیازهای اون سیستم و شناخت نیازهاش  میپردازیم.

 -------------------------------------------------------------------------- 

 بعد از شناخت سیستم ، ما میتوانیم اجزا و رابطه ها را بشناسیم.

)نرم افزاری است.(  موجود  

)یعنی سیستمی که هنوز پیاده سازی و عملیاتی نشده است و فعلا فقط در ذهن است.(   تخلیلی  

مبحث این درس میشویم. خب ، وارد    

 



 
تحلیل سیستم ، یعنی بعد از اینکه یک سیستم را شناختیم ، آن را به اجزا و رابطه هایی تقسیم کنیم.  

 )یعنی شکستن یک سیستم به اجزا و رابطه ها ( 

 -------------------------------------------------------------------------- 

 سیستم فعلی   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -------------------------------------------------------------------------- 

 

 موجود 

 تخیلی

 شناخت سیستم فعلی

هایک سیستم به اجزا و رابطه  و تفکیک : شکستن )تحلیل سیستم(   System Analysis .(Decomposition) 

 اجزا و رابطه ها 

System Analysis = Decomposition 

Planning 



 
یک سیستم جدید بر اساس سیستم فعلی ، ممکن   پیاده سازیبعد از                          ، برای 

است ما نخواهیم تمام اجزای سیستم قبلی را در سیستم جدید بیاوریم. چون ممکن است سیستم  

 جدید ، تنها بخشی از سیستم فعلی را داشته باشد یا درواقع مدلی از آن را برداشت میکنیم. )نه همه( 

اجزای سیستم اولی )فعلی( را استفاده نکنیم. پس در طراحی سیستم جدید ، ممکن است همه ی   

و حتی اجزا و   و حتی برای طراحی سیستم جدید ، ممکن است روابط بین اجزاها را تغییر دهیم

یا فقط روابط قبلی را اصلاح میکنیم.  روابط جدیدی هم ایجاد میکنیم.   

یق باشد.که این تغییرات برای طراحی یک سیستم جدید باید عالمانه و با تفکر و دق  

شده است.  و اصلاحاتی گاهی اوقات هم ، سیستم جدید همان سیستم فعلی است که دچار تغییرات 

یعنی مثلا ما همان سیستم فعلی را میخواهیم با این تفاوت که قصد داریم یک سری از اجزا حذف یا  

)مثل اینکه یک اپلیکیشن وجود دارد )سیستم فعلی( و    روابط بین آن ها دچار تغییراتی شود.

م جدید هم  سازندگان اون اپلیکیشن ، قصد به روز رسانی آن را دارند )سیستم جدید(. پس سیست

 همان سیستم فعلی بوده که تنها یک سری تغییرات در اجزا و روابط داشته است.( 

 -------------------------------------------------------------------------- 

 

 

 

 

 

 

Decomposition 

"شکل   میگویند ، یک نمای کلی از مرحله ی شناخت سیستم فعلی تا پیاده سازی سیستم جدید است. U    مدل"شکل زیر که به آن 

 

Planning 

1 

2 

3 

4

4 

As - Is To - Be 

Implementation 

مرحله است.  4که شامل   



 

مرحله ی ساخت سیستم جدید از سیستم فعلی:  4  

 

 

 

 

 

 

 -------------------------------------------------------------------------- 

کدنویسی ، آزمایش های خطایابی ،  ه ، شامل مراحل متفاوتی از جمل "پیاده سازی "مرحله 

پشتیبانی و ... است که آنها در درس مهندسی نرم افزار بررسی میشوند و هدف این درس ما نیستند  

که در مورد    است یک سیستم نرم افزاری و هدف ما در این درس ، درمورد تحلیل و طراحی /

د( )رسیدن از سیستم فعلی به سیستم جدی  جزییات آن صحبت میکنیم.  

Business یا  سیستم موجودیا    As - Is یا    برای سیستم فعلی ، میتوان اسامی مختلفی مانند 

را در نظرگرفت.  سیستم قبلی  

به معنای سیستمی است که الان وجود   As - Is 

یعنی آن فعالیت یا تجارتی که الان در حال انجام است.  Business 

.میگویند   To - Be  به سیستم جدید 

باید به آن برسیم.   به وجود می آید و یعنی آن سیستمی که در آینده   To - Be 

P 

A 

D 

I 

Planning / شناخت سیستم فعلی  

System Analysis  / آنالیز و تحلیل سیستم فعلی 

System Design  /طراحی سیستم جدید 

Implementation /پیاده سازی سیستم جدید 



 
 

 

 

تولید روش های مهندسی و مدون ، تولید سیستم های نرم افزاری یک   قبل ازدر گذشته ، یعنی 

 حالت متکی به شخص را در تولید داشتند. یعنی تولید سیستم های نرم افزاری یک هنر تلقی میشد. 

شخصی خود ، یک سیستم را  چون افراد با فکر به چگونگی طراحی یک سیستم و با سلیقه های 

یک فرد یا شرکت ، با کارهای یک فرد یا شرکت دیگر کاملا  تولید میکردند. بنابراین کارهای

 متفاوت بود. 

بنابراین خطاها به سختی کشف می شد.کارهای تحلیل و طراحی یک سیستم متکی به شخص بود ،   

میلادی ،   90تا   80ر حدود دهه  د این شد که این بحران ها روی هم جمع شدند و  و نتیجه ی آن 

بزرگ را به وجود آوردند.  یک بحران  

آن ها سیستم ها را طراحی میکردند و نرم افزاری را به وجود می آوردند ولی این نرم افزار بخاطر  

درست طراحی نشدن آن ، بعد از پیاده سازی و مورد استفاده قرار گرفتنش ، تازه خطاهای آن پیدا  

ی سیستم های فعلی کردند که همین کار باعث شد از  برطرف کردن خطاها میشد. و شروع به 

 درخواست های جدید عقب بمانند و در نتیجه سبب شد کارها روی هم جمع شوند. 

که درنهایت به این فکر رسیدند که تحلیل و طراحی سیستم ها را از یک حالت هنری ، شخصی و  

، که در آن دیگر روند انجام کار وابسته به   د سلیقه ای به یک کار مهندسی و مدون تبدیل کنن 

 شخص و سلیقه ای نباشد. 

---------------------------------------------- ----------------------------  

2جلسه   

سیستم هاسرگذشت مهندسی شدن تحلیل و طراحی و   داستان   

 



 

2شروع مبحث جلسه   
 رسیدن از سیستم فعلی به سیستم جدید ، از تعامل بین طراح و کارفرما به دست می آید. 

هم گفت و گو داشته باشند تا طراح بتواند شناخت درستی از سیستم فعلی پیدا  که باید طرفین با  

د تا بتواند رضایت طراح را جذب کند. کند که در نهایت باعث کاهش یا عدم خطا شو  

مرحله ای که در صفحات قبل توضیح داده شده  4در طراحی یک سیستم جدید ، باید از آن  

مرحله ، با توجه به هر سیستم   4نوع ترتیب قرارگیری و شیوه ی استفاده از آن  امااستفاده کنیم. 

دارد. و جزییات آن  متفاوت است و درواقع بستگی به آن سیستم  

پس باید برای انجام این مراحل ، ترتیبی را در نظر بگیریم که شناخت این ترتیب به آن کاری که  

 میخواهیم انجام بدیم وابسته است. 

فکر کنید که یک مسیری وجود دارد که ما تا به حال از آن مسیر عبور نکرده ایم ، و به   مثال:   
شده که یک آب جاری در این مسیر وجود دارد و ما باید از این مسیر عبور کنیم. گفته   

در ابتدا باید آن را بشناسیم. یعنی اینکه این آبی که در مسیر ما وجود دارد ، در چه حد و اندازه ای  

ت یا ارتفاع آن چقدر است و... . که ما با توجه به شرایط آن آب ، به فکر شنا یا جلیقه یا  اس

. )شناخت  یا حتی به راحتی میتوان از آن عبور کرد یا از آن پرید ساختن پل با چوب و... باشیم

 درست آن با جزییات( 

راحی کنیم ، تعیین  در اینجا هم دقیقا به همین صورت است. یعنی اون سیستمی که میخواهیم ط

 میکنه که ما چطور این مسیر را طی کنیم. 

 



 
در تمام این کارهای مختلف ، ما نمیتوانیم یک روش واحد رو پیش ببریم. برای همین مجبوریم  

به کارگیری مراحل را به کار ببریم. که اما در دل همه ی این مدل ها نهایتا   مدل های مختلف

این ترتیب به وجود میاد که اول سیستم رو بشناسیم / بعد تحلیل / بعد طراحی / و در نهایت پیاده  

 سازی کنیم.  

----------------------------------------------- ---------------------------  

 

 Process Models و کارهای مورد نیاز  فعالیت انجام و ترتیب  )مدل های فرآیند(: نحوه  

مشخض کردن ترتیب انجام   =)اهمیت آن از سیستم فعلی به سیستم جدید است.  جهت رسیدن 

 کارها است.( 

قابلیت طبقه بندی در یک مدل واحد را  درواقع به فرآیندهای دارای ماهیت یکسان گفته میشود که 

 دارند. مدل های فرآیند دارای کاربردهای فراوانی در مهندسی سیستم ها و... میباشند. 

   مدل های مختلف فرآیند به شرح زیر اند:

---------------------------------------------- ---------------------------------------  

 

 

 

 

 

 

مدل های فرآیند /   Process Models 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

/ سپس تحلیل سیستم فعلی / بعد از آن ، طراحی سیستم   فعلی شناخت سیستم ابتدا آبشاری در مدل

تای این مراحل ، محصول نهایی آماده   4جدید / و در نهایت پیاده سازی است. که بعد از اتمام هر 

مرحله ی بالا است.(  4)اولین خروجی نرم افزار ، بعد از اتمام  ی تحویل است.   

که خطا و اشتباهی رخ داده ، باید برگردیم )با   اگر در انجام هرکدام از این مراحل ، متوجه شدیم

 مسیر بازگشتی( و مرحله ی قبلی را دوباره انجام دهیم. 

  یا برای افرادی که حرفه ای شدن یا کار برای آن ها ساده و کم حجم   ی ها ستمیس  ی پیاده سازیبرا

که طراح با کارفرما درمورد شناخت آن سیستم صحبت    .مناسب است ی، مدل آبشار  تکراری شده

ت. ترتیب اسدنبال کردن فعالیت ها به در مدل آبشاری تاکید بر   میکنند.  

 ولی اگر سیستم ما پیچیده تر بود ، از مدل های دیگری میتوانیم استفاده کنیم. 

)Waterfall )   مدل آبشاری  

P 

A 

D 
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 مسیر حرکت 

مسیر بازگشتی )برای زمانی که خطایی داشتیم. و اگر  

( خطایی نداشتیم ، خب مسیر بازگشتی هم نداریم.  

 تحویل محصول 

 ساده ترین مدل ، مدل آبشاری است.

 برای سیستم های ساده و کم حجم ، مدل آبشاری مناسب است. 

 برای سیستم های کوچک مناسب است ، نه خیلی بزرگ. 

بدترین خطا ، خطایی است که در مرحله ی شناخت سیستم  

 بوده و آن را در مرحله ی پیاده سازی متوجه شده ایم. 

 )عدم شناخت کامل سیستم( 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

که هر فاز را جداجدا طی میکنیم.  در این مدل هر زیر سیستم را یک فاز میگوییم  

ممکن است زیرسیستم ها با هم ارتباط داشته باشند.    

در این مدل یگ گروه فاز اول   در این مدل ابتدا یک بخشی از سیستم را طراحی و تحویل میدهیم.

در مدل فازبندی شده ، یک   را انجام میده و همان گروه فاز دوم و پس فاز سوم را انجام میدهد.)

هد.( گروه تمام کار ها را انجام مید   

مثلا به خاطر کمبود بودجه نیاز داشته باشد  یا اگر یک کاربر نخواهد کار را به طور کامل تحویل گیرد ،  مثلا:

در این مدل ، ابتدای   مه مورد نیازش را جداجدا تهیه کند. در این صورت از مدل فاز بندی شده استفاده میکنیم.برنا

  هرفاز یکسان ولی تحویل و مسیر آن ها جدا از هم است.

)Phased )   فازبندی شدهمدل   

P 

P 

P 

P 

P  

 

1تحویل فاز   
2تحویل فاز   

n  تحویل فاز 

...   

 زیر سیستم ها  

 سیستم کلی 

(یک شناخت کلی نسبت به سیستم)  

 

    در این مدل ، اول یک شناخت کلی نسبت به سیستم موجود پیدا میکنیم و بعد به صورت زیر 

انجام میشود.  Implementation, Design,  Analysis , Planning سیستم ها ، شناخت جزییات با     



 
 

 

 

 

 

 

 

 

را انجام میدهیم و دوباره چند درصد از   P % از 20مدل چرخشی برای زمانی استفاده میشود که مثلا    

تا ذهنیتی و شناختی از کار برایش ایجاد   آن را نشان کارفرما میدهیم، و سپس     D , I  و به ترتیب 

ورت برطرف کردن خطاها راحت تر و کم هزینه تر است. صشود و خطاها کمتر شود. در این   

درصد کامل شوند ، به ویژه آخرین بخش آن. 100باید   I , D , A , P  همه ی بخش های 

ست.و تا زمانی که بخش آخر کامل شود ، کار آماده نی    

این مدل برای هماهنگ کردن ذهن و ایده ی کارفرما با طراح است که طراح باید یک نمونه اولیه  

به کارفرما تحویل دهد تا کارفرما یک ذهنیت و کلیتی از کار را ببیند. از پروژه   

 مزیت این مدل این است که اگر خطایی در مرحله ای رخ دهد ، راحت تر میتوان آن را رفع کرد. 

 -------------------------------------------------------------------------- 

 

 

)Iterative )   چرخشی مدل   

P 

A 

I 

D 

20 %    % 10  

% 30      … 

% 10      … 

% 5        … 

A 

1کار   

2کار   

3کار   

4کار   

I 3 I 2 I 1 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 این نوع چینش و مدل ، برای برنامه ای که جز به جز افزایش پیدا میکند است. ) مشابه رشد انسان( 

یا برنامه ای که   درواقع در این مدل میتوان به برنامه یا سیستم ، چیزی اضافه کرد. مثل اپلیکیشن

تا خطاهای قبلی خودش را برطرف کند و چیزهای جدیدی هم به   مرتب ورژن جدیدش میاد بیرون

   آن اضافه شود و ارتقا پیدا کند.  )این مدل برای افزایش خدمات و کاهش خطاها است.(

 در این مدل ، ابتدا یک نمونه اولیه داریم که دائم در حال ارتقا است. 

یعنی دائم در حال ارتقا میباشد. (مشابه رشد انسانپس میتوان گفت این مدل قابلیت رشد دارد )   

 

 

 

)Spiral )   مارپیچیمدل   

I A 

D 

P 

V1 V2 V3 

 محصول کوچک اولیه 

 ) ورژن اولی ( 

V 1 V 2 V 3 

دوم محصول   

 ) ورژن دوم (

اول محصول   

 ) ورژن اول ( 

سوم محصول   

 ) ورژن سوم (

 

 مدل اولیه 

 ارتقا پیدا کردن



 
 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

از این مدل زمانی استفاده میکنیم که مثلا کارفرما میگه من میخوام پروژه و برنامم رو توی یک  

ماه درست کن. (   3و زود درستش کنی. ) مثلا میگه برنامم رو توی    زمان محدود  

.استفاده میشود  بالاستحجم کار ژه و زمانی که پس از این مدل برای بالا بردن سرعت انجام پرو   

میتوانیم کار را به چندین گروه   از لحاظ هزینه هیچ محدودیتی وجود ندارد.در مدل موازی ، 

و در آخر بسپاریم و گروه ها با مشورت یگدیگر کار را در بازه زمانی کم به اتمام می رسانند 

محصول نهایی ایجاد میشود.  محصولی که هر گروه تهیه کرده با محصول گروه های دیگر ادغام میشود و  

) Parallel )  موازیمدل   

P 

P 

A 

D 

I 

P 

A 

D 

I I 

P 

A 

D 
...   

n  2تحویل گروه  تحویل گروه 1تحویل گروه    

تمام  گروه ها با هم= ادغام محصول محصول نهایی   

این مدل کاربرد کمتری دارد  

ولی در پروژه های بزرگ نیاز  

 میشود.

 

به   در مدل موازی کارها

بین چندین   صورت موازی

گروه تقسیم میشوند که زمان  

انجام پروژه سریع تر شود که  

 کار هرکدام متفاوت است. 



 

: تفاوت مدل موازی با مدل فازبندی شده  

به صورت   در مدل فازبندی شده ، یک گروه تمام کار ها را انجام میداد ولی در مدل موازی کارها

که کار هرکدام    که زمان انجام پروژه سریع تر شود  بین چندین گروه تقسیم میشوند موازی

 متفاوت است. 

 

چرخشی : با مدل  ارپیچیتفاوت مدل م   

در مدل چرخشی ، اون نمونه ی اولیه ای که تحویل کارفرما میدهیم ، نمونه ی بدرد بخور و قابل  

 استفاده ای نیست ، و فقط برای این است که کارفرما یک شناخت و ذهنیتی از سیستم پیدا کند.  

تحویل کارفرما داده   "ورژن یک " ولی در مدل مارپیچی ، اون نمونه ی اولیه ای که ما تحت عنوان 

و نصب و راه اندازی میشود.  ایم ، قابل استفاده است  

 

 -------------------------------------------------------------------------- 

برای استفاده از مدل موازی ، باید آن سیستم مورد نظر قابلیت موازی شدن را داشته باشد. نکته: 

چون برای بعضی از سیستم ها اصلا نمیتوان از مدل موازی استفاده کرد زیرا آن سیستم ها قابلیت  

ی شدن را ندارند. مواز  

 -------------------------------------------------------------------------- 

 

 



 
 

 

 

 

 

هستند و چند نفری کار میکنند و در این مدل اصول طراحی کمی   افراد حرفه ایدر این مدل 

)افراد با تجربه هستند.(  نادیده گرفته میشود ، چون افراد حرفه ای هستند.  

چون این افراد با تجربه هستند ، به جای  اینکه طبق روش ها و مدل های گفته شده عمل کنند ،  

زی رو همراه هم انجام میدهند. همه ی مراحل شناخت و تحلیل و طراحی و پیاده سا  

کمی سیستم رو میسناسند ، کمی تحلیل اولیه میکنند ، کمی از سیستم رو طراحی میکنند و مقداری  

از سیستم رو به عنوان نمونه ، پیاده سازی میکنند و آن را به کارفرما تحویل میدهند. و دوباره  

تازه کار نیست !! ( )این مدل برای افراد همزمان با هم جلسه دارند و کار را با هم پیش میبرند.   

این افراد از قبل ، یک سری مستندات از قبل آماده شده دارند )چون قبلا کلی پروژه انجام دادند و  

 حرفه ای و با تجربه شده اند.(  

این افراد از کدهای قبلی استفاده شده ی خودشان استفاده میکنند . درکارهاشون خیلی مقید به  

 مستند سازی نیستند. 

 ویژگی های مدل چابک:  

. گروه های حرفه ای 1  

. کمتر رعایت شدن اصول )مستند سازی / بایگانی کد ها( 2  

. کپی کردن کدها )از کدهای قبلی خودمان سعی میکنیم استفاده کنیم.( 3  

) Agile )   چابک مدل  

 

P 

D 

A 

I 



 
داریم. "  USDP / UP    " در مقابل مدل چابک ، یک مدل دیگر به نام 

بیشتر رعایت میشود و به طور کامل مستند سازی داریم. که در آن اصول   

 

 

 

 

 

گویند.می " فرآیند توسعه نرم افزار یکپارچه "که به آن    

اصول بیشتر رعایت میشود و به طور کامل مستند سازی داریم.  ، برعکس مدل چابک ،  در این مدل  

این مدل در زمینه ی کدنویسی سعی میکنه متکی به طراحی جدید باشد. و تحلیل و طراحی رو بر  

و برای پروژه های خیلی بزرگ از آن استفاده میکنیم.   اساس اصول پیش میبرد.  

است.  Design , Planning ممکن ترین خطا  در طراحی مربوط به زمان   نکته:  

 

کارها را   و با دقت ما در این درس ، بر مبنای این مدل و روش پیش میرویم تا بر اساس اصول

کنیم.  انجام دهیم و بعدا که کمی با تجربه شدیم ، میتوانیم از روش های دیگر هم استفاده   

 -------------------------------------------------------------------------- 

نکته: در مدل چابک ، افراد مانند راننده ای هستند که خیلی در رانندگی حرفه ای است و بدون  

، رانندگی میکند.  ملکه ی ذهنیشنگاه به دنده و ترمز و... به طور ناخودآگاه و براساس   

(Unified Process)  USDP / UP      مدل

Systems Development Life Cycle (SDLC) 

" فرآیند توسعه نرم افزار یکپارچه "  



 
یک سوال مهم: در بررسی یک سیستم ، کدام یک از مدل ها بهترین مدل است ؟؟ یا 

 درواقع کارای کدام بیشتر است ؟؟ 

جواب:  نمیتوان گفت که کدام مدل برای همه ی سیستم ها بهترین است ، زیرا بستگی به شرایط و  

سیستم دارد که چه نوع سیستمی باشد و در مرحله دوم بستگی به کاربر دارد که چه چیزی  

 میخواهد. 

 -------------------------------------------------------------------------- 

در بررسی یک سیستم این است که ما در شناخت سیستم دچار خطا شویم و این   نکته:  بدترین خطا 

تا مرحله ی پیاده سازی متوجه نشویم. خطا را   

 -------------------------------------------------------------------------- 

چطور ما میتوانیم تضمین دهیم که برداشتی که از سیستم موجود داشتیم ، یک شناخت و   سوال:

یا شکستن به اجزای کوچکی که انجام دادیم  برداشت درستی است و نیازها را درست شناختیم ؟؟

)برای اینکه بدانیم سیستمی که ما در حال طراحی آن هستیم ، با سیستمی که   کامل است ؟؟ 

   کارفرما از ما میخواهد تطابق دارد یا نه(

 ما میتوانیم با معیاری آن را مشخص کنیم. 

  Zachman framework /  "چارچوب زکمن "معیاری به نام         

سیستم رو بشناسیم که در این  و دیده نشده ی به ما کمک میکنه تا نقاط کور   چارچوباین 

چارچوب با سوال کردن ، شناختمون از سیستم بیشتر میشه. که این سوالات باید از دیدگاه افراد 

کاربر و... (   –کارفرما  – مختلف باشد. )از نگاه طراح   

 -------------------------------------------------------------------------- 
زکمن را توضیح میدهیم. در صفحه ی بعد ، چارچوب   

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مشخص میکنه که چه کارهایی را انجام بدهیم.  SDLC 

)کارهایی که باید انجام بدهیم( :   SDLC  چند نمونه از کارهای جزئی در 

Planning Analysis Design Implementation 

 تحلیل امکان سنجی

(Feasibility 
Analysis) 

استراتژی تعیین   

(Analysis 
Strategy) 

 تعیین استراتژی طراحی

(Design Strategy) 

 ساخت و ساز 

(Construetion) 

 مدیریت پروژه 

(Project 
Management) 

 جمع آوری نیازها

(Requirement 
Gathering) 

 تعیین ساختار معماری 

(Architecture 
Design) 

 نصب و راه اندازی 

(Installation) 

ستمیس شنهاد یپ    

(System  
proposal) 

 طراحی برنامه 

(Program Design) 

طراح حمایت و/ برنامه  

 ریزی پشتیبانی 

(Support Plan) 

System Development Life Cycle   / رچرخه ی حیات توسعه نرم افزا

 

  یافزارنرم   یهابرنامه  جاد یا یاز مراحل است که برا یامجموعه چرخه ی حیات توسعه ی نرم افزار ، 

ها را  آن  توانی که سپس م کنندیم میتقس یفی توسعه را به وظا ندیمراحل، فرا نی. اشود یاستفاده م 

.کرد  ی ری گو اندازه   لیتکم  ن،یی تع  

 

  یافزارنرم   یهااستاندارد کسب و کار در ساخت برنامه  یهاافزار، کاربرد روش توسعه نرم   اتیچرخه ح

  ها،ی ازمندین  ،یز یر: برنامه شود یم میبرنامه به طور معمول به شش تا هشت مرحله تقس  نیاست. ا

. یاستقرار، نگهدار ش، یآزما ،ی ساخت، مستندساز ،یطراح  

 

SDLC 



 
 

 

، ارزیابی و تجزیه و تحلیل پتانسیل یک پروژه پیشنهادی  مطالعات امکان سنجی یا امکان سنجی

. گیری را پشتیبانی کنداست که روند تصمیم ریزی شده است و بر اساس تحقیقات و مطالعاتی پایه    

 یک مطالعه امکان سنجی، ارزیابی عملی بودن یک پروژه یا سیستم پیشنهادی است. 

 امکان پذیری یک کار را بررسی میکنیم. 

 انواع امکان سنجی: 

. امکان سنجی تکنیکی 1  

. امکان سنجی مالی2  

. امکان سنجی سازمانی 3  

فنی . امکان سنجی 4  

 و... 

 -------------------------------------------------------------------- 

 Model : یک ساده سازی از واقعیت است /  که هدف آن  ایجاد ارتباط استاندارد بین   

پیدا کردن یک درک مشترک ، ساده سازی و مستند  )گروه طراح و کارفرما( و طرفین  

و مستند سازی بر   و درواقع از آن به عنوان یک الگو استفاده میکنیم  سازی استاندارد است.

 اساس همین مدل ، استاندارد میشود. 

 در ایجاد یک مدل ، از جزییات صرف نظر میکنیم و درگیر جزییات نامربوط نمیشویم. 

 

ی سنج  امکان   



 
همان سیستم فعلی است ، پس درواقع مدل یک ساده سازی از    "واقعیت")منظور از  نکته:  

 سیستم فعلی است.( 

مدلی که ما میخواهیم از سیستم خود برداشت کنیم ، طبق تجربه ی خودمون به وجود می  

 آید. و در این مرحله هنوز روش های مهندسی شده ی موجود شده وجود ندارند. 

 و درواقع مدل ها میتواند بر اساس علایق و سلایق هر شخص ، با دیگران متفاوت باشد.

اشخاص و هر شرکت با شرکت دیگر ، متفاوت و مختص به خودش است. و مدل های   

که همین امر باعث شد در حدود دهه ی 90 میلادی )1990( ، زبان های مدل سازی  

مختلفی  به وجود آیند. که شرکت ها بر اساس آن روش ها ، مدل خودشان را طراحی  

 میکردند. 

یک استانداری برای   :                     /)زبان های مدل سازی(   Modeling Language 

کارفرما ، انجام تحلیل و طراحی و تحویل محصول است. ز ادریافت   

مجموعه ای از ابزار را معرفی میکند که به ما کمک میکند مدل هایی بکشیم که شامل 

ی نرم افزار استفاده میشوند.دیاگرام هایی باشد که برای ارتباط بین مهندس  

زبان مدل سازی مانند یک جعبه ابزار است که نحوه ی انجام کار را نمیگوید ، و  

است که نحوه ی انجام کار را میگوید. )متدولوژی = جعبه ابزار + تکنیک ها(  "متدولوژی "  

که   شود،یاطلاق م یافزار، به هر زبان ساختگو نرم  هاستمیس یو مهندس  یعلم یسازدر مدل

شده،   فیساختار تعر کیرا دارا باشد و در  هاستم یس یمعرف ایاطلاعات و دانش  انیب تیقابل

. رد ی ساختار( مورد استفاده قرار گ  یاجزا ر یمنظور تفسه )ب  نی از قوان یاتوسط مجموعه   

عبارت اند از: زبان های مدل سازی انواع مختلفی دارند که   

             Class Diagram                  UML                                                 

      Active Diagram              SYS ML                                             

  Package Diagram                    ADL            Modeling Language 

( ML ) 

ER                                                

DFD                                                

 



 
Modeling   Language 

 

 

 

 

 

 

است   "متدولوژی " ابزار است که نحوه ی انجام کار را نمیگوید ، و زبان مدل سازی مانند یک جعبه 

 که نحوه ی انجام کار را میگوید. )متدولوژی = جعبه ابزار + تکنیک ها( 

 

 

)نمودار فعالیت( / روند برنامه را مدلسازی میکند. /    

Activity Diagram   )1 

 

 

 

 

(Graphical).این مدلینگ میتونه بر اساس ساختار گرافیکی مدل سازی بشه  

 
(Diagram).و یا میتواند دیاگرام داشته باشد  

 

تاکید بر زبان هم میتواند شامل یک سری قواعد و گرامرهایی باشد. باد و نباید هایی که ما برای انجام 

  پس گرامرهایی را که درقالب گرافیکی و دیاگرامی رعایت میکنیم را درنظر داریم. کار رعایت میکنیم.

)رویداد احتمالی( مثل فلوچارت است.  Probability Event مجموعه ای از  : Activity Diagram 

 

: UML    جعبه  ابزار 



 
)نمودار حالت( / مدل کردن حالت ها /   State Diagram 2  )  

مدل کردن کارهای سیستم /  Use Case Diagram 3  )  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Use Case 

کارهایی هستند که ما باید مرحله به مرحله بین کاربر و سیستم برای  :Use Case 

رسیدن به هدف انجام بدیم. )در دنیای نرم افزاری است.  / و بخشی از فرآیند سازمانی  

 است.( 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
نمودار کلاس/    Class Diagram 4  )  

Rational Rose          Case Tools               

Enterprise Architect                             

              Visio 

            visual paradigm    

 -------------------------------------------------------------------------- 

تکنیک های نرم افزاری و  برنامه نویسی ، نگاه های مختلفی رو نسبت به  د طی ابدا ابعضی افر

سیستم ها پیدا میکنند که یکی از این نگاه ها ، نگاه های داده محور است که در آن سیستم را به  

 داده هایش میبینند. اصل هر موجودیتی که در سیستم هست را داده میگیرند.  

شگاه ثبت نام میکند با مشخصات داده ای خودش نمو پیدا  به عنوان مثال دانشجویی که در دان

میکند. مثل اسم ، فامیل ، اطلاعات شناسنامه ای ، شماره دانشجویی ، تعداد و عناوین درس  

... ، معدل وهای پاس شده ، لیست دروس انتخاب واحدش   

ده هایش در نظر  )پس موجودیت آن ، با داده هایش نمو پیدا میکنه !!!! و مولف هر موجودتی را دا

 میگیرند.( 

 -------------------------------------------------------------------------- 

 انواع دیدگاه ها در تحلیل و طراحی سیستم ها: 

Data Center)داده محور(  -  

Procedural   / Functional -   

Object Oriented)شی گرا( -   



 
  : (Methodology) ی  متدولوژ  

نگاه ما را به سیستم بیان میکند. اینکه نگاه ما در تحلیل و طراحی شامل چه چیزی است.  

گفته   ییهادر مفهوم مطلق خود به روش  یشناسشناخت هر علم است. روش  له یوس

.شود یها استفاده ماز آن  ی به شناخت علم دنیرس ی که برا شود یم  

Methodology :  

Process Model + Modeling Language +  تکنیک های تحلیل و طراحی 

+ Implementation Framework 

 

موارد زیر را بررسی میکینم. در انتخاب یک متدولوژی ،  

 + Process Model                

)چرخه حیات نرم افزار(    +  SDLC                

 + Modeling Language               

    +تکنیک هایی برای توسعه             

 -------------------------------------------------------------------------- 

زبان مدلسازی یکپارچه  یک  ها و محققین به این فکر افتادند که از یک زمانی به بعد ، شرکت  

که یک روش استانداری باشد ، پس یک زبان مشترک طراحی کردند.  طراحی کنند  

  Unified Modeling Language     /    UML 

                                  ) زبان مدلسازی یکپارچه (



 
نوشتن زبان های مدلسازی و برنامه نویسی و سیستم های نرم   روش ها و دیدگاه های مختلف در 

: افزاری  

 - Code & Fix   )1: در مراحل اولیه ، یعنی همان دهه 80 میلادی ، کدنویسی ها به شکل

"کد &  فیکس"  بوده. که در آن اول کد نوشته میشود و بعد رفع خطا شروع میشود  ، که همین  

کار که رفع خطا بعد از انجام کد نویسی باشد و در حین انجام کدنویسی نباشد ، باعث همان بحران  

 بزرگ شد  که در صفحات قبل به آن پرداختیم. 

را داشته    بهتری ی از آن افراد به این فکر و ایده افتادند که یک مقدار بیشتر نگاه تجزیه و تحلیل بعد

 باشند.

  داده ها را نگاه میکردند. یعنی اینکه موجودیت های داخل که در این نگاه تجزیه و تحلیلی ابتدا 

Data Center و از همینجا بود که نگاه های   نمو پیدا میکنند.یشان سیستم با داده ها  

شکل گرفت.  )یعنی نگاه داده محور / مبتنی بر داده( به وجود آمد و   

اون داده ها گرفته میشوند. که در آن هرچیزی را به داده ها میبینند و بقیه ی کارها از   

:Data Center   )2 - 

 

 

 . 

 

 

بعضی افراد طی ابدا تکنیک های نرم افزاری و  برنامه نویسی ، نگاه های مختلفی رو نسبت به سیستم ها پیدا 

است که در آن سیستم را به داده هایش میبینند. اصل  نگاه های داده محورمیکنند که یکی از این نگاه ها ، 

)نگاه داده محور /                  (  داده میگیرند.   هر موجودیتی که در سیستم هست را  

به عنوان مثال دانشجویی که در دانشگاه ثبت نام میکند با مشخصات داده ای خودش نمو پیدا میکند. مثل 

اسم ، فامیل ، اطلاعات شناسنامه ای ، شماره دانشجویی ، تعداد و عناوین درس های پاس شده ،  

واحدش ، معدل و... لیست دروس انتخاب    

)پس موجودیت آن ، با داده هایش نمو پیدا میکنه !!!! و مولف هر موجودتی را داده هایش در نظر  

 میگیرند.( 

Data Center 



 
کنند.  " یافته ساخت"برنامه نویسی را  بهتر است بعد از آن به این نتیجه رسیدند که  

ساخت یافته را به وجود آوردند. و برنامه نویسی   

Behavioral  /  Procedural  /  Functional  /  Structured  )3- 

 

 

 

 

 

 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

   زیر ، از سایت ویکی پدیا در این جزوه آمده است تا توضیحات دقیقی ارائه شود.  "ساخت یافته"توضیحات 



 
شروع شد و بعدا در بقیه جاها ،   در برنامه نویسی ابتدابعد از آن یک نگاه تحولی به وجود آمد که 

 اون اثر خودش رو نمایان کرد. 

 که از کنار هم قرار گرفتن داده ها و عملکرد ها ، شئ به وجود آمد. 

ئ داده + عملکر وروال ها = ش  

) شی گرا ( به وجود آمد.    Object Oriented   که در نتیجه نگاهی به نام 

 

Object Oriented  )4- 

و هم بعدا در تحلیل و طراحی سیستم و... خودش رو نمایان   این نگاه ابتدا در برنامه نویسی ابدا شد 

 کرد. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

؟  ستیشئ گرا چ یسیبرنامه نو  

کار   یرو  یاهیرو یهاوه ی. بعد از آن، شمینوشتی پشتِ سرِ هم م یتمام برنامه را در کدها یسینوبرنامه  یهازبان نیاول در

به   ازی. سپس هر کجا که نمیکنیم میتقس دهندی انجام م یخاص اتیکه هر کدام عمل یمختلف یهاآمدند که کدها را به قطعه

.میکنی م یرا فراخوان یسینوه تابع برنام کی م،یها دارآن یاجرا  

با    د ی اجازه دهداشت.  میخواه یطولان اریبس یکدها م،یانجام ده یواقع یایدن یهای ازمند یپروژه طبق ن کی میبخواه اگر

. را ادامه دهم  حاتمی مثال ساده توض کی  

  نیاز ا یو کارمندان دانشگاه بخش دیاسات ان،ی. دانشجومیکن یسازاده یدانشگاه پ تیریمد ستم یس کی میخواهی م دیکن فرض

  یهایدسترس ای هایژگی انسان هستند اما هر کدام و یسه نوع داده، همگ نیکه ا دیخواهند بود. احتمالاً قبول دار ستمیس

.دارند ستم یدر س یمتفاوت  

در   یکوچک  ریی تغ میجدا هستند. حال اگر بخواه گریکدیکه کاملاً از  میکنی م  فیاحتمالاً سه نوع داده تعر یاهیحالت رو در

!!  میبار تکرار کن ۳را  رییتغ   نیا میمجبور م،یاعمال کن هان یمشترک ا یهایژگیاز و یک ی  

چقدر   ءگرای ش یسینو( با برنامه ینگهدار تی)قابل ستمی در س رات ییو اعمال تغ یسازاده یکه پ دیشوی ادامه متوجه م در

. شودی تر مآسان  



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 -------------------------------------------------------------------------- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 معمولا برای داده ها در یک کلاس ، یک متد یا تابع تعریف میشود و فقط از آن متد میتوان به آن

   دسترسی پیدا کرد و دسترسی به آن برای همه آزاد نخواهد بود.

 

 

نیاز به تحلیل و طراحی ندارد چون ممکن است آنقدر ساده باشد که فقط نیاز به  هر برنامه ای  

 کدنویسی ساده داشته باشد.

: فقط سیستم های مختلف یک نرم افزار که پیچیدگی دارند نیاز به تحلیل و طراحی دارند. نکته  

 ------------------------------------------------------------------------------------- 

 

عامل بستگی دارد. 2پیچیدگی یک سیستم و نرم افزار به   

 پیچیدگی نرم افزارها ، به افزایش  تعداد  و تنوع اجزا و رابطه ها بستگی دارند. 

.استسیستم مجموعه ای از اجزا و رابطه ها  یادآوری:  

 

 

 

 ] شئ گرایی به بیانی دیگر [

را به بیانی دیگر بیان میکنیم. "شئ گرایی  اصل 4 "در ادامه   
Object 

oriented 

 کلاس 

 خصوصیات  متد

(Complexity)      پیچیدگی نرم افزار

سیستم زیاد و تنوع رابطه های بسیاری دارند. ممکن است که سیستم فقط اجزا و نرم افزارهای پیچیده ، تعداد اجزای   

 تعداد زیادی داشته باشد یا فقط تنوع و رابطه های بسیاری داشته باشد ، که در این صورت باز هم یک سیستم پیچیده است. 

نظم مشاهده میشود ، و برای   پیچیدگی افزایش پیدا کند )با توجه به تکنیک ها( ، اثر آن در کاهشدر سیستمی که 

 کاهش پیچیگی باید دسته بندی انجام دهیم. 

انجام میشه  دسته بندی برای کاهش پیچیدگی <----نظم کاهش پیدا میکند   <----هر چه پیچیدگی )باتوجه به اجزا و تکنیک ها( افزایش پیدا کند   

 



 
گرایی سبب میشود ما نگاهی به دسته بندی در سیستم خود داشته باشیم. ئنگاه ش  

یک پارادایم است / یعنی همه جا قابل استفاده است.  Object Oriented 

 پارادایم شئ گرایی همه جا میتواند شکل گیرد که در آن اجزا مستقل از هم هستند. 

درواقع وقتی میگفتیم سیستم نرم افزاری ، مجموعه ای از اجزا و رابطه ها است ، ماهیت آن   پس

 اجزا به پارادایم بستگی دارد.

 

 

 

اصل شئ گرایی را در صفحات قبل توضیح داده ایم ولی الان آن ها را به بیانی دیگر )بیانی که   4

کلاس گفته شده( بیان میکنیم. سر   

 

 

 

 

 

 

 

 

اصل شئ گرایی 4  /   اصول شئ گرایی به طور کلی  

)نگاه انتزاع / نگاه کلی(:   Abstraction 1 )  

درمورد یک موضوع کلی صحبت میکند ، بدون اینکه به جزئیات اشاره کند. )جزییات را نادیده  

 میگیریم.( 

 خصوصیات نگاه انتزاعی:

نگاه ما را به موضوع ساده تر میکند.  -1  

توجه به بخش های مهم تر.  -2  

نگاه کلی و ساده به موضوع برای قابل فهم شدن آن.  -3  

   نادیده گرفتن جزئیات. -4



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(:کپسوله سازی)    Encapsulation 2 )  

 مخفی سازی یا پنهان سازی / بسته بندی / محافظت

میگیریم. با کپسوله کردن اطلاعات ، دسترسی به آنها را محدود میکنیم و جلوی بسیاری از خطاها را   

اجزا را میتوان به عنوان یک کپسول در نظر بگیریم و اجزا در کپسول ها بسته بندی میشوند و رابطه های  

هرکلاسی باید بتواند اجزاء و رابطه های داخلی   تعریف شده برقرار ارتباط بین اجزا را فراهم میکنند. 

!!! کلاس )شناسه و رفتارها( را از دید کلاس های دیگر مخفی کند. !  

این اصول به عنوان یک قالب الزامی نیستند و ما به عنوان یک ایده در تحلیل و طراحی از آنها استفاده 

 میکنیم.

مثلا در یک فضا ما میتوانیم یک متغیر را کپسوله کنیم و یک متغیر دیگر را سراسری داشته باشیم و  

 پرایوت نکنیم. 

 

(:/ ماژول بندی پیمانه بندی / واحد بندی )    Modularity 3 )  

 در ماژول بندی ما میتوانیم هر بخشی را به صورت جداگانه انجام دهیم. 

خلی داشته باشند و این همبستگی همواره  ادر پیمانه بندی باید جوری عمل کنیم که ماژول ها یک همبستگی د 

 بیشتر شود و ماژول ها ارتباط بیرونی کمتری داشته باشند.

وابستگی خارجی ماژول ها به هم کمتر باشد و وابستگی درونی آنها به هم بیشتر باشد. باید   

 

Cohesion / )بیشترین همبستگی داخلی )پیوستگی                                                                

 سوال مهم کنکور ارشد     ماژول ها 

 

نسجام داشته باشند ولی سایر پیمانه ها نیاز و وابستگی کمتری به هم  باید در داخل بسته ها به هم پیوستگی و ا

ماژول با فراخوانی متد فراهم میشود.  2/ رابطه ی بین  داشته باشند.  

Coupling  / کمترین وابستگی بین پیمانه ها و اجزا 



 
 

 

 

 

 

 -------------------------------------------------------------------------- 

حالا با توجه به اینکه مطالب بیشتری یاد گرفتیم ، پیچیدگی نرم افزاری را از دید گسترده تری  

 میبنیم. 

 

 پیچیدگی نرم افزاری 

 

 

 

 

 -------------------------------------------------------------------------- 

بر اساس چه قانونی ، سیستم را به ماژول ها بشکنیم ؟؟  سوال:  

مدیریت ساختار   جواب:  

 -------------------------------------------------------------------------- 

(: سلسله مراتب)    Hierarchy 4 )  

ایجاد سلسله مراتب است و تعداد دسته بندی ها کم کم به ترتیب بیشتر شوند. یکی از راه های ساده کردن کار   

 از اجزای تشکیل دهنده میتوان به سلسله مراتب رسید. 

 

 سلسله مراتب  

 

 

 (is a part of) به معنای بخشی از /   Aggregation 

 (is a kind of) از /  نوعیبه معنای )وراثت(   Inheritance 

تعداد ماژول زیاد  -  

تنوع ماژول زیاد  -  

تعداد زیاد رابطه  -  

زیاد رابطه تنوع   -  

افزایش سلسله مراتب  -  



 
Information System 

به عنوان یک جز:  Information System  اساسی ترین نقش 

( خدماتی 1  

( تولیدی / مونتاژ 2  

( بازگردانی 3  

( پشتیبانی4  

 -------------------------------------------------------------------------- 

کلاس انسان ، میتواند وراثت های مختلفی را داشته باشد که عبارت اند از:   نکته:  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 مدرس
 

 

 

 کارمند 

 

 

 

 دانشجو

 

 

 

 انسان

 

 

 

 کارمند 

 

 

 

 دانشجو

 

 

 

 مدرس
 

 

 

 این ها نوعی از )وراثت( کلاس انسان هستند. 

( kind of) 



 
الزامات سیستم نرم افزاری جدید جمع بندی نیازمندی های سیستم موجود + نیاز ها و    

 

 

                                                 

  کلیه ی قابلیت هایی است که نرم افزار باید داشته باشد.    

  هدف سیستم های   ویژگی و  ها  ویژگی توصیف  افزار نرم  مهندسی نیازمندی های نرم افزار در

  تواند  می الزامات. کند می منتقل را  افزاری نرم  محصول  از کاربران انتظارات ها نیازمندی. است

. باشد مشتری دید از منتظره  غیر یا انتظار  مورد  ،  ناشناخته یا شناخته  ،  پنهان یا آشکار  

 

 

)نیازهای عملیاتی( میگویند.  Functional ( دسته ی اول که به آنها نیازهای  1  

(use case model)  .این نیازها با یک سری فعالیت های محدود ، قابل پیاده سازی و اجرا میباشند 

)نیازهای غیر عملیاتی( میگویند.  non-Functional ( و دسته ی دوم که به آنها نیازهای  2  

 این نیازها : 

به سادگی قابل پیاده سازی نیستند. -1  

به تکنولوژی ، نرم افزار و زبان برنامه نویسی مورد استفاده وابسته است. -2  

 

   

 

: / جمع آوری نیازمندی ها  Requirement Gathering 

software requirements 

 نیاز های نرم افزاری 

 

 : non-Functional   چند دسته از

( Performance) کارایی    

 میزان در دسترس بودن

 میزان جا به جا پذیری 

( Security) بخشی از امنیت 

دسته تقسیم میشوند : 2ها به  software requirement 

 

 

Software Feature 

 )ویژگی نرم افزار( 

 Needs)نیازها( 

 Wishes)آرزوها(

 



 
 

یک مدل کسب و کار برای سیستم های بزرگ و معمولا تجاری است که در آن یک شرکت به  

تولید درآمد یا سودی از عملیات شرکت میپردازد. به زبان ساده ، روشی است که شرکت ها برای  

 تولید پول از آن استفاده میکنند.

است تجاری هم نباشد.( ( ) برای سیستم های بزرگ و تجاری )ممکن   

 

به شرح زیر است:  Business Modeling مراحل 

 1( مقدمه و چکیده     

 

 

 2( اهداف 

 

 

 

 

 3( نقش های ساز مانی / ( Role ) / )با امکان ارث بری( 

 4(  واحد های فیزیکی و واحد های سازمانی

(Business Process) 5( فرآیندهای سازمانی  

کارمدل کسب و /   Business Modeling 

معرفی کامل و دقیق سیستم و بخش های مختلف و کاربردهای آن  +که سیستم چه کاری انجام میده   

 

دارد ، این خدمات ممکن است به زیر مجموعه ها تقسیم شود.  Vision  هر سازمانی یک سری اهداف کلی با نام 

: چشم اندازی است که میخواهیم به آن برسیم. یعنی هدفی است که میخواهیم برایش تلاش کنیم.  Vision 

مدرسه ، تعلیم و تربیت است.(  Vision مثلا( 

مجموعه ای مرتب از فعالیت های سازمانی است. ما در سیستم کارهایی که باید انجام شوند را شناسایی میکنیم.  

 مثلا در سیستم کتابخانه ، امانت دادن یک کتاب ، یک فرآیند سازمانی خواهد بود. 



 

:، شامل مراحلی است که عبارت اند از  (Business Process) فرآیندهای سازمانی     

کد فرآیند  -  

نام فرآیند  -  

خط است.(  6تا   4شرح مختصر )در حد   -  

event -   

سناریوی فرآیند  -  

ها / منابع  Resource -  

from -  

 

 

 

 -------------------------------------------------------------------------- 

 Data Dictionary یا Glossary )6 

 

 

  

در صفحه ی بعد است. !!   "دیتا دیکشنری"توضیح   

 لغت مفهوم لغت در سازمان مربوطه 

  

کد فرم -  

نام فرم -  

شکل  -  

فیلدهای روی فرم  -  

بررسی های روی فرم -  



 
Data Dictionary یا Glossary 

د استفاده در یک سیستم است. ربرای واژه ها و عبارات مو دیتا دیکشنری ، مانند یک لغت نامه   

 یک روش اصلی برای تحلیل جریان داده ها و همین طور مخازن داده ها در سیستم است. 

چیستی و ماهیت داده ها و اطلاعات ، به  ء و ساختار داده ها را تعریف میکند و برای ارجا  اکه اجز

ع آوری ، هماهنگ سازی ، تغییر و یکسان سازی  و در حقیقت کار آن جمآن مراجعه میکنیم.  

 داده های متنوع برای ایجاد یک مفهوم واحد در سازمان است.

 -------------------------------------------------------------------------- 

دیتا دیکشنری در کجا استفاده میشود ؟؟  سوال:  

مراحل تحلیل و طراحی.در همه ی قسمت های سیستم به خصوص  جواب:   

 -------------------------------------------------------------------------- 

: Data Dictionary  دلایل استفاده از 

( مستند سازی 1  

( حذف دوباره کاری ها و تکرارها2  

( راهنمایی منابع اطلاعاتی3  

( کنترل توصیف داده ها 4  

دانش درباره ی منابع ( بهبود بخشیدن به کنترل و 5  

( ارائه ی تعاریف دقیق از داده ها 6  

ن ( اعتبا ر بخشیدن و تسهیل و اصلاح کرد8/     ( تامین طرح های امنیتی7  



 
استفاده میکنند.   Swimming Line  برای بیان سناریوی فرآیند ، میتوان از روشی به نام 

 

 

را برای شما توضیح دهیم.  Swimming Line، برای الان میخواهیم 

  دهد، شفافیتکه چه کسی، چه کاری را در فرایند نمودارهای گردشی انجام میدر زمینه ایناین خط شنا ، 

د. کنن بیشتری ایجاد می  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

خط شنا /     Swimming Line 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 

 

)نوع پیشرفته فلوچارت(است. یک نوع پیشرفته و حرفه ای فلوچارت است.   UML  یکی از ابزارهای 

 ابزاری برای مدل کردن سناریوی فارسی و برای نمایش مجموعه ای از عملیات است. 

 

 

 

 

 

 

 Activity Diagram نمودار فعالیت/    

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
از شکل مقابل استفاده میکنیم. نقطه شروع برای       :ر اکتیویتی دیاگرام د  

از شکل مقابل استفاده میکنیم. پایاننقطه برای                                   

از شکل مقابل استفاده میکنیم.      کنترل جریانبرای                                   

      

 

 -------------------------------------------------------------------------- 

در اکتیویتی دیاگرام ، یک قسمت به نام شرط داریم که حالت های مختلفی برای آن پیش می  

م و الان فقط شکل آن را میبینیم : یکه در صفحه ی قبل آن را توضیح داد آید.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 ------------------------------------------------------------------------- 

 شرط

---- ----------------------------------------------  

 ---------------------------------------  

 -------------------------------------------------  

 ---------------------------------  

---------------------- 

 ----------------------------------------------------  

 -------------------------------------  

 --------------------------------- 
---- ----------------------------------------------  

 ---------------------------------------  

 -------------------------------------------------  

 ---------------------------------  

---------------------- 

 ----------------------------------------------------  

 -------------------------------------  

------------------ ---------------  

T 

 R 



 
 

شروع کننده  -       سناریوی فرآیند   

ها                       Role                          -   

                                                                            Swim Line -  

متن             -                                                                                    

                                                                        Model        

      با حداکثر جزییات  -                                                                        

هایی )منابع( و چه عملیاتی روی آنها رخ میدهد.           Resource با چه   -  

                              fork - join انجام موازی کارها )با روش چنگال( /   -  

----------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

 Fork- join هم کارها میتوانند به صورت موازی انجام شوند. )انجام موازی کارها( /  گاهی   

 

 

 

 

 

 

----------------------------------------------------------------------------------------------- 

 کلیه خطاها به صورت کامل بررسی میشوند. 

 )کلیه ی بررسی ها به صورت کامل است.( 



 

 2 نکته ی خیلیییی مهم 

یوزکیس دیاگرام  به ما میگوید که نرم افزار قرار است چه کاری انجام دهد.  (1  

چگونه انجام دهیم. ولی اکتیویتی دیاگرام به ما نشان میدهد که این کارها را ( 2  

----------------------------------------------------------------------------------- -   

 

 

درواقع دامنه همان چیزی است که میخواهیم روی آن کار کنیم ، تا مشکلاتی که توی کار داریم  

قوانین کار ، فرآیندها و سیستم های موجود را بررسی میکنیم. را رفع کنیم و   

به ما میگوید که چه چیزی هست و چه چیزی نیست !!  -  

!! و به ما میگوید که نحوه ی ارتباط درون و بیرون چگونه است   -  

و میتوان هم اینجوری گفت که مجموعه ای انتزاعی از دانش ، برای حل مشکلی است که با آن سر  

داریم.و کار   

در حوزه دانش را   تیو فعال  یرگذار ی منتخب، تأث ی هااست، که جنبه  یانتزاع یستمیدل دامنه، سم

حل مشکلات مربوط به دامنه، استفاده نمود. مدل دامنه   ی برا توانی مدل م نیو از ا کندی م فیتوص

شوند. در زبان   لافزار مددر نرم  دیکه با باشد،یم  یواقع ی ایاز دامنه، در دن داری معن میمفاه انگرینما

. شود ینشان دادن مدل دامنه استفاده م ی از نمودار کلاس برا کپارچه،ی یسازمدل  

 

 

 Domain Modeling دامنه یمدل ساز /    



 
دیدگاه( که آن دو دیدگاه    2دیدگاه میتوانیم بررسی کنیم. )بررسی سیستم از   2ما سیستم ها را از  

 عبارت اند از : 

)پویایی(   Dynamic 1  )  

)استاتیک(   Static 2  )  

 -------------------------------------------------------------------------- 

:  "رابطه وابستگی"تعریف    

بین زیرسیستم ها  ،یک وابستگی ای وجود دارد که باعث میشود هر تغییری در یک زیرسیستم ،  

 در زیرسیستم دیگر هم تاثیر و تغییر داشته باشد. 

 

 

 

 -------------------------------------------------------------------------- 

: سعی میکنیم ارث بری را بکار نبریم. / اگر لازم شد خیلی کم و محدود استفاده میکنیم.نکته  

چیزی با چه چیزی رابزه دارد.( تحلیل کلاس های سیستم را انجام نمیدهیم. )چه   -  

رفتار برای کلاس ها در نظر نمیگیریم.  -  

(  شناسه 5الی  3از شناسه ها فقط به موارد اصلی اشاره میکنیم. )  -  

)همکاری / اتحاد(    Association رابطه  -  

 

B A 

میشود.  A باعث تغییر در   B    هر تغییر در

)اجتماع / تجمع(  Aggregation رابطه  -  

)ترکیب بندی(  Composition -  رابطه  



 

ارث بری: یعنی ویژگی ها  و رفتارهای یک کلاس از کلاس بالاتر به ارث گرفته شود. )یک  

 کلاس از یک کلاس دیگر متولد شود.( 

دقیقا مانند تولید مثل انسان ، که فرزندان ویژگی ها و رفتارهایی را از والدین خود به ارث میبرد. البته  

فرد خودش را نیز داشته باشد.هر فرزند میتواند ویژگی ها و رفتارهای منحصر به   

 -------------------------------------------------------------------------- 

 Actor: در دنیای نرم افزاری هر چیزی خارج از سیستم نرم افزاری که با سیستم 

ام  در تعامل است و درخواست انجام کاری را دارد و سیستم در مقابل آن درخواست ، کاری انج

 میدهد.  

 انواع اکتورها عبارت اند از: 

اشخاص  –( افراد 1  

( سیستم نرم افزاری دیگر / بخشی دیگر از نرم افزار خودمان2  

 3( زمان  )مثلا پشتیبان گری یا ریکاوری و سیو خودکار اطلاعات( 

 -------------------------------------------------------------------------- 

 نقش های سازمانی و فرایندهای سازمانی شبیه ارث بری یک درخت است: 

 

 

 

 

 

   

 کاربر 

رمند کا  مدرس دانشجو 

هیات علمی       حق تدریس   
کارشناس رشته          کارشناس آموزش   



 
 در دنیای نرم افزار: 

 Use Case ها : مجموعه ای مرتب و پایان پذیر از فعالیت های نرم افزار به صورت یکپارچه

/ همه ی انواع گزارش ها یوزکیس هستند.  )یک تکه( را یوزکیس میگویند.  

/ هر یوزکیس باید یا چند اکتور داشت باشد.  باید یکپارچه اکتور داشته باشد.  (Use Case) UC  هر 

------------------------------------------------------------------------- ------------  

 منابع استخراج  UC ها:

سازمان( ( فرآیندهای سازمانی )فعالیت های انجام شده در یک 1  

ها  Actor 2 رفتار )  

 Domain Modeling 3 کلاس های )  

( گزارش های نرم افزاری 4  

( فرم های نرم افزاری 5   

 -------------------------------------------------------------------------- 

 

 

 

 

 

یک سری از کارها و رفتارهایی که در طول پروژه انجام میدهیم تا ما را  فرآیندهای سازمانی: 

 مرحله به مرحله به هدف پروژه نزدیکتر کند که در دنیای موجود / سیستم فعلی است.

کارهایی هستند که ما باید مرحله به مرحله بین کاربر و سیستم برای  :Use Case 

 رسیدن به هدف انجام بدیم. )در دنیای نرم افزاری است. / و بخشی از فرآیند سازمانی است.( 

مجموعه ای مرتب و پایان پذیر از فعالیت های نرم افزار به صورت یکپارچه )یک تکه( را یوزکیس  

 میگویند.

 

 Use Case Diagram: نموداری است که شامل خود یوزکیس و اکتور و ارتباط است.

 یاد آوری



 
  

در دنیای موجود و   " فرآیندهای سازمانی"اولین تفاوت که مهم ترین تفاوت هم است ، آن است که ( 1

در دنیای نرم افزاری هستند."یوزکیس ها   "سیستم فعلی هستند ، / ولی  

به   "یوزکیس ها " ستند ولی نیبه صورت یکپارچه  " فرآیندهای سازمانی"تفاوت بعدی این است که  ( 2

هستند.   یکپارچهصورت   

بخشی از یک فرآیند سازمانی هستند ولی فرآیندهای   "یوزکیس ها " تفاوت بعدی این است که  (3

نیستند. "یوزکیس "سازمانی بخشی از یک   

 -------------------------------------------------------------------------- 

 

 

 از دیدگاه پیچیدگی پیاده سازی ،  Use Case ها را میتوان به  2 دسته اصلی  و  غیر اصلی

 تقسیم کرد.

 

 از دیدگاه پیچیدگی پیاده سازی 

 

 

% از یوزکیس ها هستند. ما برخی کارها را برای یوزکیس های اصلی10های اصلی حدود   UC 

 انجام میدهیم که برای یوزکیس های غیر اصلی انجام نمیدهیم. 

: ها  Use Case فرآینده های   تفاوت

 سازمانی با 

: از دیدگاه پیچیدگی  Use Case 

درصد اند. 10حدود  <---------های اصلی   Use Case (1 

اصلی  غیر های  Use Case (2  



 
 

( گزارشات 1  

ها  CRUD 2  )  

Domain 3 کلاس های )  

 -------------------------------------------------------------------------- 

ها به عوامل مختلفی بستگی دارد که عبارت اند از:   UC  پیچیدگی 

( تعداد خط های کد مورد نیاز 1  

( پیچیدگی الگوریتم2  

ها  UC ( تازگی و نو بودن  3  

( پیچیدگی محاسباتی 4  

( پیچیدگی فرم 5  

سنگینی داشته باشد.   Swim Line , Business 6  )  

 -------------------------------------------------------------------------- 

پیچیده ، در نحوه ی مستند گیری است.  UC عادی با UC :تفاوت   نکته  

----------------------------------------- ---------------------------------  

 برای هر یوزکیس ، باید یک سری مستندات و مواردی را رعایت کنیم که الان به آن ها اشاره میکنیم.

 

 UC های غیر اصلی انواع مختلفی دارند که عبارت اند از: 

 

مختلفی بستگی دارد که عبارت اند از: ها به عوامل  UC  پیچیدگی 

 



 
)به طور کلی( :   ها  UC    برای مستند مورد نیاز 

UC ( نام  1  

UC 2 کد )  

(Note)   توضیحات( 3

(form) 4 )فرم ها  

(Actor) 5 ) لیست اکتورها  

چه کاری انجام میدهد.  Domain Model ( با کدام کلاس  6  

 -------------------------------------------------------------------------- 

 

UC ( نام  1  

UC 2 کد )  

(Note)   توضیحات( 3

شرط ها( 4  

 

 

 

  

)پیش شرط( : شرط هایی که قبل از انجام یوزکیس باید صحیح شده باشند.   Precondition 

است. / مثلا پیش شرط های امانت کتاب...لیستی به صورت فارسی   

) پس شرط ها (   Postcondition 

ها )به طور کلی( :  UC    مستندات مورد نیاز برای

 

اصلی:   UC   مستند سازی به ازاری هر

 

(Form) ( فرم ها  5  

UC ( سناریوی  6  

 


