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 پىجمفصل 

 ی چْل ٍ یكن جلسِ
 

 يبة ٔبی يیٍ ِ زقبثز فُی نیگ زثبر (Manual) يبة کُشسل اش زاْ دِز ٔبی يیٍ زثبر

زقبثنننز فُنننی نینننگ ِ  (Manual) ينننبة کُشنننسل اش زاْ دِز ٔنننبی ينننیٍ دز اينننٍ ههػنننٓ ثدنننو زا دز ينننّزد زثنننبر 

 .يبة ادايٓ خّأیى داد ٔبی يیٍ زثبر

 

 
ٍ  سفننبِر ثننبزش زثننبر   ٍ  يننبة کُشننسل اش زاْ دِز ثننب زثننبر    ٔننبی يننی ٔننب  ی ٔنندايز  ٌ يننبة خّدکننبز، دز َدننّْ   ٔننبی يننی

ٍ  اغننزد دز زثننبر  ٌ   ٔننبی يننی يننّز کننٓ سّنننی  دادْ ؾنند، سًننبيی  سکننبر زثننبر سّغننى ينندازار         يننبة خّدکننبز ًٔننب

کننع  ننا َنندازد ثننٓ ٔننی  ِهٕننی  سکننبر ِ سكننًیًبر زثننبر زا کُشننسل کُنند        ؾننّد ِ ٔننی   يننیداخهننی زثننبر کُشننسل  

ٍ  ِ  ٌ زا ثننٓ َننّدی ٔنندايز کُنند، ايننب دز زثننبر     يننبة کُشننسل اش زاْ دِز، يننب َفننس ثننٓ دُننّاٌ ادساسننّز ثننٓ داِز       ٔننبی يننی

ثقٓ ٔنننبی کُشنننسل اش زاْ دِز، زثنننبر زا دز شينننیٍ يػنننب  ؾنننّد کنننٓ اينننٍ فنننسد  نننا دازد سّغنننى غیػنننشى   يعسفنننی ينننی

ی اغبغنننی ايُجبغنننز کنننٓ شيیُنننی کنننٓ زثنننبر ثبيننند دز  ٌ هػنننشجّ کُننند شينننیٍ   يػنننشقیًبن کُشنننسل کُنننده اينننب َ شنننٓ

ثػننیبز َننبًّٔاز ِ َبيُبغننجی اغننز، ِ يسا ننی ِ غننبخز زثننبسی کننٓ فقننى ثشّاَنند دز سًننبو َقننبو ايننٍ شيننیٍ  سکننز              

       ٓ ثبينند سًننبو  ٌ زا ثننٓ    ای اغننز کننٓ زثننبر   کُنند ثػننیبز کننبز دؾننّازی اغننزه د ننع شيننس يننب سكننّيس اش شيننیٍ يػننبثق

 !دَجبل يیٍ هػشجّ کُد
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ينننبة خّدکنننبز، ثیؿنننشس  ٔنننبی ينننیٍ ٔنننب ثنننس خننن   زثنننبر ايننند دز اينننٍ زثنننبر ينننّز کنننٓ ا شًنننبهن  ننندظ شدْ ًٔنننبٌ

ادساسننّزی اغننز کننٓ     ٔننبی زثننبر ثننس دٕنندْ   ٔننبی فُننی دز ثكننؽ ي بَیننب اغننز، شيننسا کُشننسل سًننبو ثكننؽ       دیچینند ی

ٔننبی کُشننسل ّٔؾننًُد    کُنند، ِ يجیعشننبن َیننبشی ثننٓ غیػننشى     ا کُشننسل يننی سّغننى دغننشكبْ کُشننسل اش زاْ دِز، زثننبر ز   

 .ی زد يننننننننننننننبَ  ِ  یننننننننننننننسْ َنننننننننننننندازد   ٔننننننننننننننبی دیچینننننننننننننندْ  ِ انكننننننننننننننّزيشى

 :ثیُیى ی قّاَیٍ زا دیُبن يی کُیىه ثسای ؾسِع ثُد اِل اش دفشسچٓ سس ايٍ نیگ زا ثسزغی   به کًی سكككی

ٔنننبی َنننبًّٔاز  شينننیٍٔنننبيی اغنننز کنننٓ ثشّاَُننند دز   ٔننند  اش اينننٍ يػنننبثقٓ يسا نننی زثنننبر »

  ٍ  .ٔنننننبی دفنننننٍ ؾننننندْ دز شينننننیٍ زا کؿننننن  ًَبيُننننند       سکنننننز کنننننسدْ ِ ينننننی

ٓ   دز ايننٍ يػننبثقٓ کُشننسل زثننبر سّغننى يننب ادساسننّز اَجننبو يننی         02ی  ؾننّده ادساسننّز دز فبقننه

يشنننسی شينننیٍ يػنننبثقٓ يػنننشقس ؾننندْ ِ ٔیچكَّنننٓ ديننندی ثنننس زِی هصيینننبر شينننیٍ   02اننننی 

ثننٓ ادساسننّز زا َدازَننده ادساسننّز فقننى      يػننبثقٓ َنندازده ادهننبی سننیى  ننا فسيننبٌ دادٌ ِ کًننب      

 «.سّغى ِغبيهی کٓ زِی زثبر َكت اغز  ا کُشسل زثبر زا دازد

سّاَنند ثننب ِغننبيهی يبَُنند دِزثننیٍ کننٓ ثننس زِی زثننبر َكننت        ثیُینند، ادساسننّز فقننى يننی   يننّز کننٓ دز قننّاَیٍ يننی   ًٔننبٌ

ِی شيننیٍ يػننبثقٓ َنندازده ِ    َّننٓ دينند يػننشقیًی ثننس ز    ؾنندْ اغننز شيننیٍ زا ثجیُنند ِ زثننبر زا ٔنندايز کُنند ِ ٔننی        

 :اينننننننننننننننننننننننننننب دز ينننننننننننننننننننننننننننّزد شينننننننننننننننننننننننننننیٍ يػنننننننننننننننننننننننننننبثقٓ

 
 

 
 

 
 :کُیى سّنیدبر شيیٍ يػبثقٓ زا ٔى دیُبن اش يشٍ قّاَیٍ ذکس يی

ٔنننبيی اش  ٌ دازای غنننً   يشنننس اغنننز ِ قػنننًز  6دز  8شينننیٍ يػنننبثقٓ ثنننٓ اثعنننبد سقسيجنننی   

غننبَشی  53 ننداک س ٔننبيی ثننٓ دًننا    دزهننٓ ثننٓ قننّزر دزْ   03داز ثننب ؾننیت  ننداک س    ؾننیت

  ٓ يشننس اش هننُع خننبو غننفز ِ غننیًبٌ ِ     غننبَشی 53ٔننبيی ثننٓ ازسفننبع  ننداک س     يشننس ِ يننب سذنن

ٔنننب ِ  ٔنننبی ثنننب ازسفنننبع کًشنننس قنننسفبن خنننبو اغنننزه شينننیٍ دازای غنننُكسيصْ   ننن  ِ دز قػنننًز

 .ٔننننننننننبيی ثننننننننننٓ اثعننننننننننبد يكشهنننننننننن  اغننننننننننز   غننننننننننُگ قهننننننننننّْ

 سهیي هسابقِ
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ؾنننده غنننبَشی يشنننس َینننص ِهنننّد داؾنننشٓ ثب 53يً نننٍ اغنننز  ّننننچٓ  ة ثنننٓ دًنننا  نننداک س 

ٔننبی يػننً    غننبخشبز ِ سسکیننت شيننیٍ ؾننجیٓ ثیبثننبٌ يجیعننی ايننساٌ خّأنند ثننّده دز قػننًز       

     ٓ ٔنننبی خنننبز ِ ننننبيعبر    يً نننٍ اغنننز اش غنننیى خنننبزداز ِ قًعنننبر غنننُگ ثنننصز  ِ ثّسننن

 . یسفهنننننننننننننننصی َدینننننننننننننننس اننننننننننننننننّاز اغنننننننننننننننشفبدْ ؾنننننننننننننننّد

ؾننّد کننٓ دز  نند فبقننم ايننٍ يُننبيا يً ننٍ اغننز غننًّ         شيننیٍ اش يُننبيقی سؿنن یم يننی   

يشنننس، غنننیى خنننبزداز  غنننبَشی 53گ، چبننننٓ  ة ثنننٓ دًنننا  نننداک س انعجنننّز ؾنننبيم غنننُ قنننعت

 هزؾشٓ ِ  یسْ ِهّد داؾشٓ ثبؾد داز ِ غیى خبزداز چُد زؾشٓ، غً  ؾیت سب

 

 
  .کُنننننند ايننننننٍ سّنننننننیدبر ثننننننٓ يننننننّز کبيننننننم ؾننننننسايى شيننننننیٍ يػننننننبثقٓ زا زِؾننننننٍ يننننننی       

اغنننز ِ  ينننبة خّدکنننبز ٔنننبی ينننیٍ ٔنننبی دفنننٍ ؾننندْ دز شينننیٍ يػنننبثقٓ ٔنننى ؾنننسايى يؿنننبثٓ زثنننبر  دز ينننّزد ينننیٍ

 .ٔننننننننبی کُػننننننننسِ يننننننننبٔی ٔػننننننننشُد ٔننننننننبی فسنننننننننی ٔننننننننى ًٔننننننننبٌ قننننننننّيی  يننننننننیٍ

ٌ   ٔنننبی ينننیٍ ی زثنننبر دز  قیقنننز سفنننبِر دًننندْ  ٔبغنننز  ينننبة کُشنننسل اش زاْ دِز ِ خّدکنننبز دز غنننبخشبز ي نننبَی ی  

ٍ  کننٓ دز يننّزد زثننبر   سننس ِ سّاًَُنندسس ثبؾنند    ثبيػننز ثػننیبز کبيننم   يننبة کُشننسل اش زاْ دِز، ايننٍ غننبخشبز يننی     ٔننبی يننی

ٔننب اش َدننس   يى دؾننّاز شيننیٍ يػننبثقٓ زا ثذیًبينند، ايننب اش يسفننی دز زثبسٕننبی يننیٍ يننبة خّدکننبز، زثننبر        سننب ثشّاَنند ؾننسا  

 .ٔبغز ٔب ٔى دز ًٔیٍ ثكؽ ی دیچید ی  ٌ سس ٔػشُد ِ دًدْ َّيػی ثػیبز دیؿسفشٓ ان شسَِی ی ِ ثسَبيٓ

 

ی قّاَیٍ  قبر ثكّاَیده ثسای دزيبفز دفشسچٓی قّاَیٍ يػبث سّاَید دز دفشسچٓ سس دز يّزد هصئیبر ايٍ نیگ زا يی سّنیدبر دقیا

َّؾشٓ ؾدْ  IranOpen ی يػبثقبر زثبسیب خّازشيی ايُجب کهیب کُیده هشو ثٓ ذکس اغز ايٍ قّاَیٍ ثسای يػبثقبر اِنیٍ دِزْ

 .اغز، کٓ دز يػبثقبر خّازشيی ٔى دیُبن اش ًٔیٍ قّاَیٍ اغشفبدْ ؾد

 
 

 
 

 
ثُدی کهی سعییٍ  دغشٓ 4ٔب  يبة اغزه ثسای ايٍ يس  ٔبی يیٍ ٔبی َّ دز ازسجبو ثب زثبر ٔب ِ يس  ايدْ ٔد  اش ايجبد ايٍ نیگ کؿ 

 :يّنّع ثٓ زقبثز ثكرازَد 4ٔبی خّد زا دز ازسجبو ثب ي ی اش ايٍ  سّاَُد ايدْ ٔب يی ؾدْ اغز کٓ سیى

 

 ّای غیز فلشی ضٌاسایي هیي •

 اّوَارّای ً ّای بدیع بزای حزكت در سهیي ایدُ •

 خارج ساختن هیي اس سهیي •

 رقابت فٌي
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 گذاری هحل كطف هیي علاهت •

 

 
ٓ  ٔننب ِ يننس  يجننا قننّاَیٍ يػننبثقبر اِنّيننز ثننب اينندْ   ٔننبيی کننٓ ثننٓ   اَنند، ايننب يننس   ی اهننسا زغننیدْ ٔبيیػننز کننٓ ثننٓ يس هنن

 .غننننننبشی ؾنننننندْ ٔننننننى ازايننننننٓ ؾننننننَّد قبثننننننم ثسزغننننننی ٔػننننننشُد   يننننننب ؾننننننجیٓ  قننننننّزر يقبنننننننٓ

 

 ی چْل ٍ دٍم جلسِ
 
 

 ... دسداشيى ههػٓ ثٓ يّنّع اَّاع  بفدٓ دز يی سِکُشسنسٔبی يیدز ايٍ 

 .دنننننننسداشيى دز اينننننننٍ ههػنننننننٓ ثنننننننٓ يّننننننننّع اَنننننننّاع  بفدنننننننٓ دز يی سِکُشسنسٔنننننننبی ينننننننی     

ٓ  ی دسِ نساو کنسدٌ يی نسِ کُشسننس دز     ثب َدّْ ٌ   ؾنُب   05ی  ههػن ٓ     ينّز کنٓ ينی    ؾنديده ًٔنب ی  داَیند، اي دنبسی کنٓ دز يس هن

ؾنّد، ثنب خنبيّؼ کنسدٌ غیػنشى يعُی قًن  هسينبٌ ثنسن يی سِکُشسننس ، اش ثنیٍ            دسِ ساو کسدٌ ثنٓ يی سِکُشسننس يُشقنم ينی    

ٓ              ًَی ی دسِ نساو   زِد ِ َینبشی َیػنز ثنسای ٔنس ثنبز اغنشفبدْ اش يی سِکُشسننس يجنددان  ٌ زا دسِ نساو کُنیى، ِ سنب شيبَی نٓ ثسَبين

ی  یننس   بفدننٓ» َؿننّد،  ٌ ثسَبيننٓ دننبو َكّأنند ؾننده ايننٍ َننّع  بفدننٓ زا   Erase ؾنندْ زِی يی سِکُشسنننس سّغننى کننبزثس 

 ّيیى، دز ايٍ َنّع  بفدنٓ ا نس هسينبٌ ثنسن قًن  ٔنى ؾنّد اي دنبر اش ثنیٍ َكّأُند زفنزه ي نبل ديكنس اينٍ َنّع                  يی«فسّاز

 .زٔننننننننننبی ؾككننننننننننی خبَكیػنننننننننن ٔننننننننننب، ٔننننننننننبزد ديػننننننننننب کننننننننننبيذیّسس  بفدننننننننننٓ

زَِنده ي نبل    َنبو دازَند، دز اينٍ َنّع، ثنب قًن  هسينبٌ ثنسن، اي دنبر ٔنى اش ثنیٍ ينی             «فنسّاز » ٔبی ٔب،  بفدٓ َّع ديكس  بفدٓ

 .ٔننننننننننننننننبی ؾككننننننننننننننننی خبَكیػننننننننننننننننز دز کننننننننننننننننبيذیّسس RAMی  َدبفدننننننننننننننننٓ

 .ىدٔی ٔب سّنی  يی َّع  بفدٓ ِهّد دازد کٓ دز شيس ثٓ اخشكبز دز يّزد ٔس يب  ٌ  چُد AVR ٔبی دز يی سِکُشسنس

 

 
 

 FLASH ی حافظِ

http://roshd.ir/Default.aspx?tabid=443&EntryID=1653
http://roshd.ir/Default.aspx?tabid=443&EntryID=1653
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ی کبيذبينننم ؾننندْ سّغنننى کنننبيذیّسس  فبينننم ثنننب  ی ثسَبينننٓ ی دسِ نننساو کنننسدٌ، ِ ثنننسای ذخینننسْ اينننٍ  بفدنننٓ دز يس هنننٓ

ٌ  دز يی سِکُشسنننس يننّزد اغننشفبدْ قننساز يننی     (.hex دػننَّد ِز کننٓ سّنننی  دادْ ؾنند ايننٍ  بفدننٓ اش      و  یننسده ًٔننب

 .ٔبی  یس فسّاز اغز َّع  بفدٓ

 
 

 
 ٓ ٓ     ٔننبی خننّد يش یننسی سعسينن  يننی    ِقشننی دز ثسَبينن يننّز يعًننّل   کُننیى، دز شيننبٌ اهننسای  ٌ سّغننى يی سِکُشسنننس، ثنن

 :َّيػید ی شيس زا يی ؾّده ي  ن ِقشی دز ثسَبيٓ هًهٓ اغشفبدْ يی SRAM ی اش  بفدٓ

 
 

 .کُد اغشفبدْ يی SRAM ی ثبيشی، اش  بفدٓ-0يی سِکُشسنس ثسای غبخشٍ ايٍ يش یس 

ؾَّد، دع اش خبيّؼ ؾدٌ زثبر ِ قً  هسيبٌ  ٔبی فسّاز اغز ِ اي دبسی کٓ دز  ٌ ذخیسْ يی اش َّع  بفدٓ SRAM ی  بفدٓ

اغشفبدْ کُیى، ثبيد دز  SRAM ؾَّده ا س ثكّأیى ثسای سعسي   بفدٓ اش فهبی ديكسی ثٓ هص ثسن اش يی سِکُشسنس، ًٔكی دبو يی

 .ٔیى کٓ دز ادايٓ ؾس  دادْ ؾدْ اغزانكّی سعسي  يش یس، س ییس کّچ ی د

 

 
 
 

اَنند ثننب خننبيّؼ ؾنندٌ زثننبر يننب دغننشكبْ دننبو     ٔننب ذخیننسْ ؾنندْ   ننبٔی اِقننبر يننب َیننبش دازيننى اي دننبسی کننٓ دز يش یننس   

  ٌ  ی  بفدنننٓ ٔنننبی ديكنننس ٔنننى قبثنننم اغنننشفبدْ ثبؾنننُده ثنننسای اينننٍ يُدنننّز      َؿنننَّد ِ ثنننسای اغنننشفبدْ دز شينننب

EEPROM   سعجینننننٓ ؾننننندْ اغنننننز. EEPROM  ٓ  .ٔنننننبی  ینننننس فنننننسّاز اغنننننز    هنننننصِ  بفدننننن

ٓ  ثننسای اغننشفبدْ اش ايننٍ  بفدننٓ ثبينند يش یننس     اش SRAM ای سعسينن  کُینند کننٓ ثننٓ هننبی اغننشفبدْ اش    ٔننب زا ثننٓ  َّنن

EEPROM اغشفبدْ کُُده ثسای ايٍ يُدّز يجا انكّی شيس دًم يی کُیى: 

 
 

کُیىه ا س ايٍ کبز زا َ ُیى، يش یس ثٓ قّزر دیؽ فسل دز  زا ذکس يی «eeprom» ی کهیدی يعُی دیؽ اش سعسي  يش یس، کهًٓ

 .ؾّد سعسي  يی SRAM ی  بفدٓ

ی يی سِکُشسنسؼ ذخیسْ  ٔبی کؿ  ؾدْ زا دز يش یسٔبيی اش  بفدٓ يبثی دازيى کٓ يكشكبر يیٍ ثسای ي بل فسل کُید زثبر يیٍ

ؾَّد ِ ديكس قبثم ثبشثیُی  کٓ زثبر خبيّؼ ؾّد ايٍ اي دبر دبو يی َیثبؾُد، شيب SRAM ٔب دز کسدْ اغزه ا س ايٍ يش یس

 .ی ايٍ اي دبر زا ز ثبؾد ذخیسْ ؾَّد سب خیبنًبٌ اش ثبثز ذخیسْ eeprom  َّٓ يّازد ثٕشس اغز اي دبر دز َیػشُد، دز ايٍ

 SRAM ی حافظِ

int TEMP; 

 ی حافظههههههههِ

EEPROM 

eeprom int  TEMP; 
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ٔنننبی فنننسّاز   سّننننیدبسی دادْ ؾننندْ اغنننزه زهیػنننشسٔب ٔنننى هنننصِ يش ینننس    04ی  ههػنننٓ ٔنننب دز دز ينننّزد زهیػنننشس 

ٓ   ؾننَّده يٕننى  ٔػننشُد ِ ثننب قًنن  هسيننبٌ ثننسن دننبو يننی    غننسدز ثننبهی   SRAM سننسيٍ يصيننز زهیػننشسٔب َػننجز ثنن

ٌ   ٓ ٔننب ٔننى کننى ثننّدٌ     ٌ  سننسيٍ يدنندِديز   ننس يسکننصی اغننزه ِ يٕننى   ِا نند دننسداشؼ خننبيس َصديننب ثننّدٌ ثننٓ    ٔننب ثنن

ٔننب اغننشفبد کُننیى، ايننب خننّد      ٔننبی خننّد يػننشقیًبن اش زهیػننشس    دز ثسَبيننٓ َیننبشی َیػننز کننٓ يننب     ٔبغننزه سعننداد  ٌ

 ٓ  .کُنننننند ٔننننننب اغننننننشفبدْ يننننننی ٔننننننبی خننننننّد ي ننننننسزان اش  ٌ يی سِکُشسنننننننس ثننننننسای اهننننننسای ثسَبينننننن

ٔننبی  ٔػننشُد، ِنننی ايننٍ يًبنننت ثننسای زفنن  َیننبش دِغننشبٌ ِ اَجننبو دننسِضْ        يًبنننت يًننس  ؾنندْ يكشكننس ِ اهًننبنی   

سنننس زِی اينننٍ يجدنننو َیػنننزه سّننننیدبر ثیؿنننشس دز اينننٍ  کُُننند ِ َینننبش ثنننٓ ثسزغنننی سكككنننی يكشهنن  کفبينننز ينننی 

       ٍ هننب يجننبل يًننس  کننسدٌ سًننبو ايننٍ يًبنننت       ثننبة، َیننبش ثننٓ يقننديبر دهًننی ِ سكككننی ثیؿننشسی دازد کننٓ دز اينن

 .َیػز

 

 رجیستزّا

 

 سَم ی چْل ٍ جلسِ
 

دزهننٓ  02چكَّننٓ يً ننٍ اغننز زثننبر ثشّاَنند دز دِ زاغننشبی دًننّد ثننس ٔننى  سکننز کُنند ثنندٌِ ايُ ننٓ ثننٓ دِز خننّد           

 ثچسخد؟

 ینننسيى ِ ثنننٓ ثسزغنننی ينننب غیػنننشى ي نننبَی ی   دز اينننٍ ههػنننٓ کًنننی اش دَینننبی ان شسَِینننب ِ کنننبيذیّسس فبقنننهٓ ينننی 

 .دسداشيى خبـ ثسای  سکز زثبر دز شيیٍ يػبثقٓ يی

ايننىي ي ننی غیػننشًی کننٓ ثننسای خّدزِٔننبی ؾننٕسی        غیػننشى ثننسای  سکننز زثننبر  ؾننُب ؾنندْ      0ثننب يننب سننب کُننٌّ   

ؾننَّده دِو  ٔننبی ههننّ ثننٓ ًٔننبٌ غننًز يشًبيننم يننی    ؾننّد ِ ثننسای دیچینندٌ خننّدزِ ثننٓ ٔننس غننًز، چننس      اغننشفبدْ يننی

         ْ ؾننّد کننٓ   غننبشی اغننشفبدْ يننی   غیػننشى  سکننز ديفساَػننیهی کننٓ ثننسای  سکننز سبَننب يننب ِ خّدزِٔننبی غننُكیٍ زا

 .دادْ ؾدْ اغز 58ی  کبيم  ٌ ٔى دز ههػٓ سّنی 

       ٓ ی يننّزد َدننس  خننّدزِ يننب زثننبر ، فقننى دز يننب        ِهننٓ اؾننشساو ايننٍ دِ غیػننشى ايننٍ اغننز کننٓ دز ٔننس دِ، ِغننیه

سّاَنند ههننّ دقننت ثننسِد ِ ا ننس ثكّأنند ثننٓ غننًز ديكننسی ثننٓ هننص ههننّ يننب دقننت ثننسِد، ثبينند ثننٓ دِز خننّد           زاغننشب يننی 

دزهنننٓ ثنننٓ  02ثنننسِد، اثشننندا ثبيننند  B ی ثنننٓ َقًنننٓ A ی أننند اش َقًنننٓثچسخنننده ثنننسای ي نننبل دز ؾننن م شينننس ا نننس ثكّ

 .ثسغد B ی زاغز ثچسخد، غذع ثٓ غًز ههّ  سکز کُد سب ثٓ َقًٓ

http://roshd.ir/Default.aspx?tabid=443&EntryID=1578
http://roshd.ir/Default.aspx?tabid=443&EntryID=1578
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دٔنند کننٓ زثننبر ثشّاَنند   ؾننّيى کننٓ ثننٓ زثننبر يننب ايننٍ قبثهیننز زا يننی    ثننب غیػننشى  سکشننی هدينندی  ؾننُب يننی    ايننٍ ههػننٓ

      ٌ سّاَنند ثننٓ ههننّ يننب     َّننٓ کننٓ ثننٓ زا شننی يننی    دز دِ زاغننشبی دًننّد ثننسٔى ثنندٌِ چننسخؽ  سکننز کُننده يعُننی ًٔننب

ثننٓ چننخ يننب زاغننز    دقننت  سکننز کُنند، ثشّاَنند ٔسکجننب کننٓ هشو ثننّد ثنندٌِ ايننٍ کننٓ ثننٓ غننًشی ثچسخنند، يػننشقیًبن         

        ٓ ، ديكننس َینننبشی َیػننز زثننبر ثننٓ غننًز زاغنننز      B ی  سکننز کُننده يعُننی دز ؾنن م ثننبه ثنننسای زغننیدٌ ثننٓ َقًنن

 .ثسغد B سّاَد يػشقیًبن ثٓ غًز زاغز  سکز کُد ِ ثٓ ثچسخد ِ ثعد  سکز کُد، ثه ٓ يی

             ٓ  02دِز خننّد  ايننب چكَّننٓ يً ننٍ اغننز زثننبر ثشّاَنند دز دِ زاغننشبی دًننّد ثننس ٔننى  سکننز کُنند ثنندٌِ ايُ ننٓ ثنن

 دزهٓ ثچسخد؟

ؾننّيى کننٓ يًٕشننسيٍ دُكننس ثننسای يسا ننی ايننٍ غیػننشى  سکشننی هدينند           اثشنندا ثننب َننّدی چننس  خننبـ  ؾننُب يننی      

 :اغز

 

 
 

َننبو دازَننده ؾنن م ثننبه يننب ايُُننی ِيننم اغننز کننٓ ثننٓ يننب يّسننّز        (Omni Wheel) ايُُننی ِيننم  ٔننب ايننٍ چننس  

بدی چنننس  کّچنننب ثنننس زِی ينننب چنننس  ثیُیننند سعنننداد شيننن ينننّز کنننٓ ينننی داز يشكنننم ؾننندْ اغنننزه ًٔنننبٌ- ینننسث ع

 .اَد سس دز زاغشبی دًّد ثس ٔى سعجیٓ ؾدْ ثصز 

 :ٔب دز شيس َؿبٌ دادْ ؾدْ اغز چُد يدل ديكس اش ايٍ چس 
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 کُیى؟ ايب چكَّٓ اش ايٍ چس  دجیت ثسای يسا ی خّد اغشفبدْ يی

 سکشنننی چُننند هٕشنننٓ ی چینننُؽ ِ اغنننشفبدْ اش اينننٍ َنننّع چنننس ، ثنننسای يسا نننی ينننب غیػنننشى    سنننسيٍ َدنننّْ زايننن 

ٓ     يُدننّز غیػننشى  سکشننی   ٓ    0سّاَنند دز  ی  ٌ يننی ِغننیهٓ اغننز کننٓ زثننبر ثنن زا شننی ثنندٌِ   زاغننشبی دًننّد ثننس ٔننى ثنن

 (چسخؽ  سکز کُد ، دز ؾ م شيس َؿبٌ دادْ ؾدْ اغزي  د ع اش شيس زثبر اغز

 

 
 

 .اَد ديكس سعجیٓ ؾدْ ثیُید چٕبز ددد اُيُی ِيم دِ ثٓ دِ زِثسِی يب يّز کٓ يی ًٔبٌ
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شيننبٌ دز هٕشننی کننٓ دز ؾنن م يؿننكف ؾنندْ اغننز ثچسخُنند       ٔننى 0ِ  5ی  ٔننبی ؾننًبزْ  دُننّاٌ ي ننبل ا ننس يّسننّز   ثننٓ

ثنننٓ زِی شينننیٍ  4ِ  0ی  ٔنننبی ؾنننًبزْ ٔنننبی کّچنننب زِی اُيُنننی ِينننم  خنننبيّؼ ثبؾنننُد، چنننس  4ِ  0ٔنننبی  ِ يّسنننّز

 .کُد زا شی  سکز يی ؾَّد ِ زثبر ثٓ غًز زاغز ثٓ چسخبَدْ يی

ِ  5غنننبٌ ثچسخُننند ِ يّسّزٔنننبی   دز ينننب هٕنننز ينننب  4ِ  0اغنننزه يعُنننی يّسّزٔنننبی  ثنننسد ع اينننٍ َینننص يً نننٍ  

0   ٍ زِی شينننیٍ چسخبَننندْ   0ِ  5 ٔنننبی ٔنننبی کّچنننب زِی اُيُنننی ِينننم    قنننّزر چنننس   خنننبيّؼ ثبؾنننُده دز ايننن

 .کُد ؾَّد ِ زثبر دز زاغشبيی دًّد ثس  بنز ثبه  سکز يی يی

ٔنننبی فّسجبنیػنننز ِ   غنننبخز اَنننّاع زثنننبر  ٔنننبی  سکشنننی چُدهٕشنننٓ دز زثبسینننب، دز     ثیؿنننشسيٍ کنننبزثسد غیػنننشى  

يننبة  کننبز ثننسد، ينن  ن دز غننبخز زثننبر يػننیس   ٔننب ثننٓ سننّاٌ دز غننبخز سًننبو زثننبر  يننبة اغننزه ايننٍ غیػننشى زا ًَننی   يننیٍ

 .سّاٌ اش ايٍ غیػشى اغشفبدْ کسد سقسيجبن ثٓ ٔی  ؾ م ًَی

ٔننبی  سکشننی قجهننی اغننزه     سننس اش غیػننشى  زثننبر، کًننی دیچینندْ   ثننس زِی اَننداشی ِ اغننشفبدْ اش ايننٍ غیػننشى    ايننب زاْ

ٓ   دز ههػننٓ ؾننّد کننٓ ا ننس ايننٍ ثننٓ ايننٍ       ی اغبغننی ثننسای اغننشفبدْ اش ايننٍ غیػننشى يًننس  يننی       ی  يُنندْ چُنند َ شنن

 .کسد يًهّة ِ قبثم قجّنی زا داؾشٓ ثبؾد سّاَد دًم َ بر سّهٓ َؿّد، دزدًم زثبر ًَی

 

 ی چْل ٍ چْارم  جلسِ
 

 ... کبزثسد قًت ًَبی ان شسي ی دز سكدی   سکز زثبر ِچس ،  0ٔبی  سکشی چُد هٕشٓ ثب  غیػشى

زا ثنننب َنننّع  ٔنننبی  سکشنننی چٕنننبز هٕشنننٓ اداينننٓ خنننّأیى داد ِ ؾنننًب دز اينننٍ ههػنننٓ َینننص، ثدنننو زا دز ينننّزد غیػنننشى

    ٓ چُننیٍ ثننٓ   چننس  ِهننّد دازد،  ؾننُب خننّأیى کننسد، ٔننى      0چننس ، فقننى   4هننبی   ديكننس ايننٍ غیػننشى کننٓ دز  ٌ ثنن

 .ثبيػنننز  شًنننبن ثنننٓ  ٌ سّهنننٓ کنننسد    ای اغنننشفبدْ اش اينننٍ غیػنننشى ينننی  َ نننبسی اؾنننبزْ خنننّأیى کنننسد کنننٓ ثنننس    

 

هٕشنننٓ اغنننشفبدْ ؾننندْ ِ ثنننٓ  -4ؾننن م شينننس سكنننّيس ينننب زثنننبر فّسجبنیػنننز اغنننز کنننٓ دز  ٌ اش غیػنننشى  سکشنننی   

 .چس  اغشفبدْ ؾدْ اغز 0چس ، اش  4دهيهی کٓ دز ادايٓ يًس  خّأد ؾد، ثٓ هبی 
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 :چسخٓ ثب اغشفبدْ اش اُيُی ِيم اغز-0ٔبی  زثبری ديكس اش  ِايٍ َیص سكّيس يب ًََّٓ

 

 
 

 :چسخٓ دازد-4يصيز يٕى َػجز ثٓ غیػشى  0چسخٓ، -0اغشفبدْ اش غیػشى 

کُننده  چسخننٓ ايننٍ اغننز کننٓ هننبی کًشننسی زا دز زثننبر اؾنن بل يننی     -0غیػننشى  :هشیههت ًتسههت 
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ٔننب  کُنند، شيننسا دز ايننٍ زثننبر    ٔننبی فّسجبنیػننز أًیننز شيننبدی دینندا يننی      ايننٍ يّنننّع دز زثننبر  

ٔننب دز س ؾننُد سننب  نند يً ننٍ اش      ًٔننّازْ يؿنن م کًجننّد فهننب ِهننّد دازد ِ يسا ننبٌ ايننٍ زثننبر      

 .کُُد ٔب ِ قًعبسی اغشفبدْ کُُد کٓ هبی کًشسی اؾ بل يی غیػشى

سنننسيٍ يؿننن  سی کنننٓ ِهنننّد دازد اينننٍ اغنننز  چسخنننٓ، ي نننی اش يٕنننى-4دز غیػنننشى  :هشیهههت دٍم

 ٓ سننساش کننسد، يعُننی دز ايننٍ غیػننشى يً ننٍ    چننس  زا ثننب ي ننديكس   4سننّاٌ ازسفننبع   غننكشی يننی  کننٓ ثنن

 ٓ ٔننبی زثننبر ثننب شيننیٍ اقننً بو َداؾننشٓ     ًٔننّازی شيننیٍ يػننبثقٓ، ي ننی اش چننس     دنیننم َننب  اغننز ثنن

ٔننب اش  ٔننب  یننس کُنند ِ ي ننی اش چننس    زيننصْ شيننس ي ننی اش چننس    ثبؾنند، ينن  ن يً ننٍ اغننز يننب غننُگ   

ّد چسخنننٓ ِهننن-ٔنننبی چٕنننبز ی غیػنننشى زِی شينننیٍ ثهُننند ؾنننّده اينننٍ يؿننن م اقنننّهن ثنننسای ًٔنننٓ

 ايب چبزْ چیػز؟ !ٔبی غّازی دازد،  شی ثسای خّدزِ

 
ٓ  ثننسای  ننم ايننٍ يؿنن م دز خننّدزِ ٔننب اش غیػننشى سعهیننا اغننشفبدْ يننی       ی فُننس ِ کًننب فُننس ِ   ِغننیهٓ ؾننّد، يعُننی ثنن

کُُنند کننٓ کًننی َػننجز ثننٓ ؾبغننی يبؾننیٍ ثننبه ِ دننبيیٍ ثسَِنند ِ ثننٓ ايننٍ ِاغننًٓ       ٔننب ايننٍ قبثهیننز زا دینندا يننی   ههه، چننس 

 .يّز کبيم ثب شيیٍ اقً بو دازَد بٌ  بقم ًَّد کٓ ٔس چٕبز چس  خّدزِ ثٓسّاٌ ايًیُ يی

 

ٔننبی زثننبر کًننی دؾننّاز اغننز، ِنننی سُٕننب زأننی اغننز کننٓ           ٔسچُنند يسا ننی يننب غیػننشى سعهیننا ثننسای چننس       

 .غبشد چسخٓ زا ثسای يب يً ٍ يی-4ٔبی  اغشفبدْ اش غیػشى

چسخنننٓ -4چسخنننٓ اغنننز، شينننسا دز غیػنننشى -بزسنننس اش غیػنننشى چٕننن چسخنننٓ کًنننی دیچیننندْ-0اينننب اغنننشفبدْ اش غیػنننشى 

-0ٔننب  سکننز کُُنند، ايننب دز غیػننشى      غننبد ی يؿننكف ثننّد ثننسای  سکننز ثننٓ ٔننس غننًز ثبينند کننداو يّسننّز         -ثننٓ

ٓ   چسخننٓ کننبز کًننی دیچینندْ   يّسننّز دز یننس ٔػننشُد، ايننب غننسدز ِ هٕننز      0ٔننب ٔننس   ی  سکننز سننس اغننز، شيننسا دز ًٔنن

 .ديكس يشفبِر اغز ٔب ثب يب  ٌ

يعُنننی ثنننسای ٔننندايز ٔنننس يّسنننّز اش   .ٔنننب اَجنننبو دادPWM سنننّاٌ ثنننب اغنننشفبدْ اش زا ينننیٔنننب  سُدنننیى غنننسدز يّسنننّز

داَننیى کننٓ ثننسای  سکننز ثننٓ ههننّ، دقننت، چننخ ِ ههه ثبينند غننسدز         کُننیىه يننی  يی سِکُشسنننس اغننشفبدْ يننی  PWM يننب

ٔننبی يُبغننت ثننسای  سکننز زثننبر دز ٔننس هٕننز زا      يّسننّز زا سُدننیى ًَننّده ثننسای دینندا کننسدٌ غننسدز     0ِ هٕننز ٔننس  

ايننند اغنننشفبدْ کنننسد، اينننب زِؼ ثػنننیبز  ٔنننبيی کنننٓ دز ينننّزد ثسدازٔنننب دز دزِظ دثیسغنننشبَی خّاَننندْ اش ثدنننو سنننّاٌ ينننی

خننّأیى زثننبر ثننٓ غننًز چننخ      غننعی ِ خًننب اغننزه ينن  ن ا ننس يننی      سننس، اغننشفبدْ اش زِؼ  سننس ِ ثعهننبن کبز ينند   غننبدْ

دز چننٓ ٔننب يؿننكف کُننیى ٔننس يّسننّز ثننب چننٓ غننسدشی ِ        PWM  سکننز کُنند، ثبينند ثننب کننى ِ شيننبد کننسدٌ دنندد       

 .هٕشی  سکز کُد

ٔنننبی هػنننشجّی شينننیٍ يػنننبثقٓ سّننننی    ينننبة خّدکنننبز ِ انكنننّزيشى ٔنننبی ينننیٍ دز ينننّزد زثنننبر ی چٕهنننى ههػنننٓ دز

  ٓ کُُنند  هػننشجّی يننُدى اغننشفبدْ يننی    ٔننبيی کننٓ اش انكننّزيشى    ی ثػننیبز يٕننى دز غننبخز زثننبر    دادْ ؾننده يننب َ شنن
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ثبيػننز   يننّز کننٓ  فشننٓ ؾنند زثننبر دز ايننٍ انكننّزيشى يننی        بٌِهننّد دازد کننٓ ثبينند  شًننبن ثننٓ  ٌ سّهننٓ کننسده ًٔنن       

 .قّزسی کٓ دز ؾ م َؿبٌ دادْ ؾدْ اغز، کم شيیٍ يػبثقٓ زا هػشجّ کُد ثٓ

 
 3سّاَد ايٍ يػیس زا يی کُد، شيسا يّل شيیٍ  ٔبی سكدی   سکز ًَی ايب يؿ م ايٍ اغز کٓ زثبر دز  بنز دبدی ثدٌِ غیػشى

 هسّاٌ يًًئٍ ثّد کٓ زثبر يػیس يػشقیى زا يی کُد ی ًَیيشس اغز، ِ دز ايٍ يػبفز يّهَ

  

        ٓ زِد  کُنند ِ اَشدننبز يننی     ؾننسِع يننی 5ِ5ی   ينن  ن يجننا ؾنن م ثننبه زثننبر  سکننز خننّد زا دز شيننیٍ يػننبثقٓ اش خبَنن

   ٓ ٔننبی غننً  شيننیٍ يننب دنندو       ثسغنند، ايننب ثننٓ دهيننم  َّننب ٌّ  ينن  ن َننبًّٔازی     52ِ5ی   دز اَشٕننبی شيننیٍ ثننٓ َقًنن

 ّ ٓ  زًٔننبُٔكی يّسنن ٓ  ٔننب  ثنن ٓ  (52ِ5ی   هننبی خبَنن زغنند ِ دز َشیجننٓ ثكؿننی اش شيننیٍ يػننبثقٓ         يننی52ِ0ی   ثننٓ خبَنن

 .سّاَد دّؾؽ دٔد زا ًَی

سننسيٍ زاْ  کننٓ انجشننٓ ٔننی  کننداو ٔننى شيننبد غننبدْ َیػننشُد ، يشننداِل        ) ثننسای  ننم ايننٍ يؿنن م چُنند زاْ ِهننّد دازد     

سّاَنند  ًَننبی ان شسي ننی، زثننبر يننی   ی قًننت ِغننیهٓ ثننًَٓننبی ان شسي ننی اغننزه   ثننسای  ننم ايننٍ يؿنن م اغننشفبدْ اش قًننت   

   ٓ ٓ     ثننب دقننز ثػننیبز ثننبهيی شاِينن ٓ  ی خننّد زا َػننجز ثننٓ قًننت ؾننًبل ِ هُننّة ثنن سّاَنند  کًننب  ٌ يننی  دغننز  ِزد، ِ ثنن

ٓ  0ٔس َّننٓ اَدسافننی زا اش يػننیس خننّد سؿننكیف دٔننده يعُننی ينن  ن ا ننس زثننبر        غننًز زاغننز يُدننس  ؾنندْ     دزهننٓ ثنن

سننّاٌ ايننٍ اَدننسا  زا    ًَننبی ان شسي ننی يننی   ینندْ ثبؾنند ، ثننب اغننشفبدْ اش قًننت   دزهننٓ ثننٓ غننًز زاغننز چسخ    0ثبؾنند  

ًَننبی  ٔننب، يػننیس  سکننز زثننبر زا اقنن   کننسده اغننشفبدْ اش قًننت      يشّهننٓ ؾنند ِ غننذع ثننب فسيننبٌ يُبغننت ثننٓ يّسننّز     

        ٓ ٔننبی  يُنندْ ثننٓ ايننٍ يّنننّع      ان شسي ننی َیبشيُنند  يننّشؼ يجدننو ازسجننبو غننسيبل دز يی سِکُشسنننس اغننز، دز ههػنن
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 .خّأیى دسداخزيفك ن 

ٍ  ی ثننبه فقننى يسثننّو زثننبر    َ شننٓ هٕشننٓ َیػننز، ثه ننٓ دز غیػننشى  سکننز     -4يننبة ثننب غیػننشى  سکشننی     ٔننبی يننی

ديفساَػیهی غیػنننشى  سکنننز سبَنننب  ٔنننى ثبيننند ثنننٓ اينننٍ يّننننّع دقنننز کنننسد، يكنننس ايُ نننٓ َكنننّأیى اش انكنننّزيشى     

ٔنننبی  ِْ ثنننس  ٌ دز زثنننبردننن  .هػنننشجّی ينننُدى اغنننشفبدْ کُنننیى ِ زثنننبر انصاينننی ثنننٓ  سکنننز دقینننا َداؾنننشٓ ثبؾننند

ايننّشی ٔننى ثبينند ثننٓ يّنننّع اَدننسا  زثننبر دقننز کننسد، دز  یننس ايننٍ قننّزر زثننبر يً ننٍ اغننز           فّسجبنیػننز داَننؽ 

 .ی خّدؼ  م ثصَد ی  سي ، ثٓ دزِاشْ هبی دزِاشْ ثٓ

ٔننبی  ٌ  ؾننُب خننّأیى    ايننّشی ِ غننبخشبز کهننی زثننبر   ٔننبی فّسجبنیػننز داَننؽ   ی  يُنندْ ؾننًب زا ثننب نیننگ زثننبر    ههػننٓ

 .کسد

 

 ی چْل ٍ پٌجن جلسِ
 

 ... ايّشی ِ ثسخی قّاَیٍ  ٌ ِ ٔبی فّسجبنیػز داَؽ  ؾُبيی ثب نیگ زثبر

ايّشی زا ثٓ  ٔبی فّسجبنیػز داَؽ دز اثشدای ثدو هشو ثٓ ذکس اغز کٓ اش ايػبل، فدزاغیٌّ هٕبَی زِثّکبح، قّاَیٍ يػبثقبر زثبر

ٔبی فّسجبنیػز داَؽ  يّشی ؾدْ اغزه  ِهّد ايدٌ س ییساسی ثُیبديٍ دز غبخشبز زثبرکهی س ییس دادْ اغز، ايٍ س ییسار ثبدو ثٓ 

ؾّده ثٓ ًٔیٍ خبيس يب ٔى دز ايٍ ههػٓ اثشدا دز  ايب ثٓ دهيهی ُّٔش دز اک س يػبثقبر داخهی اش قّاَیٍ غبل  رؾشٓ اغشفبدْ يی

 .ثٓ قّاَیٍ هديد نیگ خّأیى دسداخز يّزد قّاَیٍ قجهی ايٍ نیگ سّنی  خّأیى داد، دز چُد ههػٓ  يُدْ ٔى

دز اِنی ٔس سیى فقى  -5ؾّدي  شيس ؾبخٓ اغز کٓ دز ٔس يب يػبثقبسی هدا بَٓ ثس صاز يی 0ايّشی دازای  يػبثقبر فّسجبنیػز داَؽ

كسی ٔس سیى دز دي -0 ّيُده  يی " 5×5يب ثٓ يب  "سّاَد يب زثبر زا دز ٔس شيبٌ دز شيیٍ ثبشی داؾشٓ ثبؾد ثبؾد، کٓ ثٓ  ٌ  يی

 . ّيُد يی " 0×0دِ دز دِ  "زثبر دز شيیٍ ثبشی داؾشٓ ثبؾد کٓ ثٓ  ٌ  0سّاَد دز ٔس نددٓ  داک س  يی

ی  ٔب دز اَداشْ سسيٍ سفبِر ٔبيی ٔى ِهّد دازده ي ی اش يٕى ثیؿشس قّاَیٍ ثبشی دز ٔس دِ شيس ؾبخٓ ي ی اغز، ايب يجیعشبن سفبِر

 .اغز 5×5ٔب کًی ثصز شس اش  ی شيیٍ ثبشی ِ دزِاشْ اَداشْ 0×0ٔب اغز، کٓ دز ثكؽ  شيیٍ ثبشی  ٌ

 

 :کُیى دع ثدو زا اش شيیٍ يػبثقٓ ؾسِع يی

 .دز سكبِيس شيس َؿبٌ دادْ ؾدْ اغز 5×5ِ  0×0اثعبد شيیٍ 
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 0×0شيیٍ ثبشی ثكؽ 

 

 

 5×5شيیٍ ثبشی ثكؽ 

 .يشس يدكّز ؾدْ اغزغبَشی  54ٔبی يؿ ی زَكی ثٓ ازسفبع  دِز سب دِز شيیٍ ثب ديّازْ

دز ک  شيیٍ يػبثقٓ َیص، يب يی  زَكی اش غیبْ سب غفید  يبَُد ؾ م شيس  دز  د فبقم ثیٍ دِ دزِاشْ کؿیدْ ؾدْ اغز سب ثٓ 

 .ٔب ثشّاَُد يّقعیز سقسيجی خّد زا ثدغز ثیبِزَده دز ادايٓ دز يّزد ايٍ يّنّع ثیؿشس سّنی  خّأیى داد کًب  ٌ، زثبر
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 :ی اغشبَدازد ًَبی کهی يب شيیٍ يػبثقِٓ ايٍ ٔى 

 

 

 

 
 

 
سّاَد سّح زا يػشقیًبن ثجیُده دز  ای َیػز، شيسا زثبر ي م اَػبٌ چؿى َدازد ِ ًَی سؿكیف سّح ثسای زثبر ثٓ ٔی  ِهٓ کبز غبدْ

 
 :تَپِ باسی
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دزيبفشی خّد زا ثٓ قّزر ديجیشبل  کُد ِ سكبِيس ی داَؿجّيی، يب دِزثیٍ سكبِيسی اش شيیٍ يػبثقٓ سٕیٓ يی ٔبی دیؿسفشٓ زثبر

سّاَد ي بٌ سّح زا  ٔبی فساِاٌ ثس زِی سكّيس دزيبفز ؾدْ، يی دٔد ِ کبيذیّسس دع اش اَجبو دسداشؼ ؾدْ سدّيم يب کبيذیّسس يی

ْ ِ سّغى ٔب سكّيس اش شيیٍ يػبثقٓ  سفشٓ ؾد  یسد ِ دز ٔس ثبَیٓ دْ سؿكیف دٔده انجشٓ ايٍ اسفبقبر دز کػسی اش ثبَیٓ قّزر يی

 يّشی اَشدبز اَجبو چُیٍ زَِدی  ٔبی داَؽ سّاٌ اش نیگ ؾّده ايب ثٓ ٔس  بل ايٍ زَِد کًی دیچیدْ اغز ِ ًَی کبيذیّسس دسداشؼ يی

 .زا داؾز

 

سّاَُد شيبد ٔى دیؿسفشٓ   يّشی کٓ يجیعشبن ًَی ٔبی داَؽ ثبيػز دازای خبقیشی ثبؾد کٓ زثبر سّح يّزد اغشفبدْ ثسای ايٍ نیگ يی

ٔب  ی يبدٌِ قسيص ٔػشُد کٓ ايٍ فسغشُدْ ٔبی دازای سعداد شيبدی فسغشُدْ ثبؾُد، ثشّاَُد ثٓ زا شی  ٌ زا سؿكیف دُٔده ايٍ سّح

سّاٌ سّغى يب غُػّز يبدٌِ قسيص يعًّنی ثس زِی زثبر  کُُده ثٓ ايٍ سسسیت يی دز ًٔٓ هٕز اش خّد َّز يبدٌِ قسيص غبس  يی

د  ٌ سّنی  دادْ ؾد  ثٓ زا شی َّز غبس  ؾدْ اش سّح زا دزيبفز کسد ِ ي بٌ سّح زا سؿكیف داده ی ههههه دز يّز کٓ دز ههػٓ  

 :ؾ م شيس سكّيسی اش ايٍ سّح ٔب اغز

 

 
 

ی  ٌ َیص د غشیب ؾفب    یسد سب اَسضی هشو  ٌ ثسای سّنید َّز سأيیٍ ؾّده هُع ثدَٓ داخم ايٍ سّح چُد ددد ثبيسی قساز يی

 .اغز

 

 
 

 
غبَشی يشس ثبؾده کم زثبر َیص ثبيد دز  00کیهّ سو ثیؿشس ثبؾده ازسفبع  ٌ ٔى َجبيد ثیؽ اش  3ه0ي ِشٌ زثبر َجبيد اش 0×0ثسای ثكؽ 

 
 ّا ٍسى رباتابعاد ٍ 
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 .غبَشی يشس هب ؾّد 00ای سّ خبنی ثٓ ؾعبع  اغشّآَ

غبَشی يشس اغزه کم زثبر َیص ثبيد دز  00ًٔبٌ کیهّ سو ثبؾده يددِديز ازسفبع ٔى  0ي ِشٌ زثبر َجبيد ثیؽ اش 5×5ثسای ثكؽ 

 .غبَشی يشس هب ؾّد 58ای سّ خبنی ثٓ ؾعبع  اغشّآَ

 

 

 

 

 

 
 

 

 ًٓدقیقٓ ِقز اغشسا ز ِهّد دازد 3ی ثبشی  َیًٓ 0ؾّد کٓ ثیٍ  ای ثس صاز يی دقیقٓ 52ی  ثبشی دز دِ َی. 

 ًٓؾّد کداو سیى ثبشی زا ؾسِع کُد ی غ ٓ سعییٍ يی اغبظ قسدٓی ِغى شيیٍ اغز ِ ثس  ؾسِع ثبشی اش َق. 

 شَد  دز دبيبٌ شيبٌ ثبشی، سیًی ثسَدْ اغز کٓ ثیؿشسيٍ  م زا ثٓ سیى يقبثم شدْ ثبؾده شيبَی يب سیى ثٓ سیى ديكس  م يی

 (کٓ ثشّاَد سّح زا ِازد دزِاشْ ی سیى يقبثم کُد يبَُد فّسجبل يعًّنی

  ی ديكسی اش شيیٍ  ي ی اش خًبٔب ايٍ اغز کٓ ا س سیًی ثٓ ٔس يسيقی، شيبَی کٓ سّح دز َقًٓثبشی خًب ٔى دازده ي  ن

 .کُد ی يد ًی ثصَد يب يداِيبن زثبر سیى يقبثم زا ُٔم ثدٔد، داِز اد و خًب يی اغز ثٓ زثبر سیى يقبثم نسثٓ

  هدی ِازد کُد، ثُب ثٓ سؿكیف کًیشٓ ی ًٔچُیٍ ا س يب زثبر ثٓ ٔس يسيقی ثٓ شيیٍ يػبثقٓ يب زثبر سیى يقبثم  غیت

 .داِزی ثب  ٌ ثسخّزد خّأد ؾد

 ٓٔب  ِهّد َدازد ی  شاد ِ سبيى اِر  شيبٌ اغشسا ز ثٓ دزخّاغز سیى دز ايٍ نیگ، دُبنشی،  فػبيد، نسث. 

نیػز  ؾُب خّأیى ؾد ِ ی  يُدْ ثب غبخشبز فُی يب زثبر فّسجب ٔب  ؾُب ؾديىه دز ههػٓ زثبر دز ايٍ ههػٓ ثب قّاَیٍ نیگ ِ کهیبر

 .ٔب ِ اي بَبسی ثبؾد ای ثبيد دازای چٓ ِيط ی خّأیى ديد يب زثبر فّسجبنیػز  سفٓ

 
 باسی بزخي اس قَاًیي

 

 ی چْل ٍ ضطن جلسِ
 

 ... ؾُبيی ثب غبخشبز فُی يب زثبر فّسجبنیػز داَؽ ايّشی ِ

سّنیدبسی دادْ ؾده ايٍ ههػٓ َیص ثٓ ٔبی فّسجبنیػز داَؽ  يّشی ِ ثسخی قّاَیٍ  ٌ  دز ههػٓ ی  رؾشٓ دز يّزد نیگ زثبر
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 دسداشيىه سؿسي  غبخشبز فُی يب زثبر فّسجبنیػز داَؽ  يّشی يی

ًٔبًَّز کٓ دز ههػٓ ی دیؽ  فشٓ ؾد، دز ک  شيیٍ يػبثقٓ، يب يی  زَكی اش غفید سب غیبْ ثیٍ دِ دزِاشْ کؿیدْ ؾدْ اغزه 

 يػبثقٓ دیدا کسده ايب چكَّٓ؟یٍ ثٓ کًب ايٍ يی  يی سّاٌ هبيكبْ سقسيجی زثبر زا دز شي

 

 

 

ای سعجیٓ يی ؾّد کٓ َّزی کٓ اش  يب غُػّز يبدٌِ قسيص يعًّنی ثٓ ًٔساْ يب فسغشُدْ ی يبدٌِ قسيص دز شيس زثبر ثٓ  َّٓ

دز زثبر يػیسيبة غُػّزٔب ًٔساْ ؾّد، دع اش ثسخّزد ثب شيیٍ ثٓ  یسَدْ يبدٌِ قسيص ثسغده  يؿبثٓ  بنشی کٓ  فسغشُدْ غبس  يی

ِ يی سِکُشسنس   ADCؾَّد ه غذع ثب اَداشْ  یسی ِنشبض خسِهی يداز  یسَدْ سّغى  ثب فسغشُدْ يبدٌِ قسيص دز شيس زثبر سعجیٓ يی

ؾّد زا  سّاٌ يیصاٌ َّزی کٓ اش غً  شيیٍ يػبثقٓ ثبشسبة يی ؾّد ، يی ٔب ِقم يیADCغیى خسِهی يداز  یسَدْ ثٓ ي ی اش 

اَداشْ  یسی کسدْ ِ ثب سّهٓ ثٓ يی  زَكی يّهّد، ي بٌ سقسيجی زثبر دز شيیٍ يػبثقٓ زا سعییٍ ًَّده يبفشٍ يّقعیز ي بَی زثبر 

سسی زا اسكبذ کُده ي  ن ِقشی کٓ زثبر ثٓ  ٔبی يُبغت ٔبی يكشه ، سبکشیب کُد سب دز يّقعیز دز شيیٍ يػبثقٓ، ثٓ زثبر کًب يی

م زغیدْ اغز، ثٕشسيٍ زأ بز ثسای  م شدٌ ايٍ اغز کٓ ثٓ يس  دزِاشْ ثب سًبو قدزر ؾّر کُد، ايب ی سیى يقبث َصديب دزِاشْ

ی شيیٍ  سي  َسغیدْ اغز، ؾّر کسدٌ سّح يً ٍ اغز زأ بز يُبغجی ثسای  م شدٌ َجبؾد ِ ثهع ع  ِقشی زثبر ُّٔش ثٓ َیًٓ

 یى يقبثم يدبفدز کُدهی س ی خّد زا اش خًس  ًهٓ هشو ثبؾد کٓ زثبر غعی کُد دزِاشْ

 

 

 

سسيٍ زاْ ثسای سؿكیف سّح،  ای يعًّنی يب  سؽ اغز، غبدْ ثب سّهٓ ثٓ ايٍ کٓ سّح ايٍ ثبشی يب يُج  َّز يبَُد هيذٕبی زؾشٓ

يكشكسان سؿسي  ی دُجى ثسای دیدا کسدٌ  سؽ دز زثبر  سؽ َؿبٌ يعسفی ؾد کٓ دز ادايٓ  ًٔبٌ غیػشًی اغز کٓ دز ههػٓ

ؾّده غیػشى  سکشی زثبر ثٓ قّزر ديفساَػیهی يب ًٔبٌ سبَ ی اغزه زثبر دز  بنز دبدی ِقشی ُّٔش سّح زا سؿكیف َدادْ  يی

چسخده ي ی غُػّز َّزی يعًّنی دز قػًز ههّی زثبر ِ ثٓ غًز زِثسِ، ثس  اغز، ثب يشّق  ًَّدٌ يب يّسّز، ثٓ دِز خّد يی

ب دِز چسخؽ زثبر ثٓ دِز خّد، ايٍ غُػّز قبدز خّأد ثّد کم شيیٍ يػبثقٓ زا دّؾؽ دٔده ثب سّهٓ ؾّده ثب ي زِی  ٌ َكت يی

ثٓ ايُ ٓ سُٕب يُج  َّزی دز شيیٍ يػبثقٓ ًٔبٌ سّح اغز، دع ٔسهب کٓ غُػّزِ ههّی زثبر، َّزی زا دزيبفز کُد، ثٓ ايٍ يعُی 

َشیجٓ زثبر ثبيد چسخؽ خّد زا يشّق  کُد ِ ثب زِؾٍ ًَّدٌ ٔس دِ  خّأد ثّد کٓ سّح دز زاغشبی يقبثم زثبر قساز دازدد ِ دز

ی سیى يقبثم اغز، ِ  يّسّز يػشقیى دز ًٔبٌ زاغشب ثٓ يس  سّح  سکز کُده سكب ت سّح، اِنیٍ  بو ثسای  ًهٓ ثٓ غًز دزِاشْ

يّنّع سب کٌُّ کؿ  ِ يّزد اغشفبدْ  ٔبی يشفبِسی ثسای ايٍ اَد، اش ًٔیٍ زِ زِؼ ای َؿبٌ دادْ ٔب ثٓ ايٍ يّنّع سّهٓ ِيطْ سیى

ای اغز کٓ يجیعشبن کبزايی ثبهيی ٔى َدازد ِ دز  بل  بنس  قساز  سفشٓ اغزه زِؾی کٓ دز ثبه ؾس  دادْ ؾد انكّزيشى ثػیبز غبدْ

غذع ثٓ  ؾّده ثصز شسيٍ يؿ م ايٍ زِؼ، غسدز دبيیٍ  ٌ ثسای سؿكیف سّح ِ کًشس سیًی ثب ايٍ انكّزيشى دز يػبثقبر  بنس يی

سكب ت دز ِزدٌ  ٌ اغزه دز ادايٓ ثب غبخشبزی  ؾُب خّأیى ؾد کٓ کبزايی ثػیبز ثبهسسی َػجز ثٓ ايٍ غیػشى دازد ِ دز  بل 

  یسده ٔبی يكشه  قساز يی ی سیى ٔبيی اغز کٓ دز يػبثقبر يّزد اغشفبدْ سسيٍ غیػشى  بنس ي ی اش يشداِل

  
 یابي تقزیبي یك سیستن هكاى 

  
 ّای پیدا كزدى تَپ رٍش 
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ای  اغز ِ زثبر ٔیچكَّٓ  سکز چسخؿی  Omni Directional  چٕبز هٕشٓدز ايٍ غبخشبز، غیػشى  سکز زثبر ثٓ قّزر 

داَیى، ِقشی غیػشىِ  سکز زثبر چٕبز  َدازد، ِ ًّٔازْ دز ٔس ؾسايًی، ههّی زثبر ثٓ غًز شيیٍ سیى يقبثم اغزه ًٔبًَّز کٓ يی

اغز  سکز کُده دز ادايٓ ثٓ دِ غّال شيس  سّاَد ثٓ ٔس غًشی کٓ َیبش هٕشٓ ثبؾد، زثبر ثدٌِ ايُ ٓ َیبش ثٓ چسخؽ داؾشٓ ثبؾد، يی

 دٔیىي دز يّزد ايٍ غیػشى دبغخ يی

 دّد؟ رٍبات چگًَِ تَپ را تطتیص هي -0

 آٍرد؟ رٍبات چگًَِ تَپ را بِ تصاحب خَد در هي -2

َقبو شيیٍ زا  ؾَّد کٓ زثبر ثشّاَد ثدٌِ چسخؽ، سًبو ٔبی َّزی ثٓ يّزی سعجیٓ يی دز ايٍ غیػشى، ثس دِز سب دِزِ زثبر، غُػّز

ٔب غُػّز َّزی يعًّنی دز دِز سب دِز زثبر َكت ؾّد سب ثٓ ايٍ يسيا ثشّاٌ  شيس دّؾؽ قساز دٔده دز ايٍ غیػشى يً ٍ اغز دْ

ی يسکصی   یسده ايٍ غُػّزٔب ًٔكی ثٓ يی سِکُشسنس کٓ دسداشَدْ ٔبی زثبر قساز يی يًًئٍ ؾد کٓ سًبو شيیٍ شيس دّؾؽ چؿى

ٔب، َّزی دزيبفز کُُد، يی سِکُشسنس ثب سّهٓ ثٓ يدم َكت غُػّز  َده ثٓ يدم ايُ ٓ ٔس کداو اش ايٍ غُػّزا زثبر اغز يشكم ؾدْ

کُده ي  ن ا س غُػّزی کٓ دز غًز چخ زثبر َكت ؾدْ اغز  ثس زِی ثدَٓ زثبر، هبيكبْ سّح زا دز شيیٍ يػبثقٓ يؿكف يی

 سّح دز غًز چخ زثبر ِاق  ؾدْ اغزهدٔد کٓ  َّزی زا اش سّح دزيبفز کُد، دسداشَدْ سؿكیف يی

 

 

 

 

 ی زثبر َؿبٌ دادْ ؾدْ اغزه ٔبی َّزی ثس زِی ثدَٓ ی َكت غُػّز دز ؾ م شيس َدّْ
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زِ يی سّاَد ِازد ايٍ  اَد کٓ َّز فقى اش زِثٓ ی سیسْ زَكی قساز  سفشٓ ثیُید، غُػّزٔبی َّزی دز يب يدفدٓ يّز کٓ يی ًٔبٌ

 کُده ثٓ َدس ؾًب دنیم ايٍ دًم چیػز؟ ی ديد غُػّز زا يددِدسس يی دز  قیقز ايٍ کبز شاِيٓ يدفدٓ ؾّد ِ ثٓ غُػّز ثسغد،

ی ثعدی زثبر ثبيد غعی کُد ثٓ غًز سّح  سکز کُد ِ  ٌ  ی اِل کبز اغز، دز يس هٓ ايب دیدا کسدٌ سّح دز شيیٍ يػبثقٓ، يس هٓ

 زا ثٓ سكب ت خّد دز ثیبِزده

ای َدازده دز   َّٓ  سکز چسخؿی ّی زثبر ثبيد ثٓ غًز شيیٍ سیى يقبثم ثبؾد ِ زثبر ٔی يّز کٓ  فشٓ ؾد، ًّٔازْ هه ًٔبٌ

ثٓ دؿز سّح ثسغبَد، ِ غذع ثب  سکز زِ ثٓ ههّ ثبيد سّح  َشیجٓ زثبر ثسای سكب ت سّح دز ٔس ؾسايًی، ثبيد غعی کُد خّد زا

ی  سي ، سّح زا ثٓ غًز  ٌ ؾّر کُده دز  ُبغجی اش دزِاشْی ي زا ًٔساْ ثب خّد سب شيیٍ سیى يقبثم  ًم کُد سب ثشّاَد دز فبقهٓ

ؾّيى کٓ زثبر ثشّاَد ثٓ کًب  ٌ ِ ثدٌِ ايُ ٓ سّح زا اش خّد هدا کُد،  ٌ زا هبثجب کُده  ی  يُدْ اثشدا ثب ي بَیصيی  ؾُب يی ههػٓ

بشده ثسای يسا ی ِ اغشفبدْ اش ايٍ غ غذع ثب ي بَیصو ديكسی  ؾُب خّأیى ؾد کٓ اي بٌ ؾّر کسدٌ سّح زا ثسای زثبر فسأى يی

 ٔب َیص خّأیى دسداخزه ی  يُدْ ثٓ  ٌ ی قّاَیٍ ذکس ؾدْ اغز کٓ دز ههػٓ  ٔبيی دز دفشسچٓ ٔب قّاَیٍ دقیا ِ يددِديز ي بَیصو

ٔبی  يسيا غبيز ٔب، اش ايُشسَز کًب ثكیسَد ِ اش ٔب ِ يػبثقبر  ٌ کُى ثسای  ؾُبيی ثیؿشس ثب ايٍ زثبر ثٓ دِغشبٌ دصيص دیؿُٕبد يی

ٔبيی دز ايٍ يّزد دیدا کُُد ِ ثجیُُده ايٍ ايس ثٓ دزو ثٕشس يّنّدبر يًس  ؾدْ دز ههػبر يب ثػیبز  ٔب ِ د ع هػشجّ س، فیهى

 کُده کًب يی
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 ی چْل ٍ ّفتن جلسِ
 

ي بَیصيی ثسای  ًم سّح دز شيیٍ  ؾُبيی ثب قّاَیٍ زِثّکبح دز يّزد  ًم سّح دز نیگ زثبر ٔبی فّسجبنیػزه يعسفی ِ سؿسي  

 .   يػبثقٓ   دزيجهیُگ

 
ی  رؾشٓ ثٓ  ٌ دسداخشٓ ثّديى ادايٓ خّأیى داد ِ ثب ي بَیصو ثػیبز  ٔبی فّسجبنیػز زا کٓ دز دِ ههػٓ ايٍ ههػٓ ٔى يجدو زثبر

 .ؾّد ٔبی فّسجبنیػز  ؾُب خّأیى ؾد کٓ ثسای  فظ سّح اش  ٌ اغشفبدْ يی يًٕی دز زثبر

 
 ؾّد ايٍ اغز کٓ دز  بنز کهی زِثبر چٓ َیبشی ثٓ چُیٍ غیػشًی دازد؟ غّانی کٓ يًس  يی اِنیٍ

 
ٔبی يب ثبشي ٍ فّسجبل، سّاَبيی اِ دز  فظ سّح يب ثٓ اقً   دب ثٓ سّح ثّدٌ  داَید، ي ی اش يًٕشسيٍ قبثهیز يّز کٓ يی ًٔبٌ

ازد ِ زثبسی کٓ سّاَبيی ثیؿشسی دز  فظ سّح داؾشٓ ثبؾد، قب ت ٔب ٔى ثٓ ًٔیٍ اَداشْ أًیز د اِغزه ايٍ يّنّع دز زقبثز زثبر

 .ٔبی ثیؿشسی دز شيیٍ خّأد ؾد ِ دز َشیجٓ يی سّاَد ثٕشس ثبشی کُد يّقعیز

 

 اها چگًَِ هي تَاى بزای ربات چٌیي سیستوي طزاحي كزد؟

 
ٔبيی ِن   ٔبيی کٓ ثسای اغشفبدْ اش چُیٍ غیػشى ثسای دبغخ ثٓ ايٍ غّال اثشدا ثبيد ثٓ قّاَیٍ ايٍ نیگ يساهعٓ کسد سب اش يددِديز

ايػز اش قبََّی کٓ فدزاغیٌّ هٕبَی زِثّکبح ثسای  سکز سّح دز يػبثقبر ايٍ نیگ ِن   ؾدْ اغز يًه  ؾّيىه ثُد شيس سسهًٓ

 .کسدْ اغز

 :حزكت تَپ

 

 .سّاَد سّح زا َكٓ دازد يب زثبر ًَی -1

زثبسی کُشسل کبيم سّح زا اش يسيا  ر  سًبو دزهبر  شادی سّح َكٓ داؾشٍ سّح ثٓ ايٍ يعُبغز کٓ  :سرکس

ی زثبر ِ يبَ  ؾدٌ اش  دز دغز  یسده ي  ن يشكم کسدٌ سّح ثٓ ثدَٓ زِثبر، ا بيٓ کسدٌ سّح سّغى ثدَٓ

ی زِثبره شيبَی ٓ  ٔبی ديكس، چسخبَدٌ ِ يب ثٓ داو اَداخشٍ سّح سّغى ٔس کداو اش اهصای ثدَٓ دغشسغی زثبر

سّاَد َؿبٌ   سکز اغز، دز قّزسی ٓ چسخؽ سّح يشّق  ؾّد ِ يب دز ههّی زثبر َچسخد، يی زثبر دز

 .ی ايٍ ثبؾد کٓ سّح ثٓ داو افشبدْ اغز دُٔدْ

 

 .ی زثبر َكٓ داؾشٓ ؾّد سّاَد شيس ثدَٓ سّح ًَی -2

 

 .ٔب سّح ثبيد قبثم ديدٌ ثبؾد دز سًبيی شيبٌ -3

 

 .اؾشٓ ثبؾُدٔبی ديكس ثبيد ثٓ سّح دغشسغی د زثبر -4
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دٔد  ای چسخؿی اغز کٓ ثٓ سّح چسخؽ ثٓ دقت يی سُٕب اغش ُب ثسای َكٓ داؾشٍ سّح، اغشفبدْ اش اغشّآَ -5

 .سب سّح زا زِی غً  خّد َكٓ دازد

 

 

ٓ         ًٔبٌ ٔنبی   ای ِنن  ؾندْ اغنز سنب اش اخنش ل      يّز کٓ يی ثیُید ثنسای يسا نی چُنیٍ غیػنشًی قنّاَیٍ ثػنیبز غنكز  یساَن

ٔنبی يكشهن  ثنب ي نديكس ههنّ یسی ؾنّدد ِ دز  قیقنز فقنى ينب ؾنیّْ ثنسای  فنظ سنّح قبثنم                قبثنم غیػنشى  ا شًبنی دز س

 .يسا نننننننی ِ اغنننننننشفبدْ اغنننننننز کنننننننٓ دز اداينننننننٓ سؿنننننننسي  ي نننننننبَیصو  ٌ خنننننننّأیى دسداخنننننننز   

 
اِزد کننٓ ثبدننو  يجُننبی فعبنیننز ايننٍ ي ننبَیصو ايننٍ اغننز کننٓ ثننب ادًننبل َیسِيننی ثننٓ سننّح،  ٌ زا دز هٕشننی ثننٓ دِزاٌ دز يننی   

 :ّد سّح ثٓ غًز خّد زثبر ٔدايز ؾّده ثٓ ؾ م شيس َكبْ کُیدؾ يی

  

 

ای اغز کٓ ايٍ ي بَیصو زا اثشدا دز َسو افصازٔبی  ايٍ ؾ م، سكّيسی ؾًبسیب اش ي بَیصو غیػشى  فظ سّح يب سیى  سفٓ 

َؿبٌ دادْ ؾدْ اغز ثچسخد، سّدی اَده ا س ايٍ اغشّآَ دز زاغشبيی کٓ دز ؾ م  ای يسا ی هبيدار يسا ی کبيذیّسسی کسدْ  سفٓ

کٓ ثب  ٌ دز سًبظ اغز ثٓ غًز خّد اغشّآَ يشًبيم يی ؾّد ِ دز َشیجٓ ًّٔازْ ثب َیسِی يُبغجی يشًبيم ثٓ غًز خّد زثبر 

خّزد سب ثشّاَد  اغزه دز ايٍ غیػشى سّح ًّٔازْ دز  بل دِزاٌ اغز ِ دز يّاقعی کٓ زثبر ثبثز اغز، سّح ثس زِی شيیٍ غس يی

 .زاٌ داؾشٓ ثبؾددِ

 :ثیُید ثٓ ايٍ غیػشى يجٕص ؾدْ اغز زثبسی کٓ دز سكّيس يی
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يّز کٓ  فشٓ ؾد، ايٍ غیػُى سُٕب غیػشى يجبش ثسای  فظ سّح دز شيیٍ يػبثقٓ اغزه ثسای يسا ی چُیٍ غیػشًی، َیبش  ًٔبٌ 

  .هيی سّح زا ثس زِی شيیٍ ثچسخبَدثبه  دازيى کٓ ثشّاَد ثب غسدز ثب rpm) ثٓ يب يّسّز يجصا ثب غسدز چسخؽ شيبد

 
ی ايٍ غیػشى َػجشبن غبدْ، يی سّاَد سّح زا ثٓ ٔس َقًٓ اش شيیٍ يػبثقٓ هبثجب کُد ِ ا س ايٍ ي بَیصو دقیا يسا ی  زثبر ثٓ ِغیهٓ

ي بَیصو کُد ٔى  فظ کُده کبزثسد ايٍ  سّاَد سّح زا  شی دز ُٔكبيی کٓ زثبر ثب غسدز شيبد ثٓ غًز دقت  سکز يی ؾّد يی

 یسده  ٔبی فّسجبنیػز ايٍ غیػشى يّزد اغشفبدْ قساز يی ايّشی َیػز ِ سقسيجبن دز سًبو غًّ ِ زثبر ٔبی داَؽ فقى يددِد ثٓ زثبر

هّيی غبيص کّچب اغز کٓ ثب ًٔیٍ  ٔبی فّسجبنیػز داَؽ ٔبی  بنس دز نیگ زثبر سسيٍ سیى دز شيس سكّيس زثبر ي ی اش يًس 

 .کُد غیػشى  فظ سّح يی
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دٔد ِ يجُبی کبز  ٌ  ُٔسثبٔبی  ی  يُدْ ثب ي بَیصو ديكسی  ؾُب خّأیى ؾد کٓ ثٓ زثبر قبثهیز ؾّر شدٌ زا يی دز ههػٓ 

 .ٔبی کُشسل قدزر دز  ٌ  ؾُب خّأیى ؾد ان شسي ی اغزه ًٔچُیٍ ثب يدازار ان شسَِی ی ِ غیػشى
 

 ی چْل ٍ ّطتن جلسِ
 

ؾّر دز زِثبر ٔبی فّسجبنیػزه  ؾُبيی ثب غهُّيیده  ؾُبيی ثب زنٓه سّنی  دزثبزْ ی يدازار ان شسَِی ی دز  ؾُبيی ثب اَّاع غیػشى 

 ... غیػشى ؾّر غهُّيید ِ

 يّشی خّأیى دسداخزه ثدٌِ يقديٓ ِازد  ٔبی فّسجبنیػز داَؽ دز ايٍ ههػٓ يجا قساز قجهی ثٓ يّنّع غیػشى ؾّر دز زثبر

 .ؾّيى ثدو يی

ثسای ايٍ کبز، زثبر َیبش  فّسجبنیػز ٔى ي م يب ثبشي ٍ فّسجبل ِاقعی ثبيد ثشّاَُد سّح زا ؾّر کُُد يب  ٌ زا دبظ ثدُٔده ٔبی  زثبر

ثٓ يب ثبشِی ي بَی ی دازد سب دز يّاق  نصِو سّح زا ثب قدزر دنكّاْ ثٓ غًز يقكد يّزد َدس ؾّر کُده ايٍ ثبشِ فقى کبفیػز 

 .ب غسدز ٔم ثدٔده ؾدر ؾّر زا يی سّاٌ ثب کُشسل قدزر ايٍ ثبشِی ي بَی ی سعییٍ کسدثشّاَد سّح زا اش ههّی زثبر ث

 
 

 

 :ؾّد ثسای يسا ی ايٍ ثبشِی ي بَی ی، يعًّهن اش ي ی اش دِ غیػشى شيس اغشفبدْ يی

 

 غیػشى دُّيبسیب يب ثبدی -5

 غیػشى غهُّيید يب  ُٔسثبی ان شسي ی -0

 
ای اغز کٓ دیبدْ غبشی  ٔبی فُی دُّيبسیب دازای دیچید ی عبيجی دازَد، ثٓ دُّاٌ ي بل غیػشى ٔس کداو اش ايٍ دِ غیػشى يصايب ِ ي

کُده ًٔچُیٍ ايٍ غیػشى فهبی ثیؿشسی زا َػجز ثٓ غیػشى غهُّيید اؾ بل  ايٍ غیػشى زا ثس زِی زثبر ثسای يب دؾّازسس يی

اَداش  ٌ سّنی  خّأیى  دز يّزد يدازار ان شسَِیب ِ زاْ کُده دز ايٍ ههػٓ يب فقى ثٓ سؿسي  غیػشى دِو خّأیى دسداخز ِ يی

 .داد

 
 

 
 

 
ٔب ِ  يّز کٓ  فشٓ ؾد، اغبظ کبز يب دز يسا ی ايٍ غیػشى، يب  ُٔسثبی ان شسي ی اغزه  ُٔسثبٔبی ان شسي ی دز يدل ًٔبٌ

ای دازيى کٓ ثشّاَد يبَُد ؾ م شيس، يب  دز ثبشاز يّهّد اغزه دز ايٍ غیػشى يب َیبش ثٓ يب  ُٔسثبی ان شسي یٔبی يكشه   اَداشْ

أسو زا دز زاغشبی افقی ثٓ غًز ههّ ٔم دٔده ايٍ أسو َیص ثبيد ثٓ َّدی ثب سّح دز سًبظ ثبؾد سب َیسِی غهُّيید زا ثٓ سّح 

 .يُشقم کُد

  
 

 استفادُ اس سیستن سلٌَیید یا آٌّزبای الكتزیكي بزای سیستن ضَت 
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اقً  بن دیػشٌّ َبو دازد، هبثٓ هبيی ايٍ دیػشٌّ دز اَّاع يكشه  يشفبِر اغز، ايب يعًّهن دز  دِد قػًز يشدسو دز غهُّيید 

 .غبَشی يشس اغز 0-0

 

 :ؾَّد غهُّيید ٔب دز  بنز کهی ثٓ دِ دغشٓ سقػیى يی

 (Push Type) نسثٓ شٌ يب ٔم دُٔدْ -5

 (Pull Type) کؿُدْ -0

 

دُٔده َّع  ی اقهی غهُّيید ٔم يی ثسقساز ؾدٌ هسيبٌ، دیػشٌّ زا ثب ؾشبة ثٓ غًز خبزج ثدَٓدز ُٔكبو  "نسثٓ شٌ"غهُّيیدٔبی 

ديكسی کٓ دز ثبشاز ايساٌ َیص ثیؿشس دز دغشسظ اغز، غهُّيیدٔبی کؿُدْ اغز، ايٍ َّع غهُّيیدٔب دز ُٔكبو ثسقساز ؾدٌ هسيبٌ 

 .کؿُد ان شسي ی، دیػشٌّ زا ثٓ غًز داخم يی

 :سّاَید ثٓ نیُب شيس يساهعٓ کُید ثیؿشس دز يّزد غهُّيیدٔب يیثسای کػت اي دبر 

 
http://www.societyofrobots.com/actuators_solenoids.shtml 

 
 

 
 

 
سّاٌ ثب زدبيز ثسخی َ بر  ِنز اغز، ايب ثسای افصايؽ سّاٌ ِ قدزر ؾّر، يی 02غهُّيیدٔب يعًّهن دز  دِد ِنشبض کبزی ايٍ 

ِنز َیص ثس زِی غهُّيید اخش   دشبَػیم  502ٔب سب  اخش   دشبَػیم ثبهسسی زا ثس زِی غهُّيید ادًبل کسد، کًب ايُ ٓ ثسخی سیى

 .دُٔد قساز يی

 سّاٌ چُیٍ اخش   دشبَػیهی زا دز زثبر سأيیٍ کسد؟ ؾّد ايٍ اغز کٓ چكَّٓ يی   يیايب غّانی کٓ دز ايُجب يًس

  
 

 هدارات الكتزًٍیكي ٍ راُ اًداس سلٌَیید

http://www.societyofrobots.com/actuators_solenoids.shtml
http://www.societyofrobots.com/actuators_solenoids.shtml
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ٔب زا ثٓ قّزر غسی ثٓ غهُّيید يشكم  کُُد، غذع  ٌ ِنشی زا اثشدا ثٓ قّزر يّاشی ؾبزض يی 02ثسای ايٍ يُدّز چُد ددد خبشٌ 

 .ٔبی شيس ايٍ يسا م ثٓ سف یب َؿبٌ دادْ ؾدْ اغز کُُده دز ؾ م يی

 :ٔب ثٓ قّزر يّاشی دز  بل ؾبزض ؾدٌ ، خبش5ٌز ؾًبزْ يدا

 

 

 : ٔب ثٓ قّزر غسی دز  بل سكهیٓ دز غهُّيید  دز شيبٌ ؾّر کسدٌ سّح ، خبش0ٌی  ِ يداز ؾًبزْ

  

 

 
قّزر غسی ٔب ثب ي ديكس ثٓ  ، ثسای سأيیٍ ِنشبض يّزد َیبش غهُّيید، خبش0ٌی  ثیُید، دز يداز ؾًبزْ يّز کٓ دز ؾ م ثبه يی ًٔبٌ

  .خبشٌ اغز 4داَید دز ايٍ  بنز ِنشبض ادًبل ؾدْ ثس زِی غهُّيید، ثساثس ثب هً  ِنشبض ايٍ  يّز کٓ يی اَد، ًٔبٌ ثػشٓ ؾدْ

ٔب دِؾبزض ِ غذع  ٔب ِ قدٔب ؾّر ثصَد ِ دز ٔس ثبز ؾّر شدٌ َیص ثبيد ي جبز خبشٌ ثديٕیػز کٓ زثبر دز يّل ثبشی يً ٍ اغز دْ

ٔب زا ثٓ قّزر يّاشی ؾبزض کُد، ِ دز  بنز  سّاٌ يدازی يسا ی کسد کٓ ثشّاَد دز يب  بنز خبشٌ ايب چكَّٓ يی يجددان ؾبزض ؾَّده

 ٔب زا ثٓ قّزر غسی ثٓ غهُّيید يشكم کُد؟ ديكس خبشٌ

اغز، کٓ ثٓ ؾّيىه زنٓ َّدی کهید ان شسي ی   ؾُب يی "زنٓ"ثسای دبغخ ثٓ ايٍ غّال اثشدا ثب َّدی غّيی  ان شسِي بَی ی ثٓ َبو 

ای کٓ زِی ثػیبزی اش  سّاٌ هسيبٌ ان شسي ی زا قً  ِ ِقم ًَّد، سُٕب سفبِر  ٌ ثب کهیدٔبی فؿبزی يعًّنی ی  ٌ يی ِغیهٓ

ٔبی خبَكی ِهّد دازَد ايٍ اغز کٓ، ؾًب ثسای قً  ِقم کسدٌ هسيبٌ، َیبشی ثٓ فؿبز دادٌ کهیدی َدازيد، ثه ٓ ثبيد  ٌ زا  دغشكبْ

  .ان شسي ی کُشسل کُید ی هسيبٌ ثٓ ِغیهٓ
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کبَشَ ز  ٔػشُده ؾ م ثبه  5 بنشٓ   0ٔبی  سسيٍ َّع زنٓ، زنٓ ؾَّد، يعسِ  ٔب ثس  ػت َّع اغشفبدْ دز اَّاع يكشهفی غبخشٓ يی زنٓ

 (غًز چخ

 :دبيٓ دازَد کٓ ؾ م  ٌ ثٓ قّزر ؾًبسیب دز شيس کؿیدْ ؾدْ اغز 3ٔب  ايٍ زنٓ

 

 

  
ٔبی  ثٓ ي ديكس يشكم ٔػشُد، ايب شيبَی ٓ ثس زِی دبيٓ 0ِ  5ٔبی  يّز کٓ دز ؾ م َؿبٌ دادْ ؾدْ اغز، دز  بنز دبدی دبيٓ ًٔبٌ

 :ؾّد  ؾ م ثبه  هسيبٌ قساز  یسد، اسكبل ثٓ ؾ م شيس ثسقساز يی –+ ِ 
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ٔبی يعًّهن ثس زِی  ِنز اغزه ِنشبض فعبل غبشی زنٓ 50يب  3زنٓ ثبيد اغشفبدْ ؾّد يعًّهن   -ٔبی + ِ  ِنشبضی کٓ ثسای سدسيب دبيٓ

  .ؾّد ٔب دزج يی ی  ٌ ثدَٓ

 :ثسای کػت اي دبر هبيعشس دز يّزد زنٓ َیص يی سّاَید ثٓ نیُب شيس يساهعٓ کُید

 
ttp://www.rowand.net/Shop/Tech/AllAboutRelays.htmh 

ٔب ثب ي ديكس  سّاٌ ثب اغشفبدْ اش چُد ددد زنٓ يدازی يسا ی ًَّد کٓ ، دز  بنز يعًّنی خبشٌ ايى، يی  بل کٓ ثب زنٓ  ؾُب ؾدْ

 .زِی غهُّيید سكهیٓ ؾَّد ٔب ثٓ قّزر غسی ثس يّاشی ثػشٓ ؾَّد ِ ثسای ؾبزض ؾدٌ ثٓ ثبيسی يشكم ؾَّد، ِ دز  بنز ديكس، زنٓ

 .ی  يُدْ ازايٓ خّأد ؾد سس، دز ههػٓ ی ايٍ يداز ثٓ ًٔساْ سّنیدبر کبيم َقؿٓ

 

 ی چْل ٍ ًْن جلسِ
 

 يّشی،  خسيٍ س ییسار ادًبل ؾدْ اش غّی فدزاغیٌّ هٕبَی  اَداش غهُّيد دز غیػشى ؾّر دز زثبر فّسجبنیػز داَؽ يداز زاْ

 ايٍ نیگزِثّکبح دز قّاَیٍ 

اَداشی  دسداشيىه ثسای يسا ی يدازار ان شسَِی ی زاْ دز ايٍ ههػٓ يجا قساز اثشدا ثٓ يدازی َػجشبن غبدْ ثسای غیػشى ؾّر يی

ی  رؾشٓ يعسفی ؾد خّأیى  ٔبی يكشهفی ِهّد دازد، يب اثشدا ثٓ سؿسي  زِؾی کٓ دز ههػٓ غهُّيید دز غیػشى ؾّر زثبر زِؼ

 .دسداخز

ددد خبشٌ زا دز  بنز  0ثیُیى کٓ  ی  رؾشٓ سؿسي  ؾده دز شيس يدازی زا يی ی دهًی يسا ی ايٍ يداز دز ههػٓاغبظ کبز ِ يجُب

قّزر  ٔب ثٓ اَد  خبشٌ ٔب سدسيب ؾدْ  زنٓ کُد، ِ دز  بنز دِو ِنز ؾبزض يی 50اَد، سّغى ِنشبض  ٔب سدسيب َؿدْ َكػز کٓ زنٓ

 .ؾَّد غسی ثس زِی غهُّيید سكهیٓ يی

 
 

 

 :تستحالت ً

http://www.rowand.net/Shop/Tech/AllAboutRelays.htm
http://www.rowand.net/Shop/Tech/AllAboutRelays.htm
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ؾّد سب ِنشبض َٕبيی کٓ ثس زِی غهُّيید  ؾّد يعًّهن اش سعداد ثیؿشسی خبشٌ اغشفبدْ يی انجشٓ يدازی کٓ ثسای غیػشى ؾّر ثػشٓ يی

 .ايى خبشٌ اغشفبدْ کسدْ 0سس ؾدٌ يداز، فقى اش    یسد ثیؿشس ثبؾده ايب يب دز ايُجب ثسای غبدْ قساز يی

ؾّد َیػز، َّع ديكس زنٓ  ؾّد، اش َّدی کٓ دز يداز ثبه اغشفبدْ يی ای کٓ ثسای ايٍ يدازٔب يعًّهن اغشفبدْ يی زنًٓٔچُیٍ َّع 

کُُشبکز   0کبَشَ ز  يب  0اسكبل زا ثسقساز کسد کٓ ثٓ اقً   ثٓ ايٍ َّع زنٓ  0سّاٌ ًٔصيبٌ  ِهّد دازد کٓ ثب سدسيب  ٌ يی

 .کبَشَ ز اغشفبدْ کسد-0ی  سّاٌ اش يب زنٓ ی يعًّنی  يب کبَشَ ز  دز يداز ثبه، يی نٓهبی ٔس دِ ز  ّيُده دز  قیقز ثٓ يی
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ٔبی ديكسی ٔى ِهّد دازد کٓ ي ی اش  ٔبی فّسجبنیػز زِؼ اَداشی غهُّيید دز غیػشى ؾّر زثبر يّز کٓ  فشٓ ؾد، ثسای زاْ ًٔبٌ

سّاٌ ثٓ  ٔب يی ی  ٌ ٔبيی ٔى دازَد کٓ اش هًهٓ ٔب اؾ بل فهبی کًشس َػجز ثٓ زِؼ ثبه اغز،ايب يددِديز سسيٍ يصايبی  ٌ يٕى

ٔبی يشعدد،  دز ههػبر  يُدْ ثب زِؼ ديكسی  ؾُب خّأیى ؾد کٓ ثدٌِ اغشفبدْ اش خبشٌ ِ زنٓ ی ثبهی  ٌ اؾبزْ کسده ٔصيُٓ

 .غهُّيد زا سدسيب کسد

  سديى ِ  خسيٍ س ییساسی کٓ اش غّی فدزاغیٌّ هٕبَی   يّشی ثسيی ٔبی فّسجبنیػز داَؽ ی ايٍ ههػٓ ثٓ يجدو زثبر دز ادايٓ

 

 .ٍ نیگ ثسزغی خّأیى کسدزِثّکبح ادًبل ؾدْ اغز زا دز قّاَیٍ اي

ٔبغزه دز قّاَیٍ هديد ک    يیصی ک  شيیٍ يػبثقٓ ِ ديّازْ سسيٍ س ییساسی کٓ دز قّاَیٍ ادًبل ؾدْ اغز، دز زَگ ي ی اش يٕى

 .شيیٍ يػبثقٓ سّغى يب يّکز غجص زَگ دّؾیدْ ؾدْ اغز

 . يیصی ؾدْ اغز ، زَگزَگ  ثی زَگ شزد ِ دز غًز ديكس ثٓ ٔب َیص دز يب غًز ثٓ فهبی داخم دزِاشْ

 

  

 

 
ای کٓ يجشُی ثس يی  زَكی ک  شيیٍ اغز اغشفبدْ  يبثی ؾّد َشّاٌ غیػشى ي بٌ ايٍ س ییس دز زَگ ک  شيیٍ يػبثقٓ ثبدو يی

سس يی ؾّده دز ههػبر  يُدْ دز يّزد اَّاع  کسد ِ دز َشیجٓ سعییٍ يكشكبر سقسيجی زثبر دز شيیٍ يػبثقٓ کًی دیچیدْ

 .يبثی ثدو خّأیى کسد ي بٌٔبی  غیػشى

 
ٔب ٔى س ییسی ِهّد َدازد،  ، ًٔچُیٍ دز غبيص ِ ِشٌ خّدِ زثبر  ٔب َدازيى دز قّاَیٍ هديد س ییس خبقی دز غبيص شيیٍ ِ دزِاشْ

 .يشس زغیدْ اغز غبَشی 0يشس افصايؽ داؾشٓ اغز ِ دز يجًّع ثٓ  غبَشی 5ی سػكیس سّح ثسای زثبر  هص يب يّزد کٓ يًُقٓ ثٓ

 :ايٍ چُیٍ سسهًٓ ؾدْ اغز 5088دز قّاَیٍ يػبثقبر خّازشيی  (Ball Capturing Zones) ی سػكیس سّح ًُقٓي

ٔب ثبؾُد، سعسي   ٔبی ثس  يدْ زثبر ٔب کٓ ؾبيم يب نجٓ يػشقیى دز قػًز دُّاٌ ٔس فهبی داخهی دز زثبر يُبيا سػكیس سّح ثٓ"

 ".ؾّد يی

ؾّده يجا  ی سػكیس سّح دز زثبر َبيیدْ يی ّح دز َدس  سفشٓ ؾدْ اغز، يًُقٓدز  قیقز ثكؿی اش زثبر کٓ ثسای دزيبفز س

يشس  غبَشی 0سّاَد ثیؽ اش  ی سػكیس سّح اغز  ًَی ی زثبر  کٓ ًٔبٌ يًُقٓ قّاَیٍ هديد  داک س دًا َفّذ سّح دز داخم ثدَٓ
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 .ثبؾد

سسيٍ يصايبی ايٍ سّح  َّع سّح يػبثقبر اغزه اش يٕىسسيٍ س ییسی کٓ دز قّاَیٍ هديد ادًبل ؾدْ اغز، س ییس دز  دز َٕبيز يٕى

 .سّاٌ اش يكس  اَسضی کًشس، ددو سداخم ثب َّز يدیى ِ يقبِيز فیصي ی ثیؿشس َبو ثسد َػجز يدل قجهی يی  هديد

سّنی   ی  يُدْ يبثُد دز ههػٓ غبشی ايّاهی يبدٌِ قسيصی کٓ اش  ٌ اَشؿبز يی ٔبی  ؾ بز دز يّزد غبخشبز فُی ايٍ سّح ِ زِؼ

 .خّأیى داد

 

 

 

 

 

 ی پٌجاّن جلسِ

 ...AVR اَداشی  ٌ ثب اغشفبدْ اش يی سِکُشسنسٔبی ی اغشفبدْ ِ زاْ ِ َدّْ (LCD)  ؾُبيی ثب ًَبيؿكسٔبی کبزاکشسی

سّغى  CodeVision دز يدیى (Alphanumeric LCD) ٔبی کبزاکشسیLCD ی اغشفبدْ اش دز ايٍ ههػٓ دز يّزد َدّْ

 .سّنی  خّأیى داد AVR يی سِکُشسنسٔبی

 
 

 
ٔب دز   ِزده ًَبيؿكس ًَبيؽ دز سّاٌ ٔس َّٓ سكّيسی زا ثٓ ای ان شسَِی ی اغز کٓ ثب اسكبل  ٌ ثٓ يی سِکُشسنس يی ًَبيؿكس قًعٓ

ؾَّد  سفشٓ  ٔب اغشفبدْ يی ٓ دز يّثبيمای ک ٔبی زَكیLCD ٔبی ثػیبز يشُّع ثسای کبزثسدٔبی يكشه  دز ثبشاز ِهّد دازَده اش يدل

 ؾُب خّأیى ؾد  LCD  ايىه دز ايٍ ههػٓ يب ثب َّدی ًَبيؿكس قج ن ثب  ٌ  ؾُب ؾدْ 5segmentٔبی ثػیبز اثشدايی يبَُد  سب يدل

يّز کٓ قج ن  ًٔبٌِهّد دازَد زا ثٓ ًَبيؽ دز  ِزده  ASCII  رازی سّاٌ سًبو ًَبدٔبيی کٓ دز غیػشى کد ِغیهٓ ی  ٌ يی کٓ ثٓ

 زا دز اقً   سجبزی LCD ، ادداد هسیٍ ِ هههه ٔػشُده ايٍ َّع اؾبزْ ؾد، ايٍ ًَبدٔب ؾبيم سًبو  سِ  انفجبی ثصز  ِ کّچب

LCDٔبی کبزاکشسی (Alphanumeric LCD) ّيُد يی . 

    

   

 

 
 ًوایطگز چیست؟ 
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کبزثسد ثػیبز شيبدی دازَده ثب ذکس چُد ي بل ؾًب زا ثب کبزثسد ايٍ يُد ان شسَِی ی  ٔبی ّٔؼ ٔب ِ دغشكبْ ًَبيؿكسٔب دز غبخز زثبر

 .کُیى ًَبيؿكسٔب ثیؿشس  ؾُب يی

ٔب ثٓ داِز، ثبيد زِثبر يجٕص ثٓ ًَبيؿكسی ثبؾد کٓ ثشّاٌ ايٍ اي دبر زا ثس زِی  ٌ ثٓ  يبة ثسای اد و يكشكبر يیٍ دز زثبر يیٍ

 .ًَبيؽ دز ِزد

يبثی ِ سُدیًبر اِنیٓ غُػّزٔب کبزثسد  شيبٌ يػبثقٓ کبزثسد يػشقیًی َدازد، ايب دز يسا م دیت دز زثبر فّسجبنیػز، ًَبيؿكس دز

 شيبدی دازده 

 

سّاَد  ٌ زا غسي   ؾّد ِ کبزثس يی ي  ن ثسای سُدیى  ػبغیز ٔس غُػّز، اي دبر  ٌ ثس زِی قفدٓ ًَبيؽ ثٓ کبزثس َؿبٌ دادْ يی

  یسی کسد ِ ثس زِی اَداشْ ADC سّاٌ ِنشبض خسِهی  ٌ زا سّغى سُدیى غُػّزٔبی َّزی يیدُّاٌ ي بل ثسای  سس سُدیى کُده ثٓ

LCD ًَبيؽ داد. 

ی سهفٍ  ٔبيی ي م ؾًبزْ کًب  ٌ، دادْ ٔبی سهفٍ خبَكی اؾبزْ کسد کٓ ثٓ سّاٌ ثٓ دغشكبْ ٔب يیLCD اش ديكس يّازد کبزثسد ايٍ َّع

 .دٔد ؽ يی یسَدْ، دفشسچٓ سهفٍ ِ ههه زا ًَبي فسد سًبظ

LCDٔبی کبزکشسی دز غبيصٔبی يكشهفی ِهّد دازَده غبيص ايٍ َّع LCD  ٌّزا ثس اغبظ سعداد کبزاکشسٔبيی کٓ دز ٔس غًس ِ غش

 56زدي   0سّاَد  يی LCD اغز، يعُی ايٍ 0*56ٔبی کبزاکشسی LCD کبزثسدسسيٍ غبيص کُُده دس ؾَّد، سعییٍ يی ًَبيؽ دادْ يی

 .سّيبٌ اغز 0222دز سٕساٌ  دِد  LCD زِی قفدٓ ًَبيؽ دٔده قیًز ايٍ شيبٌ سبيی کبزاکشس زا ٔى
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ؾّد زا  فسغشبدْ يی LCD ٔب يدازار يشعددی ِهّد دازد کٓ اي دبسی کٓ ثسای ًَبيؽ دادٌ ثLCDٓ دز غبخشًبٌ داخهی ايٍ

ثٓ  ٌ يُشقم  LCD ٔبی  ِزَده ايٍ اي دبر ثبيد اش يسيا دبيٓ ًَبيؽ دز يی ثٓدسداشؼ کسدْ ِ اي دبر يّزد َدس يب زا زِی قفدٓ 

دز ايُجب ٔى ثٓ کًب يب  CodeVision کبز چُداٌ غبدْ ای َیػز، ايب LCD قسازی ازسجبو ِ ًَبيؽ اي دبر ثس زِی ؾَّده ثس

 . يدْ اغز ِ کبز زا ثػیبز غبدْ کسدْ اغز

 .کُیى ؾسِع يی  codevision افصازی  ٌ دز يدیى زا اش سُدیًبر َسو LCD ی اغشفبدْ اش سّنی  دز يّزد َدّْ

 
 

 
 

 

Codevision ْی هديدی ثػبشيده غذع دز زا ثبش کسدْ ِ يجا زَِدی کٓ قج ن  فشٓ ؾد دسِض Code Wizard  سُدیًبر

 .قج ن  فشٓ ؾد اَجبو دٔیدچٓ  زا يجا  ٌ Chip ی يسثّو ثٓ نجٓ

 .زِيى يی LCD ی  به غساغ نجٓ

يشكم  LCD ٔبی يسثّيٓ دز ٔبی يی سِکُشسنس زا ثٓ دبيٓ ٔبی ي ی اش دّزر ٔبی کبزکشسی، ثبيد سًبو دبيLCDٓ اَداشی ثسای زاْ

 .کُیى

 .اخشكبـ دٔیى LCD خّأیى کداو دّزر زا ثٓ اثشدا ثبيد سعییٍ کُیى يی

اغز،  0*56يب  LCD َّع  ٌ زا يؿكف کُیىه ي  ن ا س LCD سعداد کبزاکشسٔبی قبثم ًَبيؽ دز ٔس غًس اش غذع ثبيد ثب سعییٍ

 .زا اَشكبة کُیى 56ثبيد ددد 

 .دٔد ثٓ ؾًب َؿبٌ يی LCD زا ثب سّهٓ ثٓ َّع LCD ٔبی يی سِکُشسنس ثٓ ی اسكبل دبيٓ غذع َدّْ

  

 
 استفادُ كٌین؟ LCD چگًَِ اس 

 
 LCD :  اًداسی بزای راُ CodeVision تٌطیوات اٍلیِ در 
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 .دز شيس َؿبٌ دادْ ؾدْ اغز  "B" ثس زِی دّزر LCD 16*2 ٔب ثسای ثسای ي بل سسسیت اسكبل دبيٓ

 .يشكم ؾّد LCD ی چٕبزو ثٓ دبيٓ PB.0 دبيٓ

 .يشكم ؾّد LCD ی دُجى ثٓ دبيٓ PB.1 دبيٓ

 .يشكم ؾّد LCD ی ؾؿى ثٓ دبيٓ PB.2 دبيٓ

 .ؾّد ثٓ هبيی يشكم ًَی PB.3 دبيٓ

 .يشكم ؾّد LCD ی يبشدٔى ثٓ دبيٓ PB.4 دبيٓ

 .يشكم ؾّد LCD ی دِاشدٔى دبيٓثٓ  PB.5 دبيٓ

 .يشكم ؾّد LCD ی غیصدٔى ثٓ دبيٓ PB.6 دبيٓ

 .يشكم ؾّد LCD ی چٕبزدٔى ثٓ دبيٓ PB.7 دبيٓ

 

َّيػی   اَجبو داديى، غساغ ثسَبيٓ CodeWizard ٔب زا يشكم کسديى، ِ سُدیًبر اِنیٓ زا دز ثعد اش ايُ ٓ يجا سسسیت ذکس ؾدْ دبيٓ

 َدس خّديبٌ زِی غبد ی اي دبر يّزد سّاَیى ثٓ  ٔب يی ّاثعی زا  يبدْ کسدْ اغز کٓ ثٓ کًب  ٌس CodeVision . ٌ يی زِيى

LCD ٍسّاث  زا ثٓ قّزر دغشّزٔبی اش دیؽ سعییٍ   ًَبيؽ دٔیى، ايب اش  َجبيی کٓ يب ُّٔش ثب يجدو سّاث   ؾُبيی َدازيى، فع ن اي

 .يّزد يجدو سّاث  يفك ن سّنی  خّأیى دادٔبی  يُدْ  شًبن دز  کُیىه دز ههػٓ ؾدْ اغشفبدْ يی
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 زا ثس زِی F ؾّده ي  ن دغشّز شيس  س  اغشفبدْ يی LCD ايٍ دغشّز ثسای ًَبيؽ يب کبزاکشس ثس زِی

LCD دٔد ًَبيؽ يی: 

 

 it ی ؾّده ي  ن دغشّز شيس هًهٓ اغشفبدْ يی LCD ايٍ دغشّز ثسای ًَبيؽ يب زؾشٓ اش  سِ  ثس زِی

is a test زا ثس زِی LCD دٔد ًَبيؽ يی: 

 
 

دغشّز ٔس کبزاکشسی زا کٓ   یسده ايٍ يّزد اغشفبدْ قساز يی LCD ايٍ دغشّز ثسای دبو کسدٌ

 .کُد دز  بل ًَبيؽ ثبؾد دبو يی LCD زِی

 

 
 :LCD دستَر اصلي بزای ًوایص اطلاعات رٍی 4 

1- lcd_putchar(„ „); 

 lcd_putchar(„F‟); 

 
 
 

2- lcd_putsf(“ “); 

lcd_putsf(“it is a test”); 

 
 

3- lcd_clear(); 

4- lcd_gotoxy( , ); 

 
 
َّؾشٓ ؾّده ي  ن  LCD ی يّزد َدس يب دز کداو غًس ِ غشٌّ دز سّاٌ سعییٍ کسد کبزاکشس يب هًهٓ کًب ايٍ دغشّز يی ثٓ

ؾسِع  2ٔب اش   رازی غًسٔب ِ غشٌّ َّيػده ؾًبزْ دِو يیزا اش ِغى غًس  Hello ی زا دبو کسدْ ِ ِاضْ  lcd دغشّزٔبی شيس

 .، غًس دِو اغز 5ی  ؾّده دع غًس ؾًبزْ يی

 
lcd_clear(); 

lcd_gotoxy(1,7); 

lcd_putsf(“Hello”); 
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 LCD ٓدازده دز –دبيٓ ثسای س ريٓ + ِ  0ی ان شسَِی ی ديكس َیبش ثٓ  َیص يبَُد ٔس قًع LCD اخش   دشبَػیم يّزد  0*56ٔبی

 0ی  ی ؾًبزْ ِنز يشكم ؾّده دبيٓ 3ثبيد ثٓ  0ی  ی ؾًبزْ  ِ دبيٓ GND ثبيد ثٓ 5ی  ِنز ثبؾده دبيٓ ؾًبزْ 3َیبش ثسای س ديٓ ثبيد 

 .يشكم ؾّد GND سعجیٓ ؾدْ اغزه دز  بنز يعًّنی ثبيد ايٍ دبيٓ يػشقیًبن ثٓ LCD َیص ثسای سُدیى َّز شيیُٓ دز

 .ؾّد يشكم يی GND ثٓ 56ی  ِنز  ِ دبيٓ Vcc (5 ثٓ 53ی  ی َّز دؿز شيیُٓ ٔػشُده دبيٓ َیص ثسای س ريٓ 56ِ  53ٔبی  دبيٓ

  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 :LCD ّای سایز پایِ 
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 دُجى دبيبٌ فكم

  سد  ِزَدْ ِ يسا  ي يُٕدظ سبنیب ثسازی

 


