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مم 

َؼ ص ػط    شِْش ص، شا آؿ  ٌس ٍ ػخ داخ ه ىشٌٍشش

 .اػ اػ  ػ ٍ ش اػÓ ؿ اص ص ص ا   ّطذ ط س ش سا اصس  ُطذ

ٌذ؛ ا  ف ؿ    ٍ دؿطَاس سط اػط ص ِ ُذ ٍ  ّ ِش صدُ ػ 

 ش اػٍل ِ سا آ َِ .شد ُّذـ ْؿش صدُ ػ دس َا 
 

 ؼَ ِش شا Ó ػ ْدُ اص صاػ ضاششٌٍىش: ٌذ اصس ّ 

� ّ ِش َؿ شا ش شف ص ٍ دگذُ ػ ٍ ضسي 

� ِش شد سٍص ِ ٍ ش َْػ ّ 

� ْ ل اػ ص ّ ِش ِ ؼ Ó ػ ْص ّ ِش َد ش 

  َّجَد ٍ ِ ل اػدُ اص َا اص ؾ آدُ ؿذُ ش �

 ط ّط دطش   ٌٍششىشدس  ىشٌٍشطش ل اػدُ اص ذ َؿِ ؿطذُ طشا طه     �

 شات چض

 ؼَ ِش شا ُشٍصشاشٌٍىش   ططِ ص ؿَد  ُداػ Ó ػ ْب اص صا ّC ،

اص ص ى  .اػ ٌِص دس ا ٍذا ّ    ططِ ص شط َػ Ó ػ ْص ّ ِش

 ْ ل ؿششٌٍىش ذَؿ  ذ؛  شد ٌِْ شا دص ْؿÔ ّشچٌذ ّش

       ؿط طص ْط طؿطَد، ا ط ا ؿ َساتدػ ِ Ó َسات ػدػ ذ دس سٍؽ

 ّش َػ ُذ ؿذَ    ططَ ل ِط ّشاػ َػ ُذ ؿذَ ؿ ص ْ ِ ؼ

ِÔ  ِ .ش اػٌذ ٍ شضسگ طِ    ا ِطش طه ،ذت ٍا ه ا شا ش اگشد 

  اػط ص ِ شد ا ِش ٍ ٌ ذ ؿ ص ِ ش َػ ٍ َِؿ Ó ػ ص

  ٍا ؿ ص   ،آٍس دػ ِ سا آ د ؿ ذ ص شاػ  ٍ َِؿ5/1 

ط ؿط د ٍطَدُ ٍ اجطشا آ طض طِ ّط ؼط ـطش طِ ط            َ دٍ شاطش ط ط ص   

 .ذا 

  دس گ َا     طِ چٌطذاش اجطشا ص ٍ ؿ ذ  ِ َ ّشدس شا

      ؼطَ ِطش طشا Óط ػط دُ اص صاػ ،ؼ ْ طششٌٍىش      اػط ططِ ص ؼط

 .اػساش ٍ ػشش  ش، ػدُ
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 ِدس اَؿ      طششٌٍىش ؼطَ ِطش تمطذ ِ ذااAVR    طص طC    ٍ شداخط ّخطَا

  غػشدس  ذاد ِاسائ  طص ط ْظگٍ ،  C      طشا .طشد ّخطَا شسػط سا

 ِ ِدس ادا ِ   ،ذآ ص ّسخػ  ٌآؿC .اػ شٍس 

اػ طِ داساCodeVision   اضاس  ، شCِ صَAVR  ؼ  شِشا اضاس  ششٍ  ذا

ِ ُسا شا شدس ّ   ج ّْدػ ذاصؿذ ا  ّذ ا لؼ ٍ

 ذَ سَست خَد ِ سا ٍُش ه ص َسد ٌذِش شا .  ؼطَ   ِ  ا اص اط  ّط شط

ش  ُدضاس اػا  ِ لذ ؿط َ؛ چؼ ػبٌ َصؿذ آم شا ضدا    ؿَد؛ اص ٍ اؿطىػط

 ؿذ          ِ َؼط ٍ   ض ِ دطَ طذ خَدطس طذ ،ّطسش سا اص طدگش مط ط ّشط

 ٍش ششٌٍىش ٌذ. ِش   ؼَIAR  ِؼ ض اص     گطش ططذ، اسآ ّطا   طل

ِش  ششٌٍىش ؼَAVR .اػ 

 ّ ِش َؿ شا ب دس اC   ط ط اص ْطآ ضدااؿى ٍ صػ ِؿ ،ِشج ، 

 .ٌشاطَؽ ىٌطذ طِ طشا اط طس ط ٍُÔطش          اػدُ AVRStudio  سا ٍ سآذ

ش  ذ َق ضاساWinAVR .ذٌ ب ض سا ِاػ دُ اص  ّavr-libc   ه ذَا

ٍُش َؿ دس َخ ِش ّ  ص اC      ططِ آدسع ر شـط تطÔا شا .ؿذ ؿ شا

 شاجٌ ِذ:

http://www.nongnu.org/avr-libc/ 
 

 م AVR نز  C  

 صC  ششٌٍىشAVR  ص ِ ِؿ ًÔC  شَاطِ     .ػ طذٌى طَؽشا ُّ ِا

ؼططش ططه دس  AVRىشٌٍشططش   ٍCططه شططِ  ططَشططه ؼططش دس  Cططه شططِ 

ىط اػطَC    ؼط   ؿَد؛ اػدُ اص شخ ىٌىْ ػÓ  دس شِ اجشا  ىشٌٍشش

 طؿَد. دس ا Óَ اجشا ص  ضسي ؿ ّذ دا ِ شٌ      ِطش طش اػطْ طَاسد

  ش َاذ ذ ؿَّ ش اص آ ؼصد.خَد سا ّشچِ ػدُ ش ٌَؼذ 

 

شا    طص ٍُطش ه داC   دسAVRStudio  ٌَط اص ،Project  ٌِطگض ،New Project   طسا ا

 ّش ِ دس ذ. دسٌ   ٌِطگض ٍُش َ ؿَد، اص لؼAVR GCC سا ا    ط ٍ طذٌ ط

 شٍُ سا دس ػ ساػ ٍاسد ٌذ:
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ؿَد ِ دس آ َ ؼش اؿطىضدا ٍ ىشٌٍشطش طَسد     ، دس ّش  Nextـشد ذ 

 ـ دُ سااػ :ٌ 
 

 
 

 ؿَد. َؼ اد  شٍُ اد ؿذُ ٍ ه  خ شا ش Finish ِـشد ذ 
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  Cقب م ی 

 ِش ه  بلC : ش اػَست ص ِ 

#include <  1 ػشآٌذ  .h> 

#include <  2 ػشآٌذ  .h> 

… 

َ ّش Ôا 

ش ٍ Ôش اس َا  

 
int    main(void){ 
 

 ّش Ôا 

 

 ٍ ا ِ َا شاخَا( ِش َساتدػ)شس َا  

 
return   0; 

} 

آ ی1   شط ُشاّ ِ ِC    ذَؿط ط ِطاسا   ط ط(      َِؿط شسط َػط ٌطذَا

َا ّؼٌذ  ِشا ػدُ ش ؿذ شَ ِؼ دس اخس سش لطشاس دادُ  ش ، ؿ ؿَذ(

ٌذ  ؛ؿذُ اػػشآ  دس ًÔio.h  ِّ ِش شدس ا شا ِ AVR  َِؿ   طَسد ؿَد

 دُ لشاساػ ْ  ،شدگخشٍج/ٍسٍد    طش اجطضا داخد ٍ ْشچ ،َْس ،AVR  ٍ

 ْآ  شد س شا َا ض     ؿط ط ؛ؿطذُ اػط Ôططِ خطَد       2اش دس ط طا طشد

  اجضا ا  ًمؼ ذَا َا ٍ.ذٌ س  
 

 Cااع داده  در 

طض لط اػطدُ ّؼطٌذ؛ اط طِ دط        ىشٌٍشش  Cدس شC  ّ ِاَا دادُ ّ ص  اش

8  ِ ٍاذّ سا  Cشّ ص  اػ ٍ ش ذ   8ىشٌٍششه  AVRاٌىِ 

                                                 
1  Header Files 
2  include 
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     َ طِ شطب صطش     Cا دادُ صط  ذ ٌذ، شا ش ش ّشطِ خطَد ػطٌ طذ اص اط

 ّ ِش اص  ؿ ذ   ذٌ ُدش ؿَداػَّ ؿ: 
 

 :  ه ُداد َااunsigned char – (signed) char 

 : ٍدادُ د َااunsigned int  short int – (signed) int  (signed) short 

 unsigned long – (signed) long – float :  4اَا دادُ 
 

اػط ،طِ جط سٍؽ طَ دس      200طِ طذاش آfor    مِ ه  ًÔشا ش ؿسذُ 

 ِ  unsigned charاػطدُ ط ٌطذ، اص دادُ طint      َطِ اص دادُ ّط   طَش   Cّط   شط

 اػدُ ٌذ.
 

  Cمث از م ی 

ْ اص ذاد ٌَا  ؼَ ِش شدس ص ِC  شسػ سا  .ٌ ؿَد ا  َِ

 ص ِ ؼَ ِش ُسدس ْ ى ٍ ِ ْC .ذٌ ِ دل  ٌذ ساّؼ 
 

جط10    سا َاذ، ّ  ج ٌذ،  سا  ذد  8شِ اٌَ ؼذ ِ دٍ ذد  مثل(

 ؾ دّذ.ٌذ ٍ ِ سا 

 َْس ٌدس اPB  ٍPC  َست ٍ سا ٍسٍدPD شگ  ش دس سا خشٍج . 
 

#include <avr/io.h> 
 
int main(void){ 
 

 DDRB = 0;             // Define PB as input. 
 DDRC = 0;            // Define PC as input. 
 DDRD = 0xFF;    // Define PD as output. 
 

 while (1){ 
  PORTD = PINB + PINC + 10; 
 } 
 return  0; 
} 

: َجِ اػ ل ِى چٌذ ِش َسد ا دس 
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ْط داخط ٍ   طزاس  ط ٍشطّio.h    َس ِ گِ ؿطذ، ط ػطشآٌذ     (1

AVR ْآ سىدػ َا ٍ     .اػط طشٍس ِطش طذادس ا آ شد ؿ ٍ ػ دس

  ا داخ اجضا ِAVR  شٍف سرگ      اص .ؿطذُ اػط طزاس ؼطا

 ص ِ آC        ططِ ا طِ ّطش َؿط دس ،ع اػطؼ شٍف َچى ٍ ضسگ ِ

 .ىِ دلٌ ذ

2)  َْس ِش ذادس اPB  ٍPC .ذؿذُ ا ش ٍسٍد ٌَا ِ  دس صC   ذَـط

0x    ـط ، ط طذد ه اص ل    ُطذد دس دػط آ ط ش16 ط  اػط  ططذاد  ؛ اا

 دٍد ٍؼمً ل اػدُ ؼٌذ. 

ؿطَد.    ٌَِاَ  دس ش گشطِ ط    اْ خ ،// ذ اص C Ôش ّ ِدس  (3

.ٌ  ُداػ ِش  ْلؼ شد ٍا شا تَ اص 

داط ؿطش اداطِ مطِ، طْ ط شطِ اجطشا         سػ َد ِ د د while (1)مِ  (4

  .طش   ؿَدطَست ص ِ ذ ِش ،اجشا ؿَد ِش ه ٌْ ت ا َّا ٌِچ

 صَؼ ؿَد :

 

#include <avr/io.h> 
 
int main(void){ 
 DDRB = 0;             // Define PB as input. 
 DDRC = 0;            // Define PC as input. 
 DDRD = 0xFF;    // Define PD as output. 
 

PORTD = PINB + PINC + 10; 
 while (1); 
 return  0; 
} 

 ٌْ ِم دس ِش ،َساتدػ غ اص اجشاwhile (1);    ط لط ٍ طذا  دا ِ   .طذ

 ِـ َسدػ ا ش خHere:   RJMP  Here  طشا ِ طِ دس     اػش اجطشا طل

 ِش ْا دُ لشاسَسد اػ اػ ّ .گش 

طض اػطدُ    (;;)forط طَا اص دػطَس     ،while(1)شا اد مِ  ،ٌِْ ج دػَس 

ّط   ػص شطِ دس ط   شا ؿ ٌٌِذُ اجشا شِ دػَس َلَجِ ٌذ   ِشد.
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طشا  اط  طشٍس ؼط(AVRStudio )   .ٌطذ  ( ّؼطٌذ   ِmonitorطش ) ِ داسا شط 

  اجشا  شِ س ٍىشٌٍشش ذ ً آ سا ٌَؼذ.

ش ؼ ِى شا ت َسد ش اػط؛ اط چٌطِ     ىِ دش اٌىِ ش َِق ػدُ

اػط طِ طَست صطش آ سا صَؼط       ش ٌطذ، ْطش   َاّذ آ سا شا اؿىضداٌ ػب

 ٌذ:

#include <avr/io.h> 
 
int main(void){ 
 

 DDRB = 0;             // Define PB as input. 
 DDRC = 0;            // Define PC as input. 
 DDRD = 0xFF;    // Define PD as output. 
 
 unsigned char a,b,c; 
 while (1){ 
  a = PINB; 
  b = PINC; 
  c = a + b + 10; 
  PORTD = c; 
 } 
 return  0; 

} 

 ؾ دّذ. PCسا َاذ ٍ ىَع آ سا دس  PBشِ اٌَ ؼذ  ِشً  مثل(

#include <avr/io.h> 
 
int main(void){ 
 DDRB = 0; 
 DDRC = 255; 
 while (1) 
  PORTC = ~PINB; 
 return 0; 
} 

 Ô~ َى ث ْ ع ؿذP1 .ؿَد     ِطش ِط ؼ ِش ا َد ُدػ ٍ خَا

.اػ ـ Ó  ّذف دس ّ  اػ 
 

 سا دس ؾ دّذ. 2m-nسا َاذ ٍ m  ٍn  شِ اٌَ ؼذ ِ دٍ ذد  مثل(
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 PCا دس طَست  خَاطذُ ٍ ط طَسد طش س     PBسا اص َست   ٍnذد  PDسا اص َست  mذد 

.ّد  ؾ 

#include <avr/io.h> 
#define m  PIND  
#define n  PINB 
#define  Out  PORTC 
 

int main(void){ 
 DDRD = DDRB = 0; 
 DDRC = 255; 
 while (1) { 
  Out = 2*m - n; 
 } 
 return 0; 
} 

زاس ٍ ِ خَاش ؿذْ  سا َا َسٌ #define    ْذ  ِ اػدُ اص سٌَّد 

  AVRىشٌٍشطش ا سا  ِشا  ؿَد َاذ شÔ ٍُِ ا س ث   ِش ِه َد.

طC   اص طه صط ؿط ِطِ     طِ  ّط دطش   ىشٌٍششِ ساط سٍ   اػ ،َؿِ ؿذُ

 ٌٌذ، س اػ  ٌْ س ا شا ذ؛ٌ اجشا #define   ػط ط ك سا   طضاس آا

ضطط دططش اػططدُ اص سٌّططَد ططَق، اطط اػطط ططِ اگططش طط   ططش دّططذ. ىشٌٍشططش

ِش َست ِ غ ساجَ   ش دّطذ سا ِش  ؼ ص ،شد ش خشٍج ٍ ٍسٍد ّ

 ٍ شؽ سا ا َسد ش َدٌّس ح اÔا  ٌْ ذَا.ٌذ  
 

 دس شً خَؽ ٍ سٍؿ ٌذ. سا ى ْPC َست  شِ اٌَ ؼذ ِ مثل(

 

#include <avr/io.h> 
 
void MyDelay(void){ 
 unsigned int i; 
 for (i = 0;i < 50000;i++); 
} 
int main(void){ 
 DDRC = 255; 
 PORTC = 0xAA; 
 while (1) { 
  MyDelay(); 
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  PORTC = ~PORTC; 
 } 
 return 0; 
} 

  اص ِش دس اMyDelay  ؿ ِ ه ِمَسدػ ٍذ   ُدش اػطأخ دا شا ،اػ

اط طأخش سا اطذاصُ شطذ(.      Proteusػص  اضاس ؿ ِ  ِه شؿذُ اػ ) اػَػىَپ 

،ِش ا  اجشا شا ّش شدس ا ِا    ِ  Optimizationػطص  ( طذ ػطْ ٌط

Level ِم ش ِذ؛ ٍگشّش د ش ِ ش سا )for      سط ٌِىطا طِ جْط ش ساأخ

 ا  زف ٍ ُداد ـ َس صائذدػ ٌَا ِ ،ٌذ. دّذ 

 ِطÔٍُ دس ط ػطشآٌذ     ساُ دش اد أخش، اػدُ اص شّػ ِ دس اداِ خَاّ دذ.

delay.h  شأخ َا_delay_ms  ٍ_delay_us   ط ؼطبش ّشأخ دا شا   ٍ ِط

 ٍِىشُؿذ ش ذا. 

طِ طَست   طِ   ط  500سا ش  ًطأخش صط    100اٌَ ؼذ  ِمدش ش   شِمثل( 

PC .ٌذ اسػ 

#include <avr/io.h> 
#include <util/delay.h> 
 
int main(void){ 
 DDRC = 255; 
 while (1) { 
  unsigned char i; 
  for (i = 0; i <= 100;i++){ 
   PORTC = i; 
   _delay_ms(500); 
  } 
 } 
 return 0; 
} 

 PCسا دس  100 سا َاذ ٍ  صط طِ طش ـطذُ، طذد      PBاٌَ ؼذ  ِش  ًشِ مثل(

 ش ؿذ  .ؼذٌَPB ذد ،200  دسPC  ِ ِش ٍ ُؿذ َِؿ  .سػذ 
 

#include <avr/io.h> 
int main(void){ 
 DDRB = 0;  
 DDRC = 255; 
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 while (PINB != 0) { 
  PORTC = 100; 
 } 
 PORTC = 200; 
 while (1); 
 return 0; 
} 

- 7ـطش  َاطذ ٍ آ سا دس  PBسا اص   9ش ط  شِ اٌَ ؼذ  ِش ًذد  مثل(

segment  شنـ ذآ ِ PC        طش اصضسگ ُطذُ ؿطذطذد خَا ؾ دّطذ. اگطش9   ،ؿطذ

 ـش ذ خَؽ ؿَد.

#include <avr/io.h> 
int main(void){ 
unsigned char index,Seven_Seg_Codes[ ] = 
{0x03,0x9F,0x25,0x0D ,0x99, 0x49,0x41,0x1F,0x01,0x09}; 

 

 DDRB = 0; 
 DDRC = 255; 
 while (1) { 
  if (PINB >= 10) 
   PORTC = 0xFF; // Turn off the Common Anode 7-Seg 
  else { 
    index = PINB; 
   PORTC = Seven_Seg_Codes[index]; 
  } 
 } 
 return 0; 
} 

 ٌْ ِ اػ ش ا شa  ٍb  ٍ ... ٍh ّ شـ      ٌْط ِط طبش ِط ،لؼPC7  ٍ

PC6  ٍ ... ٍPC0 ُؿذ  ششٌٍىش .ذا 

اص  Seven_Seg_Codesآساطِ  ٌطذ  شا رخشُ شّط شط ؿطذُ دس شطِ     ش 

  طRAM  طششٌٍىش   ط ُدٌطذ.   اػط      ططش ِطش َط طِ دسآسا طت اطَ َچطط

  ،ٌذ  ّش  دس شطَست    آ ِطconst  ط    ِط سا دس آ طَاROM 

 لشاس داد.
 

)پ  ّ َست ر ِ سا ل ِش ذّد ـ :َؿ َا 
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#include <avr/io.h> 
int main(void){ 
 DDRB = 0; 
 DDRC = 255; 
 for (;;) { 
  switch(PINB){ 
   case 0  : PORTC = 0x03; 
       break; 
   case 1  : PORTC = 0x9F; 
       break; 
   case 2  : PORTC = 0x25; 
       break; 
   case 3  : PORTC = 0x0D; 
       break; 
   case 4  : PORTC = 0x99; 
       break; 
   case 5  : PORTC = 0x49; 
       break; 
   case 6  : PORTC = 0x41; 
       break; 
   case 7  : PORTC = 0x1F; 
       break; 
   case 8  : PORTC = 0x01; 
       break; 
   case 9  : PORTC = 0x09; 
       break; 
   default : PORTC = 0xFF; 
       break; 

 

  } 
 } 
 return 0; 
} 

جط ٌطذ ٍ    127A Hط   16سا ط طذد    PA-PBشطِ اٌَ ؼطذ طِ صٍو طَست      مثل(

 سا ؾ دّذ. PC-PD سا دس صٍو َست 

#include <avr/io.h> 
 

int main(void){ 
  

 DDRA = DDRB = 0;  // Define as input 
 DDRC = DDRD = 0xFF; // Define as output 
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 for (;;){ 
  unsigned char carry = 0; 
  if (PINB + 0x7A > 255) 
   carry = 1; 
  PORTD = PINB + 0x7A; 
  PORTC = PINA + 0x12 + carry; 
 } 
 

 return 0; 
} 

 اسػ ٌذ. PDسا This is a message  ِشِ اٌَ ؼذ ِ سؿِ  مثل(

#include <avr/io.h> 
#include <util/delay.h> 
 

int main(void){ 
  

 DDRD = 255; 
 const unsigned char Table[18] = "This is a message"; 
 unsigned char i; 
 for (i = 0;i < 17;i++){ 
  PORTD = Table[i]; 
  _delay_ms(500); 
 } 
 

 for (;;); 
 return 0; 
} 

 ِذ سؿٌ ش داسد 17دلسا ٍ     شساط طشد ط NULL     آ َط ،ِسؿط ْط18ا 

 اسػ ؿَد.   Dذ  َِست ساش اٍ آ ٌْ17 ا  ساش خَاّذ َد.

 ٌَؼذ. PCاذ ٍ َ اسل دّذّ آ سا دس سا PB َشِ اٌَ ؼذ ِ  مثل(

 

#include <avr/io.h> 
int main(void){ 
 DDRB = 0; 
 DDRC = 255; 
 while (1){ 
  unsigned char n = PINB,sum = 0; 
  sum = sum + n % 10; // or sum += n % 10; 
  n = n / 10; 
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  sum = sum + n % 10; 
  sum = sum + n / 10; 
  PORTC = sum; 
 } 
 return 0; 
} 

 ا شِ سا اص ش خَا  ؼِ اػ آ مؼِ ٌذ.
 

م ي  

 صC    طششٌٍىشAVR          طص ط سىَسات دػططذ اص دػط ٍ طذاسد ط َساتدػطC  

ِش شا شذ صذاسد ٍ لَاشد: اػ ُداػ  ؼَ 

 شا«ه »  شدi ِم ش ٍذ ذد ه ا  َا  ذد سا آ ،ّOR    ط( ٌ

ّؼطٌذ. اط »   طش »ّط ٍ   مطِ ط »  ه»ا )i ِ دس آ اC  ،َدس ص  |اػدُ اص ش 

 َه»ا ػه » ُذ .ؿَد 

 شا«ش »  شدi ِم ش ٍذ ذد ه ا  آ ،ّ َا  ذد ساAND  ط   ٌط

ّؼٌذ. ا » ه» ٍ  ّم » ِش»اi ( ِ دس آ اC  ،َدس ص  &) اػدُ اص ش 

 َش»ا ػه » ُذ .ؿَد 

  شد ىَع شاi      ط ِطم طش ٍطذ طذد طه ا      َطا ط طذد سا آ ،ّطXOR 

  دُ اصاػ ( ٌ ش^  دس صC  ،َا دس آ ِ )i طه »ا »  ط ِطم ٍ   ش »ّطط »

 َا ٌذ. اىَع»ّؼ ػه » ُذ .ؿَد 

خطَؽ  ّ ا طَست   ذ ٍش م ِسا  LED  ِ PB4ِ اٌَ ؼذ  شِ مثل(

 ٍ سٍؿ ٌذ.

#include <avr/io.h> 

 

void MyDelay(void){ 
 unsigned int i; 
 for (i = 0;i < 55000;i++); 
} 
 

int main(void){ 
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 DDRB  = DDRB | 0x10; 

 

 while (1) { 
  PORTB = PORTB | 0x10; 
  MyDelay(); 
  PORTB = PORTB & 0xEF; 
  MyDelay(); 
 } 
 return 0; 
} 
 

 شا«ه » شدPB4 ، تPORTB   00010000سا  0x10 ،OR  شا ٍ«ش » شد

  َس ساز َست ، 11101111ا  0xEF ،AND  .ٌ 
 

)پ    ط طِ ساش طمِ ا ذّد ـ          طشطَست ص ِط طش ػطه دُ اصاػط ط طَا

 صَؼ شد:

 while (1) { 
  PORTB = PORTB ^ 0x10; 
  MyDelay(); 
 } 

 

 اد ٌذ. PCت اٌَ ؼذ  ِه سل َس س ٍَس شِ مثل(

#include <avr/io.h> 
#include <util/delay.h> 
int main(void){ 
 DDRC = 0xFF; 
 for (;;) { 

 

  unsigned char i; 
  unsigned char a = 1; 
  for (i = 1; i <= 7;i++){ 
   PORTC = a; 
   _delay_ms(500); 
   a = a << 1; 
  } 
 } 
  return 0; 
} 
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سا طه ٍاطذ طِ     aمطذاس   a = a << 1ؿَد. دػطَس    ِ چ اػدُ شا ؿ >>ش 

 دّذ. لشاس a چ ؿ دادُ ٍ مذاس جذذ سا دس ش 
 

)پ        ) ٌطذ َط طَس سا سلط جْط )طا ِ ذٌ حÔا َس سا Ó ِشLED 

 سٍؿ دٍ دٍ ج َشٍد.
 

ؿَد، طه ٍاطذ   «( ش)»ـشدُ  PB.0ذ ـس  ِ اٌَ ؼذ ِ ّشگ  ُشِ مثل(

 ا ٌِذ. َ ِPCت 

#include <avr/io.h> 
#include <util/delay.h> 
 
void Debounce(void); 
 
int main(void){ 
 
 DDRB = DDRB & 0xFE; 
 DDRC = 0xFF; 

 

 while (1){ 
    while (PINB & 0x01); // Wait until push button is pressed. 
    Debounce(); 
    PORTC = PORTC + 1; 
    while ((PINB & 0x01) == 0); // Wait until push button is released. 
    Debounce(); 
 } 
 return 0; 
} 
/////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 
void Debounce(void){ 
 _delay_ms(100); 
} 

طه ٍاطذ اط ِطشدُ ٍ      PCدس اذا ذ ٌش   ذ ـشدُ ؿَد. ػغ طِ َطت   

 شٌ                ط طه ِط ،طذ ؿطذ سّط ط ُـطشد ـط طذ اص .ؿطَد طذ سّط ط 

Debounce  دا َّ شأخ شصؽ  ٌ ِش ٍ شٍد  ذ اص ّ  ـط سا دس 

 ـشدُ  سّ ؿذ ذ دچس اؿ ُىٌذ.
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پ)  ِش طل      ِط طذٌ حÔطا طَس طِ      سا ط سـط طذ ُّشگطPB.0   ُـطشد

 ٌَؼذ. PDسا دس  َPCت ( ؿَد، «ش»)
 

سا  ّؼٌذ   ّPBش ٍ ه َست   ِ ِاٌَ ؼذ  ِ دٍ دس  شِ مثل(

 شٌ ص ؿَد ْاص آ ى ٌذ؛ اگش چشا ِ PC0    طشص ؿطَد آ ٍطِ   ٍ اگش ّش د ط

PC1  .ؿَد سٍؿ    مطٌ ٌػط ،دس طَد ص  دس دس َد ِؼ ٍ ص ـ ذاس

 َذ  ٌذ. "ه"

#include <avr/io.h> 
 
int main(void){ 
 
 DDRB = DDRB & 0xFC; 
 DDRC = DDRC | 0x03; 
 
 while (1){ 
  if ((PINB & 0x03) == 0x03){ 
   PORTC = PORTC | 0x02; 
   PORTC = PORTC & 0xFE; 
  } 
  else if (0 < (PINB & 0x03) && (PINB & 0x03) < 0x03){ 
   PORTC = PORTC | 0x01; 
   PORTC = PORTC & 0xFD;    
  } 
  else if ((PINB & 0x03) == 0){ 
   PORTC = PORTC & 0xFC; 
  }    
 } 
 return 0; 
} 

سا سٍؿط ٍ دس طش    PC > PD ،PB.6سا َاذ ٍ اگطش   PC  ٍPDشِ اٌَ ؼذ ِ  مثل(

 ا َست خَؽ ٌذ.

#include <avr/io.h> 

 

int main(void){ 
 
 DDRC = DDRD = 0; 
 DDRB = DDRB | 0x40; 
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 for (;;) { 
  if (PINC > PIND) 
   PORTB = PORTB | 0x40; 
  else 
   PORTB = PORTB & 0xBF; 
 } 
 return 0; 
} 

سا طِ شطب سٍؿط ٍ خطَؽ ٌطذ. طأخش        PCطشد  شِ اٌَ ؼذ ْ ِ صٍو ٍ  مثل(

 گشدد. خَاذُ  ؿَد PB  ٌ سٍؿ ٍ خَؽ ؿذ  ْ ذد ِ اص 

اط ط اص طه ط طساشداس اػطدُ        ش اػطدُ طشدُ اط ٌَ   .م اص َا ذ ٍطسا 

 .ٌذ 

#include <avr/io.h> 
#include <util/delay.h> 
 
void MyDelay(unsigned char time); // 'time' is parameter of Delay 
function. 
 
int main(void){ 

  

 DDRC = 0xFF; 
 DDRB = 0; 
 
 while (1) { 
  unsigned char t = PINB; 
  PORTC = 0x55; 
  MyDelay(t); 
  PORTC = 0xAA; 
  MyDelay(t); 
 } 
 return 0; 
} 
/////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 
void MyDelay(unsigned char time){  
 _delay_ms(50*time); 
} 
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 ُّذـ ِ َِّ ٌ  َذ، اMyDelay     ط طذ اص طِ آذ ٍ لmain   طش

خػ ِش  ؿذُ اػ ِ .ش ؿَد 
 

 Cی  پوشهاده از درات ا در 

  Óط ضاس ػا ش ه شا م دس ،ِش اجشا ص  ؿ ذ َ ّؾ شا ّگ

 ُداػ اػ ّذ اص ٌ. AVR GCC   طَست ِ ٍُش ه دس ِ سا داسد ل ا

 ْ  ضّc        شاجط ِط شـط تطÔا طشا .ٌطذ س اػ ٍAVR GCC   ِطشاج

 ٌذ.
 

 پی دوره ای

1)   ش شدم ِ ذؼٌَ ا ِش255  ِ ًش ساPB .ٌذ اسػ 

طه دس  طَد،   10111001 سا َاذ ٍ اگش شاش 8 شِ اٌَ ؼذ  ِه سض  (2

ٍ ش  ِ ِشػذ. اص ه ذ ـس شا ٍسٍد سض اػدُ ٌطذ. طسش   سا ص ٌذ 

 3       طذا دس ِط طشطه آ ِطٌذ، ٍگش ٍاسد دسػ ِ سا ض ٍسٍدداسد س ش ِش

 خَاّذ آذ.

3)  ِ ذؼٌَ ا ِشPC ذ ٍ اَا ش اص ساضسگ طِ   100گش سا َد آPA    ططش ا دس ٍ

 ِ َستPB .ٌذ اسػ 

4) ِش )طَست   ا تَ ِ ذؼٌَ اPB       اص ٍؿطش ط طَست ػطش ِط ساLSB 

 ٍسPC5  .ٌذ اسػ 

)   ط ُؿطذ اسػ ػش ْ ِ ذؼٌَ ا ِش   طِ لؼطش  فا   ط ٍسا س

PD.0 ششٌٍىش .ٌذ ذ دسم 

5) ِش  َست شد َاص ِ ذؼٌَ اPD   ٍسا سPA.7 .ؾ دّذ 

سا ططِ ططَست دّططذّ سٍ ػططِ ـططش  PBاٌَ ؼططذ ططِ َططت ططَست  شططِ (6

ّ  َست ِ ِ لؼPC  َست ِ ،ٌذّؼ Refreshing .ؾ دّذ 

7) ِش   ِ ذؼٌَ 8ا / PB  سا    طّ شـط ِػط ٍس سـطا دٍ سل    لؼط

 ؾ دّذ. Refreshing ّؼٌذ،  َِست   ِ ِPCَست 




