

� ا�
ارھ�ی ��ازی�

)
	دھ��� ای �multicore(

.�ر�ت �ر	�
� ھ�ی �ر���� را 
	د �را�ر 
� �	د�
:ا�راد�

.�� وا�د �	�رل و ���ظ� 	��ن 	��ز دارد �� 	� ھ� را 
د�ر�ت �	د�
��	�ی ��	د ���ظ� �� �ورت �bottle neck واھد �ود�.

	� ��۴  �٢دود �

(many-core)ھ��� ای -
	د�ن�

�GPU(Graphics Processing Unit) زو ا�ن د��� ا�ت".
.�$داد ����ر ز��دی ھ��� دارد و �$داد 	� ھ�ی آن ����ر ز��د ا�ت�



CPU vs. GPU



 �����multicore  وmany-core


ل %�
ت ھ�ی �ر���� و 
وازی ا�ت و ��& �
�� ھدف  GPUھر �ر	�
و �رداز	ده ھ�ی 
	د ھ��� ای ��  
وازی ��زی 
�����ت ارا(� &ده ا�ت

.ھدف 
وازی ��زی �ر	�
� ھ�ی �ر���� ����� &ده ا	د



CUDA-capable GPU (modern GPU)

� Array of highly threaded streaming multiprocessors (SMs)

� Picture: 2 SMs form a block

� Streaming multiprocessor

� Streaming processors (SPs)

� Shared memory & control logic



CUDA-capable GPU



CUDA

� CUDA programming model

� Data parallel

� Sequential



�ل ھ� و ز��ن ھ�ی ������ ����� ��ازی�

� Message Passing Interface (MPI)

ھ�/ دو �رداز	ده ای ���ظ� ی 
&�رک 	دار	د و ���د از طر�ق ���دل ���م داده �
.�0ر��	د

� Scalable cluster computing

���دل اط��1ت: ا�راد�

� CUDA

.دار�م GPUو  CPUو���ظ� 
&�رک 
�دود ��ن  ���GPUظ� ا&�را�� �رای �
.طر�� ا	"�م 
� &ود-�� ���دل ���م �GPU 2و  ���CPUدل داده ��ن �

�دود�ت ���ظ� 
&�رک 
�دود �� ���ث 	��ز �� ���دل ���م 
� &ود: ا�راد�.



�ل ھ� و ز��ن ھ�ی ������ ����� ��ازی�

� OpenMP (Open Multi-Processing)

�Multiprocessor ��ظ� ا&�را��� ��

:�م �� د�4ل scalability: ا�راد�
�ر��ر 
د�ر�ت 	� ھ��

cashe	��ز
	دی ھ�ی ��ت ا�زاری ار���ط �� �

� OpenCL


دل ا���	دارد &ده �CUDA :د	� �
.روی ھر 
�&�	� �دون ���5ر ��ر 



ا�
ارھ�ی ������ ����� ��ازی

� OpenACC

� ���&
ا�ت ا
� �� �ر	�
� 	و�س ا"�زه 
� دھد  OpenMPا���	دارد �ر	�
� 	و��� 
�ر�1ف ��4ت ��دی �� �8ط از . (�ر	�
� را &روع �	د CPU  ��GPUاز 

CPU د &روع &ود	وا� �
(.

� Pthread

.ا���	دارد �رای ا�"�د  و ���5ر 	� ھ� ا�ت�


