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  سقؿ٘ن زٍسبٖٗ زض ثب کشطٕ ّب :

 DNAزض ثب کشطٕ ّبؾز. سقؿ٘ن زٍسبٖٗ ؾبزُ سطٗي ًَع سقؿ٘ن ؾلَلٖ ، 

ثِ هشصل اؾز. ؿكبٕ دلاؾوبٖٗ حلقَٕ اؾز کِ ثِ ثبکشطٕ ّب هَلکَلٖ 

، سقؿ٘ن زٍسبٖٗ صَضر هٖ گ٘طز زض اٗي سقؿ٘ن  DNAّوبًٌس ؾبظٕ  زًجبل

ثِ ؿكب ،  ؿكبٕ جسٗسٕ ؾبذشِ هٖ قَز سب  DNAاثشسا ث٘ي هحل اسصبل زٍ 

كطٍضكشگٖ زض ؿكب ضخ هٖ زّس ثؼس  ؾذؽ ٕ اظ ّن جسا قًَس ، DNAزٍ 

كطٍ ضكشگٖ ؿكب ، زَٗاضُ جسٗس ؾٌشع هٖ قَز سب زٍ ؾلَل زذشط  ثب ّن ظهبى

 اظ ّن جسا قًَس.    

ؾلَل ّبٕ َٗکبضَٗسٖ زضٍى   DNAثرف هْوٖ اظ  کطٍهَظٍم َٗکبضَٗسٖ :

ثِ  DNAّؿشِ ٍزض اجعاٖٗ ثِ ًبم کطٍهَظٍم جبٕ زاضز اٗي هَلکَل ّبٕ 

کِ ثِ صَضر حلقَٕ اًس زضٍى  DNAقکل ذغٖ اًس اهب ثرف زٗگط 

جبٕ زاضًس. ٍقشٖ ؾلَل زض حبل سقؿ٘ن ً٘ؿز  کلطٍدلاؾزٍ  ه٘شَکٌسضٕ

صَضر ضقشِ ّبٖٗ ثبضٗک ٍ زض ّن سٌ٘سُ زٗسُ هٖ قًَس ٍ کطٍهَظٍم ّب ثِ 

ًبم زاضز. ٍقشٖ ؾلَل ثطإ  کطٍهبس٘يسَزُ إ ضا سكک٘ل هٖ زٌّس کِ  

ّط ٗک اظ ضقشِ ّبٕ ًبهكرص عَٗل ٍ ثبضٗک  آهبزُ هٖ قَزسقؿ٘ن 

کطٍهبس٘ي کِ زض حق٘قز کطٍهَظٍم ًبم زاضًس ّوبًٌس ؾبظٕ هٖ کٌٌس ٍ ثِ 

 $کطٍهَظٍم هضبػق قسُ# سجسٗل هٖ قًَس. ضقشِ ّبٕ قغَض ٍ کَسبُ

 
ٍجَز زاضز زض ٍاحسّبٖٗ ثِ ًبم غى  DNAاعلاػبر ظٗبزٕ کِ زض  غى :

اؾز کِ ثطإ ؾبذشي  DNAشذ٘طُ قسُ اؾز . ّط غى قؿوشٖ اظ هَلکَل 

. غى ّب ّعاضاى غى زاضز  DNAثکبض هٖ ضٍز.ٗک هَلکَل  RNAٗب  دطٍسئ٘ي

 سٌظ٘ن کبضکطزى آى ثطػْسُ زاضًس.ًقف هْوٖ زض ضقس ٍ ًوَ ثسى ٍ ً٘ع 

ًبم گطٍّٖ اظ دطٍسئ٘ي ّب ّؿشٌس کِ زض ككطزُ قسى قسى  ّ٘ؿشَى ّب 

DNA  .ًقف زاضًسDNA  ثِ زٍض ّكز زٍ زٍض زض هحل ّبٖٗ حسٍز

ًَکلئَظٍم هَلکَل ّ٘ؿشَى هٖ د٘چ٘س ٍ ؾبذشبضٕ ضا ثِ دسٗس هٖ آٍضز  کِ 

 .اؾز DNAًبم زاضز.اسصبل زٍ ًَکلئَظٍم اظ عطٗق 

 

 

 

 سؼساز ٍ ؾبذشبض کطٍهَظٍم ّب ثط ضٍٕ ضقس ٍ ًوَ سبث٘ط هٖ گصاضًس: 

سكک٘ل قسُ اؾز.کطٍهَظٍم زٍکطٍهَظٍم ّوشب ّطجلز کطٍهَظٍم ، اظ 

ّبٕ ّوشب کطٍهَظٍم ّبٕ ّؿشٌس کِ اًساظُ ، قکل ٍ هحشَإ غًش٘ک آى ّب 

اؾز.کطٍهَظٍم ّب ػلاٍُ ثط  سٌظ٘ن ضقس ًٍوَ ثسى زض سؼ٘٘ي جٌؿ٘ز  هكبثِ

زض  هؿشق٘وبً$ًط ٗب هبزُ قسى# جبًساض ً٘ع زذبلز زاضًس. کطٍهَظٍم ّبٕ کِ 

ٍلٖ ثِ هؼطٍف اًس کطٍهَظٍم ّبٕ جٌؿٖ ِ  سؼ٘٘ي جٌؿ٘ز زذبلز زاضًس ث

عَض ِ ث ٍ ٗبکِ زض سؼ٘٘ي جٌؿ٘ز زذبلز ًساضًس  ثقِ٘ کطٍهَظٍم ّب

 گٌَٗس. کطٍهَظٍم ّبٕ اسَظٍم زذبلز زاضًس ،هؿشق٘ن ؿ٘ط

کطٍهَظٍم , کذک دٌٖ ؾ٘لَ٘م $سَل٘س کٌٌسٓ آًشٖ  8هگؽ ؾطکِ : ًکشِ 

،  گ٘بّبى ثؿ٘بضٕ اظثَ٘س٘ک دٌٖ ؾ٘ل٘ي# زاضإ ٗک جلز کطٍهَظٍم ٍ 

کطٍهَظٍم ّبٕ ثؿ٘بض ث٘ف سطٕ زاضًس. هثلاً زض ثطذٖ گًَِ ّبٕ ؾطذؽ 

 کطٍهَظٍم زٗسُ هٖ قَز. 055ث٘ف اظ 

هرشلق ػسز کطٍهَظٍهٖ ٗکؿبى ثبقس ؛ قکل ،  : اگط زض زٍ گًَٔ ًکشِ  

ؾبذشبض ٍ ًَع غى ّبٕ  کطٍهَظٍم ّبٕ آى ّب ثب ّن هشلبٍر اؾز. ثِ ػٌَاى 

کطٍهَظٍم ٍجَز زاضز ، ٍضغ  88هثبل زض آلَ , ؾ٘ت ظهٌٖ٘ ٍ قبهذبًعُ کِ 

چٌ٘ي اؾز. سؼسازکطٍهَظٍم ّبٕ ؾلَل ّبٕ جبًساضاًٖ کِ اظ ٗک گًَِ 

 32ز. ٍلٖ زض هلد ّب اٗي عَض ً٘ؿز ، جٌؽ ًط ٗکؿبى اؾ هؼوَلاًّؿشٌس 

 کطٍهَظٍم زاضز. 38کطٍهَظٍم ٍلٖ جٌؽ هبزُ 

 

 الگَّبٕ سؼ٘٘ي جٌؿ٘ز :

a#  ؾ٘ؿشنX-Y : ِزض اًؿبى ٍ ؾبٗط دؿشبًساضاى زٗسُ هٖ قَز. هطزاى کِ ث

ّؿشٌس زٍ ًَع اؾذطم سَل٘س هٖ کٌٌس ٍلٖ ظًبى كقظ ٗک ًَع  XYصَضر 

لقبح ٗبثس كطظًس زذشط ثِ  X# سَل٘س هٖ کٌٌس کِ اگط ثب اؾذطم Xسروک $

ذَاّس آهس . لقبح ٗبثس كطظًس دؿط ثِ زً٘ب  Yزً٘ب هٖ آٗس اهب اگط ثب اؾذطم 

قطاض  Yزض اًؿبى غى ّبٕ کِ سؼ٘٘ي هٖ کٌٌس كطز دؿط قَز ضٍٕ کطٍهَظٍم 

 اؾز. Yثعضگشط اظ  xاًساظٓ کطٍهَظٍم  زاضز.

b # ؾ٘ؿشنX-O  :ّب، ًطّب سؼ٘٘ي جٌؿ٘ز هٖ کٌٌس هلد ًط سٌْب ٗک  زض هلد

ٗؼٌٖ كبقس کطٍهَظٍم اؾز . اگط اؾذطهٖ  O# زاضز ٍ Xکطٍهَظٍم جٌؿٖ $

زاضز ثب سروک لقبح ٗبثس ظٗگَر ثِ هلد هبزُ سجسٗل هٖ  Xکِ کطٍهَظٍم 

قَز ٍ اگط اؾذطهٖ کِ ّ٘چ کطٍهَظٍم جٌؿٖ ًساضز ثب سروک لقبح ٗبثس 

 هٖ قَز. جٌ٘ي ثب جٌؿ٘ز ًط هشَلس

c # ؾ٘ؿشنZ-W  : زض ث٘سّب$قت دطُ ّب# ، دطٍاًِ ّب ٍ دطًسگبى هبزُ ّب

 ًط ّؿشٌس. ZZهبزُ ٍلٖ اكطاز  ZWسؼ٘٘ي جٌؿ٘ز هٖ کٌٌس. اكطاز 

b #اٗي ؾ٘ؿشن زض ظًجَضّبٕ ػؿل زٗسُ هٖ زٗذلَئ٘س : -ؾ٘ؿشن ّبدلَئ٘س

قَز جٌؽ ًط ّبدلَئ٘س اؾز ٍلٖ جٌؽ هبزُ $هلکِ ٍ کبضگط# زٗذلَئ٘س 

 ّؿشٌس.                                                                   
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 : زض ؾبذشبض کطٍهَظٍمجْف اًَاع 

قغؼِ إ اظ کطٍهَظٍم زض اثط قکؿشِ قسى کبهلا اظکطٍهَظٍم حصف : -1

جسا ٍحصف هٖ قَز لصا ؾلَل ّبٕ زذشط حبصل اظ سقؿ٘ن اٗي ؾلَل  كبقس 

 هَاضز هَجت هطگ آى ّب هٖ قَز. اؿلتثؼضٖ غى ّب ثَزُ ٍ زض 

قغؼِ إ اظ کطٍهَظٍم زض اثط قکؿشِ قسى جسا ٍ ثِ هضبػق قسى : -3

ز اظاٗي ضٍ کطٍهَظٍم ّوشب زٍ ًؿرِ غى کطٍهَظٍم ّوشب هشصل هٖ قَ

$گبهشَك٘ز گ٘بّبى  ؾلَل ّبٕ ّبدلَئ٘س ذَاّس زاقز. اٗي ًَع جْف ثطإ

 کِ كبقس کطٍهَظٍم ّوشب ّؿشٌس زٗسُ ًوٖ قَز.ٍ جلجک ّب، ًرٌِ٘ قبضچ ّب#

قغؼِ إ اظ کطٍهَظٍم زض اثط قکؿشِ قسى جسا ٍ زض جْز ٍاغگًَٖ :-2

 چؿجس.هؼکَؼ  ثِ جبٕ اٍل ذَز هٖ 

قغؼِ إ اظ کطٍهَظٍم قکؿشِ ٍ ثِ کطٍهَظٍم ؿ٘ط ّوشب هشصل جبثجبٖٗ :-8

 هٖ قًَس.

هضبػق قسى ذَز قبهل زٍ كطآٌٗس حصف ٍ جبثجبٖٗ ث٘ي : ًکشِ  

 ّوشب اؾز. کطٍهَظٍم ّبٕ

سقؿ٘ن ؾلَل َٗکبضَٗسٖ د٘چ٘سُ سط اظ سقؿ٘ن زٍسبٖٗ زض دطٍکبضَٗر ّبؾز 

 چَى :

 سقؿ٘ن هٖ قَز.ّن ّؿشِ ٍ ّن ؾ٘شَدلاؾن -1

قجل اظ سقؿ٘ن ؾ٘شَدلاؾن $ؾ٘شَکٌ٘ع#لاظم اؾز اًساهک ّبٕ هرشلق ،  -3

ثبظآضاٖٗ زضؾشٖ زض كضبٖٗ زضٍى ؾلَل زاقشِ ثبقٌس سب ثِ گًَِ ٕ هٌبؾت 

 ث٘ي زٍ ؾلَل زذشط سَظٗغ قًَس.

اظ دبٗبى ٗک سقؿ٘ن قطٍع هٖ قَز ٍ سب دبٗبى سقؿ٘ن ثؼسٕ   چطذِ ؾلَل :

 هطحلِ اؾز : 0قبهل ازاهِ هٖ ٗبثس ٍ 

1-G1 : ؾلَل  ثِ ؾطػز ضقس هٖ کٌس ٍ ثعضگ هٖ قَز ثِ ػجبضر زٗگط

 ًؿجز ؾغح ثِ حجن زض ؾلَل کبّف هٖ ٗبثس.

3- S  :DNA   ِّؿشِ ّوبًٌس ؾبظٕ هٖ کٌس ٍکطٍهبس٘س ّبٕ ذَاّطٕ ث

 چَى ًوٖ قَزٍجَز هٖ آٌٗس ٍلٖ کطٍهَظٍم ثِ صَضر زٍ کطٍهبس٘س زٗسُ 

کن ذَز ضا د٘سا ًکطزُ اًس زض هطحلِ ٕ دطٍكبظ ٌَّظ ككطزگٖ ٍ سطا

 کطٍهَظٍم ّب زٍکطٍهبس٘سٕ ظبّط هٖ قًَس.

2-G2  : ٕ سوْ٘سار لاظم ثطإ سقؿ٘ن ّؿشِ كطاّن هٖ قَز . اًساهک ّب

هثل: قجکِ آًسٍ دلاؾوٖ  ،ؾبًشطَٗل . هضبػق هٖ قًَس ّوچٌ٘ي 

 ه٘شَکٌسضٕ ٍ کلطٍدلاؾز سقؿ٘ن زٍسبٖٗ اًجبم هٖ زٌّس.

ؾلَلٖ  ٖ ؾلَل زض اٗي ؾِ هطحلِ اظ چطذٔ" ظًسگ95حسٍز : ًکشِ 

اؾز کِ زض هجوَع اٌٗشطكبظ ًبه٘سُ هٖ قَز ٍ ؾلَل ثطإ سقؿ٘ن آهبزُ هٖ 

ثِ عَضٗکِ ثطإ سقؿ٘ن قسى ٍاضز زٍ هطحلِ ثؼسٕ ٗؼٌٖ ه٘شَظ ٍ  قَز

 ؾ٘شَکٌ٘ع هٖ قَز.

كطآٌٗسٕ اؾز کِ عٖ آى ّؿشِ ؾلَل ثسٍى کبّف سؼساز ه٘شَظ :  -8

ٍلٖ ّط ؾلَل زذشط ًصق کطٍهَظٍم ّب ثِ زٍ ّؿشِ سقؿ٘ن هٖ قَز. 

ثِ ػجبضر زٗگط ّط  کطٍهبس٘سّبٕ ّط ؾلَل هبزض ضا زضٗبكز هٖ کٌس

کطٍهَظٍم زٍ کطٍهبس٘سٕ زض دبٗبى سقؿ٘ن ه٘شَظ کطٍهبس٘سّبٕ ذَاّطٕ ضا 

 ٌس.ث٘ي زٍ ؾلَل زذشط سقؿ٘ن هٖ ک

دلاؾن ثؼس اظ سقؿ٘ن ؿ٘ن ؾ٘شَ دلاؾن هٖ ثبقس اگط ؾ٘شَسق٘شَکٌ٘ع  : ؾ -0

ؾلَل هبّ٘چٔ هثل :  ّؿشِ سقؿ٘ن ًكَز ؾلَل چٌس ّؿشِ إ هٖ قَز

زض اًؿبى ، دلاؾوَزَٗم کذک هربعٖ دلاؾوَزَٗهٖ ، ًرٌِ٘ کذک اؾکلشٖ 

  .ؾ٘بُ ًبى 

اٗي ظهبى ّب هحل ّبٕ کٌشطل چطذِ ؾلَل اًس زض :  ًقبط ٍاضؾٖ زض ؾلَل

 ثطاؾبؼ هجوَع دسٗسُ ّبٖٗ کِ زض ؾلَل ثِ ٍقَع هٖ دًَ٘سز ؾلَل اجبظُ

زض اٌٗشطكبظ زٍ ًقغِ  ػجَض $ چطاؽ ؾجع # ٗب ػسم ػجَض$ چطاؽ قطهع # هٖ ٗبثس.

سقؿ٘ن ّؿشِ ٗک ًقغِ ٕ  # ٍ زض هطحلG2ٍٔ سقطٗجبً دبٗبى  G1ٍاضؾٖ $دبٗبى 

 كؼبل٘ز زاضًس. بٕ هشؼسزٕدطٍسئ٘ي ٍّاضؾٖ ٍجَز زاضز. زض ًقبط ٍاضؾٖ 

 جْف ّبٕ کِ هٌجط ثِ ؾطعبى هٖ قًَس اظ زٍ عطٗق ػول هٖ کٌٌس: 

ثؼضٖ اظ جْف ّب ؾجت سَل٘س ث٘ف اظ حس هَلکَل ّبٕ هحطک ضقس ٍ  -1 

 -3سقؿ٘ن ؾلَل هٖ قًَس ٍ اظ اٗي عطٗق هَجت اٗجبز ؾطعبى هٖ قًَس 

ثؼضٖ اظ جْف ّبٕ زٗگط دطٍسئ٘ي ّبٕ کِ هؿئَل کٌُس ٗب هشَقق قسى 

چطذِ اًس ضا ؿ٘ط كؼبل هٖ کٌٌس ٍاظ اٗي عطٗق هَجت ؾطعبى هٖ قَز: 

هثل هَاز هرسض , زذبً٘بر , دطسَّبٕ كطاثٌلف , ؾطة $ػَاهل هح٘غٖ 

ثِ قَُ٘ ٕ ظًسگٖ اكطاز  ث٘ف سط ؾطعبى ّبهَجت ؾطعبى هٖ قًَس لصا 

 #ثؿشگٖ زاضز!

 
اًس کِ زض ؾلَل ّبٕ $ ضٗع لَلِ # ه٘کطٍسَثَلزؾشِ ؾِ سبٖٗ  9:  ؾبًشطَٗل 

زاض ٍلٖ زض گ٘بّبى زاًِ ٍجَز زاضًس  ؾطذؽٍ ذعُجبًَضٕ ٍ گ٘بّبًٖ هثل 

زض ؾلَل ٗک جلز ؾبًشطَٗل ٍجَز زاضز.ّط جلز  هؼوَلاً. ٍجَز ًساضًس

زضجِ ًؿجز ثِ ّن قطاض زاضًس.  95ؾبًشطَٗل زض ًعزٗکٖ ّؿشِ ٍ ثب ظاٍِٗ 

، ؾلَل زض ٌّگبم ٍضٍز ثِ ه٘شَظ  G2ثؼس اظ ّوبًٌس ؾبظٕ زض هطحلِ ٕ 

اظ  هطحلِ ٕ دطٍكبظزٍجلز$چْبض# ؾبًشطَٗل زاضز.جلز ؾبًشطَٗل ّب  زض 

ّن جسا ٍ ثِ ؾَٕ ٗکٖ اظ زٍ قغت ؾلَل هٖ ضٍز ٍ ّوچٌبى کِ اظ ٗکسٗگط 

زٍکِ زٍضهٖ قًَس ث٘ي آًْب ضقشِ ّبٕ دطٍسئ٘ي زٍک سكک٘ل هٖ قَز. 

اؾز کِ زض حطکز زازى  ه٘کطٍسَثَلٖگطٍّٖ اظ ضقشِ ّبٕ  سقؿ٘ن

 ٗک ضٗع لَلِزٍک ذَز ٗک اظ  ظٍم ّب ًقف زاضًس.ّط ضقشٔکطٍهَ

 قسُ اؾز. $ه٘کطٍسَثَل#سكک٘ل
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 هطاحل سقؿ٘ن ه٘شَظ :

 
هضبػق  Sضقشِ ّبٕ ثبضٗک ٍ عَٗل کطٍهبسٌٖ٘ کِ زض هطحلِ ٕ دطٍكبظ: 

قسُ ثَزًس زض اٗي هطحلِ کَسبُ ٍ ضر٘ن هٖ قًَس ٍ ثِ قکل کطٍهَظٍم 

زٍ کطٍهبس٘سٕ قبثل ضٍٗز هٖ قًَس. زض اٍاذط اٗي هطحلِ دَقف ّؿشِ 

٘ل ًبدسٗس هٖ قَز. ٍ ثب زٍض قسى جلز ؾبًشطَٗل ّب ضقشِ ّبٕ زٍک سكک

شِ زض قبضچ ّب دَقف ّؿشِ سب دبٗبى ه٘شَظ اظ ث٘ي ًوٖ ضٍز ٍ ضقهٖ قًَس.

 ّبٕ زٍک زضٍى ّؿشِ سكک٘ل هٖ قًَس.

: زض اٗي هطحلِ کطٍهَظٍم ّب ثِ ٍؾظ ؾلَل حطکز هٖ کٌٌس ٍ زض  هشبكبظ

هطست هٖ قًَس. ثؼضٖ اظ ضقشِ ّبٕ زٍک اظ ٗک ؾَ  ؾلَلؾغح اؾشَاٖٗ 

ثِ قغت ؾلَل ٍ اظ ؾَٕ زٗگط ثِ ؾبًشطٍهط کطٍهَظٍم ّب هشصل اًس. زٍ 

 زاضإ حساکثط ككطزگٖ اًس. کطٍهبس٘س ّطکطٍهَظٍم زض اٗي هطحلِ

اٗي هطحلِ ضقشِ ّبٕ زٍک هشصل ثِ ؾبًشطٍهطّب کَسبُ هٖ قًَس زضآًبكبظ :

زض ًش٘جِ ؾبًشطٍهط ّط کطٍهَظٍم هٖ قکٌس ٍ کطٍهبس٘سّبٕ ذَاّطٕ اظ ّن 

ثطإ قبضچ ّب ثِ قغج٘ي ّؿشِ هٖ $جسا ٍ ثِ ؾَٕ زٍقغت ؾلَل هٖ ضًٍس

کطٍهَظٍم سک کطٍهبس٘سٕ  کطٍهبس٘س ، ٗک# زض اٗي هطحلِ ثِ ّطضًٍس

گلشِ هٖ قَز ثِ ػجبضر زٗگط سؼساز کطٍهَظٍم ّبٕ ؾلَل زض اٗي هطحلِ 

زٍ ثطاثط هطحلِ ٕ هشبكبظ قسُ ٍلٖ سؼساز کطٍهبس٘سّب سـ٘٘ط ًوٖ کٌس هثلاً 

کطٍهَظٍم زٍ کطٍهبس٘سٕ زاقز زض اٗي  8اگط ؾلَل زض هطحلِ ٕ هشبكبظ 

 ز.کطٍهَظٍم سک کطٍهبس٘سٕ ذَاّس زاق8هطحلِ 

اعطاف  قجکِ ٕ آًسٍدلاؾوٖ ظثط: زض اٗي هطحلِ ثب كؼبل٘ز سلَكبظ 

کطٍهَظٍم ّبٕ ّط قغت ؾلَل  دَقف ّؿشِ سكک٘ل هٖ قَز. ككطزگٖ 

کطٍهَظٍم ّب کن قسُ ٍ ضقشِ ّبٕ زضّن سٌ٘سُ کطٍهبسٌٖ٘ سكک٘ل هٖ 

طإ قبضچ ّب دَقف ثقَز. زض اٗي هطحلِ زٍک سقؿ٘ن ًبدسٗس هٖ قَز.

 هٖ ضٍز ٍ ثِ زٍ ّؿشِ سقؿ٘ن هٖ قَز. ّؿشِ ثِ زضٍى كطٍ

زض ؾلَل ّبٕ جبًَضٕ ٍ ؾلَل ّبٕ کِ زَٗاضُ ًساضًس ثب سكک٘ل  ؾ٘شَکٌ٘ع

اظ جٌؽ ضقشِ ّبٕ دطٍسئ٘ي قطٍع قسُ ٍ ثب سٌگ قسى  کوطثٌس اًقجبضٖ

 اٗي کوطثٌس ؾ٘شَدلاؾن ثِ زٍ ً٘ن سقؿ٘ن هٖ قَز.

 

 

 

 

 

ؾرز زاضًس  َاضٓبٕ گ٘بّٖ ٍ ؾلَل ّبٖٗ کِ زٗؾ٘شَکٌ٘ع زض ؾلَل ّ

ٍظٗکَل ّبٕ حبٍٕ هَاز زَٗاضُ ضا سطقح هٖ کٌس کِ زض  زؾشگبُ گلػٕ

ضا  هٖ ؾبظًس کِ هقسهِ  صلحِ ؾلَلٖه٘بًِ ؾلَل ثِ ّن هٖ دًَ٘سًس ٍ 

َؾظ ؿكبٕ ٍظٗکَل ّبٕ کِ سكک٘ل س٘ـِ ه٘بًٖ اؾز .  اٗي صلحِ ؾلَلٖ س

 م قسًس احبعِ قسُ اؾز.ثبّن ازؿب

 
سقؿ٘ن ه٘شَظ ثِ زل٘ل سَل٘س ؾلَل ّبٕ هكبثِ ، ثِ سٌْبٖٗ ًوٖ سَاًس 

دبؾرگَٕ گًَبگًَٖ زض زً٘بٕ هَجَز ظًسُ ثبقس ، سٌَع زض جبًَضاى ث٘ف 

 ًَسطک٘جٖ ٍ کطاؾٌ٘گ اٍضاؾز چَى عٖ كطآٌٗسّبٕ  هَ٘ظسط هسَٗى سقؿ٘ن 

 ، گبهز ّبٕ جسٗسٕ سَل٘س هٖ قًَس.

: ًَػٖ سقؿ٘ن ّؿشِ اؾز کِ عٖ آى سؼساز کطٍهَظٍم ّب ًصق هٖ هَ٘ظ 

ٗب  ّبگقَز . هحصَل سقؿ٘ن هَ٘ظ ؾلَل ّبٕ سرصص ٗبكشِ إ ثِ ًبم 

زض ثؼضٖ جبًساضاى هثل جلجک ؾجع کلاه٘سٍهًَبؼ ظٗگَر اؾز  گبهز

 ثب سقؿ٘ن هَ٘ظ ذَز ثِ جبًساضاى جسٗس سجسٗل هٖ قَز.

سكک٘ل قسُ لصا زٍ هطحلِ  IIَ٘ظٍ ه Iهَ٘ظ اظ زٍ سقؿ٘ن هشَالٖ هَ٘ظ

اٌٗشطكبظ ٍجَز زاضز، ؾبًشطَٗل ّب زض اٌٗشطكبظ اٍل ٍ زٍم ّوبًٌسؾبظٕ هٖ 

 .كقظ زض اٌٗشطكبظ اٍل هضبػق هٖ قَز DNAٍلٖ کٌٌس، 

 
 Iهَ٘ظ 7-1قکل

 زاضز# زٍکطٍهبس٘سٕ کطٍهَظٍم n3;6$ ؾلَل زض اٗي هطحلِ : Iدطٍكبظ 

قسى کطٍهَظٍم , اظ ث٘ي ضكشي ضٍٗز کطٍهبس٘سّبٕ ذَاّطٕ ثب ككطزُ 

زض اٗي هطحلِ ضخ هٖ زّس.  سكک٘ل سشطازدَقف ّؿشِ , سكک٘ل زٍک ٍ

ضقشِ ٕ دلٖ  8ٗب  DNAهَلکَل 8سشطاز  ٗک ؾبذشبض چْبض کطٍهبس٘سٕ$

ًَکلئَس٘سٕ# اؾز کِ زض اثط اسصبل زٍکطٍهَظٍم ّبٕ ّوشبٕ زٍ 

 Iدطٍكبظ کطٍهبس٘سٕ اظ جْز عَلٖ دسٗس هٖ آٗس. سشطازّب زض هطحلِ ٕ 

 اظ ث٘ي هٖ ضًٍس. Iسكک٘ل ٍ زض هطحلِ ٕ آًبكبظ 

 زاضز# زٍکطٍهبس٘سٕ کطٍهَظٍم n3;6$ ؾلَل زض اٗي هطحلِ : Iهشبكبظ

زض اٗي هطحلِ سشطازّبٕ هشصل ثِ زٍک زض ؾغح اؾشَاٖٗ ؾلَل هطست هٖ  

 قًَس، چگًَگٖ آضاٗف سشطازّب زضاٗي هطحلِ هَجت سٌَع گبهشٖ هٖ قَز.

 زاضز#زٍکطٍهبس٘سٕ کطٍهَظٍم  n3;6زض اٗي هطحلِ  $ ؾلَل: Iآًبكبظ 

زضاٗي هطحلِ زٍک سقؿ٘ن کَسبُ قسُ ٍ کطٍهَظٍم ّبٕ ّوشب اظ ّن جسا 

هٖ قًَس چَى ؾبًشطٍهط قکؿشِ ًوٖ قَز ّط کطٍهَظٍم کطٍهبس٘سّبٕ 

 ذَاّطٕ ذَز ضا زاضز.
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 زاضز# زٍکطٍهبس٘سٕکطٍهَظٍم  n;2$ّط ّؿشِ  زض اٗي هطحلِ : Iسلَكبظ

هطحلِ کطٍهَظٍم ّبٕ زٍ کطٍهبس٘سٕ زض زٍ قغت ؾلَل سجوغ هٖ  زض اٗي

ٗبثٌس ٍ دَقف ّؿشِ اعطاف آى ّب سكک٘ل هٖ قَز ثِ عَضٕ کِ زضٍى 

 n ّؿشِ ٗک زؾز ؾِ سبٖٗ کطٍهَظٍم ؿ٘ط ّوشب ٍجَز زاضز لصا ّؿشِ ّب

 کطٍهَظٍهٖ اًس.

 
 IIهَ٘ظ 7-3قکل

زض ثؼضٖ هَاضز $هثلاً زض ، هؼوَلاً ؾ٘شَکٌ٘ع ضخ هٖ زّس ٍلٖ  1ثؼس اظ سلَكبظ

 قبضچ ّب گطٍُ آؾکَه٘ؿز# سقؿ٘ن ّؿشِ ثب ؾ٘شَکٌ٘ع ّوطاُ ً٘ؿز.

 زاضز# زٍکطٍهبس٘سٕ کطٍهَظٍم n;2: $ّط ؾلَل زض اٗي هطحلِ IIدطٍكبظ

زٍک سقؿ٘ن اعطاف دَقف ّط ّؿشِ سكک٘ل هٖ قَز ؾذؽ دَقف ّؿشِ 

 قًَس.اظ ث٘ي هٖ ضٍز ٍ کطٍهَظٍم ّب ثِ قکل زٍکطٍهبس٘سٕ ظبّط هٖ 

  زاضز# زٍکطٍهبس٘سٕ کطٍهَظٍم n;2$ّط ؾلَل زض اٗي هطحلِ  : IIهشبكبظ

کطٍهَظٍم ّبٕ زٍ کطٍهبس٘سٕ زض ؾغح اؾشَاٖٗ ؾلَل ثِ زٍک هشصل هٖ 

 قًَس.

  زاضز# سک کطٍهبس٘سٕ کطٍهَظٍم n3;6اٗي هطحلِ $ّط ؾلَل زض : IIآًبكبظ

قسُ زض اٗي هطحلِ کَسبُ قسى زٍک ؾجت قکؿشِ قسى ؾبًشطٍهطّب 

زضًش٘جِ کطٍهبس٘سّبٕ ذَاّطٕ اظ ٗکسٗگط جسا هٖ قًَس$ هكبثِ ثِ آًبكبظ 

 ه٘شَظ # کطٍهَظٍم ّبٕ سک کطٍهبس٘سٕ ثِ ؾَٕ زٍ قغت ؾلَل هٖ ضًٍس.

   زاضز# سک کطٍهبس٘سٕ کطٍهَظٍم n;2$ّط ّؿشِ زض اٗي هطحلِ  : IIسلَكبظ

سكک٘ل هٖ قَز ٍ ضقشِ ّبٕ زٍک اظ ث٘ي هٖ ضٍز ٍ ؾذؽ  دَقف ّؿشِ 

 ض ث٘ف سط جبًساضاى ؾ٘شَکٌ٘ع ضخ هٖ زّس#.ؾ٘شَکٌ٘ع هٖ سَاًس ضخ زّس $ز

: زض سقؿ٘ن هَ٘ظ اگط کطاؾٌ٘گ اٍض ضخ  زّس زض دبٗبى سقؿ٘ن  ًکشِ 

چْبض ؾلَل هشلبٍر سَل٘س ذَاّس قس ٍلٖ اگط کطاؾٌ٘گ اٍض ضخ ًسّس ، 

  قجِ٘ ّن ذَاٌّس ثَز.ؾلَل ّب زٍ ثِ زٍ 

 گبهز ظاٖٗ : 

كطآٌٗس سَل٘س گبهز ثط اثط سقؿ٘ن هَ٘ظ ضا گبهز ظاٖٗ گٌَٗس. عٖ گبهز 

ظاٖٗ زض اًسام ّبٕ جٌؿٖ $ ث٘ضِ ّب ٍ سروساى ّب # ٗک ؾلَل زٗذلَئ٘س 

سجسٗل هٖ قَز. اٗي ؾلَل ظاٌٗسُ ثعضگ قسُ ٍ ثِ ؾلَلٖ ًبثبلؾ ثِ ًبم 

سجسٗل هٖ قًَس کِ ؾلَل ّبٕ ثِ گبهز ّبٕ ًبثبلؾ ، ثِ  Iؾلَل عٖ هَ٘ظ 

،  IIّؿشٌس ٍ عٖ هَ٘ظ« ّبدلَئ٘س ثب کطٍهَظٍم ّبٕ زٍکطٍهبس٘سٕ »صَضر 

ّبدلَئ٘س ثب » ثَجَز هٖ آٌٗس کِ ؾلَل ّبٕ  گبهز ّبٕ سوبٗع ً٘بكشِ

هٖ ثبقٌس. اؾذطم ّبٕ سوبٗع ً٘بكشِ ثطإ « کطٍهَظٍم ّبٕ سک کطٍهبس٘سٕ 

ل سـ٘٘طقکل هٖ ٗبثٌس ٍ زاضإ ثرف ّبٕ ؾط ، سٌِ ٍ سجسٗل ثِ اؾذطم کبه

 زم هٖ قًَس.

 
 سلبٍر سروک ظاٖٗ ثب اؾذطم ظاٖٗ 

# هحصَل كطآٌٗس اؾذطم ظاٖٗ چْبض اؾذطم اؾز اهب هحصَل سروک ظاٖٗ 1

 كقظ ٗک سروک اؾز.  

، ؾ٘شَکٌ٘ع ثِ عَض  3ٍ 1# زض اؾذطم ظاٖٗ زض ّط زٍ هطحلِ سقؿ٘ن هَ٘ظ 3

ثطاثطاًجبم هٖ قَز اهب زض سروک ظاٖٗ ؾ٘شَکٌ٘ع ًبثطاثط اًجبم هٖ قَز ٍ 

ؾلَل ثعضگ سط ثِ زل٘ل زضٗبكز ؾ٘شَدلاؾن ث٘ف سط ثِ سروک سجسٗل هٖ 

ز قَز $سروک ًؿجز ثِ گَٗچِ ّبٕ قغجٖ اظ ًظط غًَم ّؿشِ إ هكبثِ اؾ

ػلز زضٗبكز ؾ٘شَدلاؾن ث٘ف سط آى ث٘ف سط اؾز#.  غًَم ؾ٘شَدلاؾوٍٖلٖ 

سأه٘ي هَاز ؿصاٖٗ ثطإ جٌ٘ي اؾز قجل اظ اٗي کِ جٌ٘ي ثشَاًس ؿصإ ذَز 

 ضا اظ ذَى هبزض زضٗبكز کٌس. 

اؾز کِ زض آى  کطٍهَظٍم ّبٕ زض حبل سقؿ٘ن: سصَٗطٕ اظ  کبضَٗس٘خ

ق قسُ اًس $ اظ ثعضگ ثِ ضزٗ اًساظُ ٍ قکلکطٍهَظٍم ّب ثط اؾبؼ 

کَچک #.  اّو٘ز کبضَٗس٘خ سكر٘ص ًبٌّجبضٕ ّبٕ کطٍهَظٍهٖ اظ ًظط 

سؼساز اؾز .ًبٌّجبضٕ ّبٕ کطٍهَظٍهٖ اگط ثب کبّف سؼساز کطٍهَظٍم 

ثبقس ثِ زل٘ل كقساى غًٖ ث٘ف سط اٗي اكطاز هٖ ه٘طًس .  اكعاٗف سؼساز 

 کطٍهَظٍم  ً٘ع زاضإ ًبٌّجبضٕ اؾز. 

: ٌّگبم هَ٘ظ ثطإ سكک٘ل اؾذطم ٍ سروک جلز کطٍهَظٍم  ًكبًگبى زاٍى

اظ ّن جسا ًوٖ قًَس زض ًش٘جِ گبهشٖ کِ زٍ  1زض هطحلِ آًبكبظ  31قوبضُ 

زاضز ثب ٗک گبهز عج٘ؼٖ ، ظٗگَسٖ ثِ ٍجَز هٖ آٍضز کِ  31کطٍهَظٍم 

 87اؾز . كطز زاٍى زاضإ ٍ زض هجوَع  31زاضإ ؾِ ًؿرِ اظ کطٍهَظٍم 

کطٍهَظٍم اسَظٍم ثَزُ ٍ زٍ کطٍهَظٍم جٌؿٖ# زاضز. اكطاز  80کطٍهَظٍم$

ًكبًگبى : ضا ًكبى هٖ زٌّس.$ زضجبر هرشللٖ اظ ػقت هبًسگٖ شٌّٖزاٍى 

 #هجوَػِ ًكبًِ ّبٕ ٗک ث٘وبض ٗب ٗک حبلز اؾز.

سَلس اؾز زض  1055ؾبل ٗک زض ّط  25سَلس كطظًس زاٍى زض هبزضاى ظٗط 

كطظًس زاٍى زٍثطاثط قسُ ٍ ثِ ٗک زض ؾبل قبًؽ سَلس  20سب  25هبزضاى 

ؾبل احشوبل سَلس كطظًساى  80سَلس هٖ ضؾس زض هبزضاى ثبلإ 705ّط 

 زاٍى  ٗک قبًعزّن  اؾز .

 سلبٍر سَل٘س هثل جٌؿٖ ثب ؿ٘ط جٌؿٖ :

# زض سَل٘س هثل جٌؿٖ $ثِ ؿ٘ط اظ ذَزلقبحٖ ٍ ثکطظاٖٗ#زٍ ٍالس قطکز  1

 ک ٍالس قطکز هٖ کٌس.زاضًس اهب زض سَل٘س هثل ؿ٘ط جٌؿٖ كقظ ٗ

# زض سَل٘س هثل ؿ٘ط جٌؿٖ ، كطظًساى کبهلا قجِ٘ ّن ٍ ٗب قجِ٘ ٍالساًس 3

غى ّبٕ ذَز ضا سٌْب اظ ٗک ٍالس زضٗبكز هٖ کٌٌس  اهب زض سَل٘س  ّؤچَى 

هثل جٌؿٖ$ثِ ؿ٘ط اظ ذَزلقبحٖ ٍ ثکطظاٖٗ# ثِ زل٘ل زضٗبكز هبزُ غًش٘کٖ 

 ي ذَز ًوٖ ثبقٌس .اظ زٍ ٍالس كطظًساى زق٘قب هكبثِ ٍالسٗ
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# زض سَل٘س هثل جٌؿٖ اكطاز زٗذلَئ٘س ثِ زل٘ل سقؿ٘ن هَ٘ظ ؾلَل ّبٕ 2

ّبدلَئ٘س$ّبگ ٗب گبهز# سَل٘س هٖ قَز اهب زض سَل٘س هثل ؿ٘طجٌؿٖ سؼساز 

 کطٍهَظٍم ّب عٖ سقؿ٘ن ه٘شَظ سـ٘٘ط ًوٖ کٌس. 

جبًساضٕ اؾز کِ اظ ًظط غًش٘کٖ زضؾز هبًٌس ٍالس ذَز اؾز ٍ ثِ کلَى : 

$سَل٘س هثل ثکطظاٖٗالجشِ زض  عطٗق سَل٘س هثل ؿ٘ط جٌؿٖ سَل٘س هٖ قَز.

 جٌؿٖ#ً٘ع جبًساض سَل٘س قسُ ًَػٖ کلَى اؾز. 

 اًَاع سَل٘س هثل ؿ٘ط جٌؿٖ زض جبًساضى ػجبضسٌس اظ : 

، سبغکساضاى چطذبى ، اٍگلٌبّب ٍ زئَسطٍه٘ؿز ّب $آؾذطغٗلَؼ  آه٘ت ّب-1

 ،قبضچ عؼن زٌّسٓ دٌ٘ط، قبضچ لإ اًگكشبى دب ٍثؼضٖ گًَِ ّبٕ دٌٖ ؾ٘لَ٘م#

 ثب سقؿ٘ن ه٘شَظ سَل٘س هثل هٖ کٌٌس.كقظ 

، ضٗعٍثَ٘م ، آًبثٌب  $اٗكطٗك٘بکلإ ، اؾشطدشَکَکَؼ ًَهًَ٘ب ثبکشطٕ ّب  -3

 # ثب سقؿ٘ن زٍ سبٖٗ سَل٘س هثل هٖ کٌٌس.                  ...

: اظ عطٗق جَاًِ  ٍ کبًسٗسا آلج٘کٌع #هروط ًبى$ؾبکبضٍه٘ؿعؾطٍٗعِٗ -2

ظزى سَل٘س هثل هٖ کٌس زض اٗي ضٍـ ؾلَل حبصل اظ جَاًِ ظزى کَچک 

 سط اظ ؾلَل هبزض اؾز. 

ِ هٖ سَاًس اظ اظ عطٗق جَاًِ ظزى  كطز جسٗس ثَجَز هٖ آٍضز کّ٘سض :  -8

هبزض جسا قسُ ٍ ازاهِ ح٘بر هؿشقل زاقشِ ثبقس ٍ ٗب ثب اسصبل ثِ هبزض ٍ 

اًجبم جَاًِ ّبٕ هشؼسز زٗگط ثطإ اٗجبز اكطاز جسٗس زٗگط ازاهِ ح٘بر 

 ّ٘سض سَل٘س هثل جٌؿٖ ً٘ع زاضز.زّس.

 

 

 سَل٘سهثل جٌؿٖ ٍ ؿ٘طجٌؿٖ زض ّ٘سض 7-11قکل                         

 

 

 

 

 

 

 

زض قطاٗظ هؿبػس هح٘غٖ اظ عطٗق قغؼِ قغؼِ  جلجک ؾجع اؾذ٘طٍغٗط: -0

قسى ٍ سقؿ٘ن قسى قغؼبر سَل٘س هثل هٖ کٌس ٍ اگط قطاٗظ ًبهؿبػس ثبقس 

  جٌؿٖ $ّن َٗؿٖ #اًجبم هٖ زّس. هثلسَل٘س 

ثکطظاٖٗ ًَػٖ سَل٘س هثل جٌؿٖ اؾز کِ زض آى كطز اظ سروک ثکطظاٖٗ : 

ثس چَى زض اٗي سَل٘س هثل كقظ ٍالس هبزض لقبح ً٘بكشِ ضقس ٍ ًوَ هٖ ٗب

قطکز زاضز كطظًس قجِ٘ هبزض ذَز ثَزُ ٍ ًَػٖ کلَى اؾز .زض هَضز ػلز 

ٗؼٌٖ ؾبذشِ  ذَزثبضٍضٕثکطظاٖٗ  زٍ كطضِ٘ هغطح هٖ قَز كطضِ٘ اٍل 

زض اٗي حبلز كطز کلَى  قسى ًؿرِ زٍم کطٍهَظٍم ّب زض سروک اؾز 

كطض زٍم ثط اٗي اؾز کِ . ػسز کطٍهَظٍهٖ قجِ٘ ٍالس ذَاّس زاقز

سطقح اًَاع َّضهَى زض هبزُ ّبٖٗ کِ هسر عَلاًٖ ثب ًطّب جلز گ٘طٕ 

ًوٖ کٌٌس ؾجت هٖ قَز سب سروک سقؿ٘ن قَز هثل هبضّبٕ هبزُ ٕ کِ زض 

 ، ؾَؾوبضّب ،قبصسک ّب,  ثؼضٖ هبّٖثبؽ ٍحف ّب ظًسگٖ هٖ کٌٌس. 

 سَاًبٖٗ ثکطظاٖٗ زاضًس.قَضثبؿِ ّب 

٘س اؾز ٍ اظ عطٗق ثکطظاٖٗ ثَجَز هٖ آٗس ظًجَض ًط ثب ه٘شَظ ّبدلَئ ظًجَض ًط

اؾذطم سَل٘س هٖ کٌس ٍلٖ ظًجَض هلکِ اظ عطٗق هَ٘ظ سروک سَل٘س هٖ کٌس 

اکثط " هبزُ هٖ قَز.155ؾلَل ظٗگَر کِ اگط لقبح صَضر ثگ٘طز 

 "# هلکِ ذَاٌّس قس. 30"# کبضگط ٍ سؼساز کوٖ $70ظًجَضّب ٕ هبزُ $

 

 ثِ هٌظَض ظٗط اًجبم هٖ قَز: سقؿ٘ن هَ٘ظ

 سكک٘ل ّبگ $هثل گطزُ ٕ ًبضؼ# زض گ٘بّبى-1

 سكک٘ل ّبگ ّبٕ جٌؿٖ زض قبضچ ّب-3

 سكک٘ل ّبگ زض کذک هربعٖ دلاؾوَزَٗهٖ-2

 سكک٘ل ظئَؾذَض زض کبَّزضٗبٖٗ-8

 سكک٘ل د٘کط جبًساض زض اؾذ٘طٍغٗط ٍ کلاه٘سٍهًَبؼ-0

 سكک٘ل گبهز زض زٗبسَم ٍ جبًَضاى-6

 ضّبٕ کِ هَ٘ظ اًجبم هٖ قَز:زض ؾبذشب

 ظٗگَؾذَض کلاه٘سٍهًَبؼ -3اؾذَضاًػ کبَّ زضٗبٖٗ ،    -1

 ثبظٗسَٗم آهبً٘شب...-8ظٗگَؾذَضاًػ ضٗعٍدَؼ ،   -2

 کذؿَل ذعُ-6ظٗگَر زضٍى آؾکَکبضح  -0

 ّبگساى ؾطذؽ             -7

 سروک گ٘بّبى زاًِ زاض-8

 ک٘ؿِ گطزُ$زض ثؿبک# گ٘بّبى زاًِ زاض-9

َر کلاه٘سٍهًَبؼ ، ضٗعٍدَؼ اؾشَلًَ٘لط ، اؾذ٘طٍغٗط  ، اهبً٘شب ظٗگ-15

 هَؾکبضٗب ، قبضچ ّبٕ غلِ ٕ ، صسكٖ ، دلکٖ ، ؾ٘بّک ّب ٍ ظًگ ّب

 ٕ هلد ًطهَ٘ظ ثطا جسٍل هحبؾجبسٖ

 رشته پُلی DNAکروماتید= کروموزوم=سانترومر مراحل

G1 32 32 86 

S,G2,P1,M1,A1 32 86 93 

T1,P2,M2 ّط

 ّؿشِ

 88ٗب 88 33ٗب 38 11ٗب13

A2 38  88ٗب  88 33ٗب  38 33ٗب 

T2 ِ33ٗب  38 11ٗب  13 11ٗب  13 ّطّؿش 

 

 َظ ثطإ هلد ًطشجسٍل هحبؾجبسٖ ه٘

 رشتۀ پلی  DNAکروماتید= کروموزوم= سانترومر مراحل

G1 32 32 64 

S،G2،P ،M 32 64 23 

 23 64 64 آنافاز

 T 32 32 64هرهسته

:ؾلَلٖ کِ هَ٘ظ اًجبم هٖ زّس ظٗگَر اؾز لصا  ّبدلَئ٘سٕظًسگٖ چطذٔ 

جبًساض ثبلؾ ّبدلَئ٘س اؾز ٍ اظ عطٗق ه٘شَظ گبهز سَل٘س هٖ کٌس، هثل 

 کلاه٘سٍهًَبؼ ، اؾذ٘طٍغٗط ، کذک هربعٖ ؾلَلٖ ٍ قبضچ ّب

جبًَضاى ٍ : د٘کط جبًساض زٗذلَئ٘س اؾز هثل ظًسگٖ زٗذلَئ٘سٕ  چطذٔ

 گبهز ثِ ضٍـ هَ٘ظ گبهز هٖ ؾبظز. ،ؾلَل ّبٕ ؾبظًسُ ٕزٗبسَم 

گیاهی است که  اؾذَضٍك٘ز در این چرخه:چطذِ ٕ ظًسگٖ سٌبٍة ًؿل 

در مرحله ی دیپلوئیدی طی فرآیند میوز هاگ )اسپور( تولید می کند. 

گامتوفیت گیاهی است که در مرحله هاپلوئیدی طی فرایند میتوز 

 #ٍ جلجک قطهعگ٘بّبى ، کلخ ، کبَّزضٗبٖٗ $ گامت تولید می کند.


