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8888 مقابل،-81 شكل 6ACدر ==،4CD ADو== BD==اگر �1است. �A B== == ααضلع طول است؟ABباشد، كدام

1(6
2(5/6
3(7
4(5/7

مقابل،-82 شكل �90در �B D== == اندازه°° است؟BCياست. كدام

1(17
4

2(19
4

3(21
4

4(25
4

داده-83 آماريدر 7هاي 1 2 1 3 5 2 2 4 6 3, , , , , , , , , است؟, چقدر مد و ميانه مجموع ،
1(42(53(64(7

متوالي4ميانگين-84 زوج ميانه59عدد است؟است. كدام اعداد اين ي
1(572(583(594(60

جعبه-85 نمودار دادهداده36ايدر ميانگين آماري، بهي جعبه طرف دو دادهباشمي30و22ترتيبهاي تمـام ميـانگين اگر باشـد،5/27هـاد.
داده است؟ميانگين كدام جعبه روي و درون هاي

1(282(5/283(294(5/29

مسائل،«« تمامي مسائل،در تمامي 210در mg
s

شود.== شود.درنظرگرفته »»درنظرگرفته

جرم-86 به نقطه4kgجسمي از را شكل مطابق مسيري ميBينقطهبهAي، كند.طي

برابر و يكسان نقطه دو اين در جسم 20سرعت m
s

شـده تلف انرژي مقدار اگر است.

مسير ارتفاع400Jطي است؟hباشد، متر چند
1(52(10

3(154(20
در-87 فشرده فنر كشساني پتانسيل انرژي مقابل، شكل سـاكنA،18Jينقطهدر جسم و

نقطه نقطـهلحظهBياست. در جنبشـي انـرژي اگر است. فنر از جسم شدن جدا ،Bيي

13Jاز اصطكاك نيروي كار و فنر نيروي كار شد؟بهBتاAباشد، خواهد چقدر ترتيب

1(5J−−،7J−−2(5J++،7J−−

3(18J−−،5J−−4(18J++،5J−−

ررييــااضضييــااتتپپااييهه ددوومم ددببييررسستتاانن

ممححااسسببااتت ااننججاامم ممححلل

ددققييققهه4400ووققتت پپييششننههاادديي:: ففييززييكك

A

CB D

6

4

αα

αα

==

==

D

E

B C

A

x

3x ++

2x ++

1x ++

A

B

h ?==

A

B



صصييلليي
سسااللتتحح

9955
--

9944
صصييللييممررححللهه

تتتتحح
ششررفف

ااررززششييااببييپپيي
77

كك))
ضضييووففييززيي

((ررششتتههرريياا

جرم-999988 به فشـرده2kgجسمي را آن فنر به برخورد از پس و شده رها سكون حال از شكل مطابق ،
مي متوقف و فنركرده فشردگي حداكثر اگر فنـر20cmشود. توسط شده انجام كار مقدار 10Jو

اصطك نيروي كار است؟باشد، چقدر جسم توقف زمان تا °°اك ==37 0 6(Sin / )

صفر1 (
2(1J−−

3(2J−−

4(6J−−

جرمگلوله-89 به سرعت400gاي با 30را m
s

قائ راستاي ميدر پرتاب بالا به رو گلولهم رفتن بالا هنگام هوا مقاومت كار اگر باشد،30Jكنيم.

لحظه از گلوله وزن نيروي نقطهكار تا پرتاب است؟ي چقدر اوج ي
1(180J−−2(150J−−3(180J++4(150J++

گلوله-90 شكل، جرممطابق به اوليه200gاي سرعت 20يبا m
s

نقطه از ميبهAي، پرتاب پايين زمـينسمت بـا برخـورد هـر از پـس و شـود

مدرحالي بالا ارتفاعي تا داده، دست از را خود انرژي از نيمي مـييكه برخـورد زمين به بار دومين براي جسم آنكه از پس چـهآيد. تـا كنـد،
درنظربگيريد.) پتانسيل مبدأ را زمين (سطح آمد؟ خواهد بالا ارتفاعي

1(18m

2(15m

3(12m

4(10m

جرم-91 به ==جسمي 2m kgسرعت با شكل، مطابق ،Vنقطه� ميAياز درپرتاب جسم جنبشي انرژي اگر يكسـانAوCيهـانقطهشود.

اندازه است؟باشد، ژول چند مسير اين در اصطكاك نيروي كار ي

1(20

2(40

3(60

4(80

افقينيروي-92 به12Nخالص جرم5sمدت، به ساكني جسم درميوارد3kgبه حركت به را آن و افقـيشده مسـير يك روي جسم و آورد
مي حركت به نيروهاشروع برآيند كار جابهكند. اين در جسم بر وارد استي چقدر ؟جايي

1(150J2(300J3(600J4(1200J
ماشين-93 يك آن1kWتوان بازده مي60و طول ثانيه چند است. وزندرصد به باري تا ماشين،300Nكشد اين با ببريم؟15را بالا متر

1(5/22(53(5/74(20

اوليه-94 سرعت با 3ياتومبيلي m
s

ثابت شتاب 22و m
s

مي6sمدتبه حركت افقي جاده يك اتومبيـلدر بـر وارد نيروهـاي برآيند اگر كند.

1600Nاست؟ چقدر مدت اين در برآيند نيروي متوسط توان باشد،
1(8kW2(8 8/ kW3(12kW4(14 4/ kW

پپااييهه ددوومم ددببييررسستتااننييــكك ففييزز

ممححااسسببااتت ااننججاامم ممححلل

A

20m

37°°

80cm

A

B

4m

C
1m
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قطره-95 11001100 روغنيحجم 5ي 315 10 cm−−××مي است، فلفل پودر مقداري آن سطح روي كه آب تشت يك در را آن لكهاست. قطر روغنِاندازيم. ي

شده، فاصلهمي10cmپهن اگر مولكولشود. متوسط همي كنار در روغن 10Aهاي
لك� درسـتهباشد، هم، روي مولكول لايه چند از روغن ي

است؟ )3شده )ππ ==

1(202(403(604(80
گزينه-96 است؟نادرستكدام

مي1 بو، پخششدن در مولكول) كه دريافت جهتتوان به و آزادانه هوا در گاز ميهاي حركت مختلف كنند.هاي
مولكول2 جامد) جسم نوساننميهاي فقط و كنند حركت خود اطراف به آزادانه دارند.توانند كوچك بسيار هاي
پديده3 نمي) رخ مايعات در پخش است.ي مشاهده قابل گازها در فقط و دهد
مي4 تشكيل هنگامي معمولاً بلورين، جامدهاي كنيم.) سرد آهستگي به را مايع كه شوند

97-............. جسم، ..چگالي
دارد.1 بستگي جسم جرم به دارد.2) معنا جامدات و مايعات براي فقط (

نمونه)3 براي و است حجم به همنسبتجرم است.هاي قبيل4جنسيكسان از واحدهايي (3
kg
m
،3

g
lit
،3

g
cm

دارد.

مجس-98 يك توخاليمهجرم فلزي آن60kgي حجم 30و 12/ mفلز چگالي اگر 36000است. kg
m

مجسـمه درون خـالي فضـاي حجم باشد،

بود؟ خواهد چقدر
1(30 04/ m2(30 07/ m3(30 09/ m4(30 11/ m

مي-99 تر را جامدي جسم مايع، يك اينكه ................علت كه است اين كند،
امكان1 مايعات، در شكل تغيير امكان) جامدات در اما است؛ نيست.پذير پذير
است.2 كمتر جامد جسم چگالي از مايع چگالي (
هم3 نيروي مول) بين مولكولكولچسبي بين دگرچسبي نيروي از بيشتر مايع، است.هاي جامد و مايع هاي
هم4 نيروي مولكول) بين مولكولچسبي بين دگرچسبي نيروي از كمتر مايع، است.هاي جامد و مايع هاي

شكلكدام-100 از لولهيك در را جيوه يا آب رفتن بالا زير، شيشههاي ميي نشان درست مويين د؟دهاي

1(2(3(4(

درست-101 تعريف گزينه ميكدام ارائه اكسايش عدد از دهد؟تري
اتم1 روي الكتريكي بار كامل انتقال فرض با است.) اتم هر روي بر گرفته قرار واقعي الكتريكي بار ها،
اتم2 روي الكتريكي بار كامل انتقال به توجه با الكتريكي) بار است.ها، اتم هر روي بر واقعي
اتم3 روي الكتريكي بار كامل انتقال به توجه با است.) اتم هر روي بر گرفته قرار ظاهري الكتريكي بار ها،
اتم4 روي الكتريكي بار كامل انتقال فرض با است.) اتم هر به شده داده نسبت ظاهري الكتريكي بار ها،

102-.... هيدروژن مولكول انرژي اتمسطح انرژي سطح از اتم........... بين كه هنگامي و است هيدروژن هم از جدا بـههاي پيونـدي هيـدروژن هاي
مي انرژيوجود مولكولمي...............آيد، پس هيدروژنشود، اتم...............هاي هستند.از هم از جدا هيدروژن هاي

پايين1 بالاتر2پايدارتر-آزاد-تر) پايين3ناپايدارتر-ذبج-) بالاتر4پايدارتر-جذب-تر) پايدارتر-آزاد-)

ييــكك ففييززپپااييهه ددوومم ددببييررسستتاانن

ممححااسسببااتت ااننججاامم ممححلل

ددققييققهه2255ووققتت پپييششننههاادديي::ششييمميي
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وو ففييززييكك│77يي پپااسسخخ تتششررييححيي آآززمموونن ممررححللهه  ررششتتهه ررييااضضيي

گزينه-83 صفحه▲2يپاسخ: * ساده * سؤال: مدل119تا114هايمشخصات و سازيآمار
داده مد، دارد.نكته: را فراواني بيشترين كه است اي

مرتبن از پس دادهكته: دادهسازي تعداد كه را مقداري دادهها، تعداد با آن از قبل ميهاي ميانه است، برابر آن از بعد ناميم.هاي
داده ميابتدا مرتب را كنيم:ها

�

مد

ــه ميان
مد ــه 1ميان 1 2 2 2 3 3 4 5 6 7 2 3, , , , , , , , , , ,⇒⇒ == ==

���

داده اين مد و ميانه مجموع بابنابراين برابر است.5ها
گزينه-84 صفحه▲3يپاسخ: * ساده * سؤال: مدل125مشخصات و سازيآمار

به را موردنظر مياعداد نمايش زير دهيم:صورت
1 2 3 42 2 2 2 4 2 6a k , a k , a k , a k== == ++ == ++ == ++

1 2 3 4 8 1259 59 2 3 59 2 564 4
a a a a kx k k
++ ++ ++ ++

== == ⇒⇒ == ⇒⇒ ++ == ⇒⇒ ==

1 2 3 456 58 60 62a , a , a , a== == == ==

ميانه اينحال به4ي را ميعدد آوريم:دست
�

2
58 60 592

56 58 60 62
Q

, , ,
++

== ==

گزينه-85 صفحه▲3يپاسخ: * متوسط * سؤال: مدل128تا120هايمشخصات و سازيآمار
داده ميانگين كنيم برابرفرض جعبه روي و درون باشد.xهاي

9 22 9 30( ) ( )== ×× ++ داده×× جعبهمجموع طرف دو هاي
18x==داده جعبههامجموع روي و درون ي

كــل مجموع 9 22 18 9 30
36 36

( ) x ( )++ ++
== كل== ميانگين

ــرض ف طبق 11 1527 5 27 5 55 26 292
x/ / x++ ++

⇒⇒ == ⇒⇒ == −− ==

گزينه-86 صفحه▲2يپاسخ: * دشوار * سؤال: كتاب86مشخصات
B A f A BE E W , K K−− == ==

B B(U K++ A A) (U K−− ++ f) W==

0 4 10 400 10A Ah h m−− ×× ×× == −− ⇒⇒ ==

گزينه-87 صفحه▲4يپاسخ: * دشوار * سؤال: كتاب84مشخصات
ــنر ــنرف ف 18 18W U ( ) J== −−∆∆ == −− −− == مي++ دانيم:

برآينـــد ــنر ف 18 0 0 13 0 5f W N B A f fW K W W W W K K W W J== ∆∆ ⇒⇒ ++ ++ ++ == −− ⇒⇒ ++ ++ ++ == −− ⇒⇒ == −−

گزينه-88 صفحه▲3يپاسخ: * دشوار * سؤال: كتاب81مشخصات
اول: روش

زماني و است منفي آن كار فنر، شدن فشرده ميهنگام فشردگي بيشترين به فنر بهكه جسم لحظهرسد، ميصورت متوقف شود.اي
لحظه تا توقفجسم جابه100cmي سطح است.روي شده جا

== ∆∆ ⇒⇒ ++ ++ ++ == −− ⇒⇒ ×× ×× ×× ++ ++ −− == −− ⇒⇒ == برآينـــد−− ــنر ف 2 1 2 10 1 37 0 10 0 0 2W N f f fW K W W W W K K ( Sin ) W W J

دوم: روش
ــنر ــنرف ف ــنر 10ف 10W U U J== −−∆∆ == −− ⇒⇒ ∆∆ ==

2 2 1 1 2 2 2 1 1 1f g e g e f(U K ) (U K ) W (U U K ) (U U K ) W++ −− ++ == ⇒⇒ ++ ++ −− ++ ++ ==

2 10 1 37 10 2g e f f fU U W ( Sin ) W W J∆∆ ++ ∆∆ == ⇒⇒ −− ×× ×× ×× °° ++ == ⇒⇒ == −−

189 9

4
n

2
n

4
n

36n ==

A

B

h ?==
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 آآممووززاانن پپااييهه ددوومم ددببييررسستتاانن ددااننشش│9944--9955سساالل تتححصصييلليي

گزينه-89 *▲2يپاسخ: سؤال: صفحهمشخصات * كتاب81متوسط
نقطه بهدر گلوله اوج، لحظهي ميصورت سرعتشصفر مياي سقوط پايين به رو سپس و كند.شود

2
2 ــد1 برآينـ

130 0 0 4 30 1502W f W WW WW K K K W / W J++ == −−== ∆∆ ⇒⇒ ⇒⇒ −− == −− ×× ×× ⇒⇒ == −−

گزينه-90 صفحه▲4يپاسخ: * دشوار * سؤال: كتاب88مشخصات
10 2 10 20 0 2 400 802A A AE U K / / J== ++ == ×× ×× ++ ×× ×× لحظه== پرتاب: ي

1 1 402 2B A A B AE E E E E J−− == −− ⇒⇒ == برگشت== و رفت اولين پايان :

1 1 202 2C B B C BE E E E E J−− == −− ⇒⇒ == برگشت== و رفت دومين پايان :

0 2 10 20 10CE mgh / h h m== == ×× ×× == ⇒⇒ ==

گزينه-91 صفحه▲3يپاسخ: * متوسط * سؤال: كتاب81مشخصات

ــد برآينـ 3 3 2 10 60C A W f C A f fW K , K K W W K K W mg W J== ∆∆ == ⇒⇒ ++ == −− ⇒⇒ == −− ⇒⇒ == ×× ×× ==

گزينه-92 صفحه▲3يپاسخ: * متوسط * سؤال: كتاب81مشخصات

2
12 43

mF ma a
s

== ⇒⇒ == ==

4 5 0 20 mV at V V
s

== ++ ⇒⇒ == ×× ++ ==	

ــد2 ــدبرآينـ برآينـ
1 3 20 0 6002

W K W J== ∆∆ ⇒⇒ == ×× ×× −− ==

گزينه-93 صفحه▲3يپاسخ: * متوسط * سؤال: كتاب90مشخصات

ــد مفي
ل لك لك ك

300 150 6 7 51000

W
P mghtRa / t / s
P P t P t

××
== == == ⇒⇒ == ⇒⇒ ==

×× ××

گزينه-94 صفحه▲4يپاسخ: * متوسط * سؤال: كتاب89مشخصات

1600 2 800 2 6 3 15 mF ma m m kg , V at V
s

== ⇒⇒ == ×× ⇒⇒ == == ++ == ×× ++ ==	

2 21 1800 15 800 32 2 14400 14 46
W KP W / kW
t t

×× ×× −− ×× ××∆∆
== == == == ==

گزينه-95 صفحه▲1يپاسخ: * متوسط * سؤال: كتاب96مشخصات

لكه: 5ضخامت 2 2 5115 10 3 5 105V Ah R h h h cm−− −−== ⇒⇒ ×× == ππ == ×× ×× ⇒⇒ == ××

5

8

1 105 20
10 1010

h

A

−−

−−

××
== ==

لايه	×× تعداد ها:

10 810* 10 10 10 10A m cm−− −−== ×× == ××
	

گزينه-96 صفحه▲3يپاسخ: * ساده * سؤال: كتاب98مشخصات
است.هپديد مشاهده قابل گازها در هم و مايعات در پخشهم ي

گزينه-97 صفحه▲3يپاسخ: * ساده * سؤال: )3-5(مثالكتاب101تا99هايمشخصات
گزينه-98 صفحه▲4يپاسخ: * متوسط * سؤال: كتاب99مشخصات

3606000 0 01m V / m
V V

ρρ == ⇒⇒ == ⇒⇒ فلز== خالص :حجم

30 12 0 01 0 11V / / / m∆∆ == −− خالي== فضاي حجم :
گزينه-99 صفحه▲4يپاسخ: * ساده * سؤال: كتاب104تا102هايمشخصات

A

20m

B

C

h ?==

(1) (2) (3)
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وو ففييززييكك│77يي پپااسسخخ تتششررييححيي آآززمموونن ممررححللهه  ررششتتهه ررييااضضيي

گزينه-100 صفحه▲2يپاسخ: * ساده * سؤال: كتاب105و104هايمشخصات
شيشه ظرف در آب ميسطح (فرورفته) مقعر لولهاي در آب ارتفاع ضمناً باريكايستد، است.ي بالاتر تر

شيشه ظرف در جيوه ميسطح (برآمده) محدب لولهاي در جيوه ارتفاع ضمناً باريكايستد، پاييني است.تر تر

گزينه-101 صفحه▲4يپاسخ: * ساده * سؤال: كتاب80مشخصات
درست4يگزينه ميتعريف ارائه اكسايش عدد از دهد.تري

گزينه-102 س▲1يپاسخ: * سؤال: صفحهمشخصات * كتاب69و68هاياده
اتم فاصلهوقتي در ميها قرار يكديگر از معيني آني بين ميگيرند، تشكيل پيوند اتمها فاصله، اين در پايينشود. در مولكول در سطحها ترين

اتم اگر دارند. قرار نزديكانرژي يكديگر به فاصله اين از ناپايداها وضعيتي در شوند، دورتر يا گرفت.تر خواهند قرار ر
گزينه-103 صفحه▲3يپاسخ: * ساده * سؤال: كتاب71و70هايمشخصات

اتم دو الكترونگاتيوي از:تفاوت از،7/1تا4/0بين،4/0كمتر 7/1بيشتر
پيوند ناقطبي:نوع قطبي،كووالانسي يوني،كووالانسي

گزينه-104 سا▲4يپاسخ: * سؤال: صفحهمشخصات * كتاب66ده
يون و است يوني جامد يوننمكطعام و سديم ذرههاي كلريد سازندههاي هستند.هاي آن ي

گزينه-105 صفحه▲4يپاسخ: * متوسط * سؤال: كتاب79تا77هايمشخصات

گزينه-106 صفحه▲2يپاسخ: * ساده * سؤال: كتاب60تا58هايمشخصات
شي 4ميايينام 2 2 7(NH ) Cr Oدي آمونيوم است.، كرومات

گزينه-107 صفحه▲1يپاسخ: * متوسط * سؤال: كتاب64تا60هايمشخصات
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گزينه-108 صفحه▲3يپاسخ: * متوسط * سؤال: كتاب81و80هايمشخصات
پنتااكسيددي-اكسيد(V)روژننيت 2نيتروژن 5(N O )

دكااكسيد-اكسيد(V)فسفر 4تترافسفر 10(P O )

گزينه-109 صفحه▲2يپاسخ: * متوسط * سؤال: كتاب71و70هايمشخصات
3AlF3AlCl2MgCl2MgF

اتم دو الكترونگاتيوي 5/25/18/18/2اختلاف
از بيش اتم دو بين الكترونگاتيوي اختلاف طبقه7/1اگر يوني عنوان به پيوند ميباشد، شود.بندي

گزينه-110 صفحه▲1يپاسخ: * متوسط * سؤال: كتاب79تا72هايمشخصات
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