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 .شودمی داده شرح دما کنترل ی پروژه یک انجام مراحل جزوه این در

 نیااز  مورد کاری ولتاژ تا است مناسب ی تغذیه منبع یک ایجاد ها پروژه گونه این در کار اولین
 شاده  تثبیت ترراحت خطی نوع( خطی و سوئیچینگ) موجود تغذیه منبع نوع دو از. نماید تامیین را
 حجای   ، گرانتار  ، بااتتر  مصرف دارای سوئیچینگ نوع به نسبت امااست تر مقاوم نویز مقابل در و
کنای    می استفاده خطی تغذیه منبع از. دارد اهمیت ام مدار در نویز عامل چون.است تر سنگین و تر

 .دهی و مدار آن را شرح می

 ولتاژهاا  این تامیین برای داری  ولت+ 5 و ولت -21 ، ولت21+ ولتاژهای به نیاز ما پروژه این در
 .است خطی ولتاژ تثبیت مدار یک که. بندی می را 2شکل  مدار

 
 5و+ 11-و 11مدار تامین ولتاژ + -1-شکل

 :مه  قطعات معرفی

 باه  مثبات  هاای  رگلاتاور  ، میشاوند  اساتفاده  ولتااژ  تثبیات  بارای  هاا  رگلاتور: مثبت رگلاتور (2
 یاک   5085  ماثلا .میگیارد  قرار ولتاژ تثبیت عدد xx جای به که.میشود گذاری نام  78xx صورت
 در کناد  دریافات  ولات  5 تاا  08 بین ولتاژی هر ورودی در یعنی است ولت 5 ولتاژ تثبیت رگلاتور
 .داشت خواهد( شده تثبیت) ثابت ولت 5 خروجی
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    xxجاای  باه  کاه  شوندمی نامگذاری 79xx صورت به منفی های رگلاتور: منفی رگلاتور (1
 تاا   -08 باین  ولتااژی  هر ورودی در که است رگلاتوری 5121 مثلا گیردمی قرار ولتاژ تثبیت عدد
 .داشت خواهد خروجی در را -21 ی شده تثبیت ولتاژ ، بگیرد  -21

 دو. میگیارد  قارار  اساتفاده  ماورد  کاری ولتاژ به شهری ولتاژ تبدیل برای ترانس: دوبل ترانس (0
 یاک  خروجای  در تک های ترانس.  دوبل ترانس و تک ترانس.  میشود یافت بازار در ترانس نوع
.  کنناد مای  تامین را ولتاژ دو وسط سی  به نسبت و هستند سیمه سه دوبل های ترانس و  دارند ولتاژ
 .کنی  می استفاده -و+ ولتاژ تامین برای دیگر سی  دو از و کنی  می وصل زمین به را وسط سی 

 :پروژه برای مناسب سنسور انتخاب

 288عادد   .اسات  شاده  اساتفاده  دما گیری اندازه برای pt100 آنالوگ سنسور از پروژه این در
  اساات. اهاا  دقیاا  288 ایاان سنسااور در دمااای صاافر درجااه  قاومااتم در نااام سنسااور یعناای 

 خصوصایت  ایان  دارای و اسات  شاده  سااخته  باری  تیتانات آلیاژ از است وریسسن pt100سنسور
 سای   البته  یابد می کاهش  آن مقاومت دما کاهش با و افزایش آن مقاومت دما افزایش با که است
   .دارد بیشتری بسیار حساسیت سنسور این اما دارند را خاصیت این ه  معمولی های

 رات مقاومت به تغیرات ولتاژیتبدیل تغی

 تبادیل  ولتااژ  تغییارات  باه  را مقااومتی  تغییرات که است این سنسور این از استفاده در کار اولین
 ولتااژ  تغییارات  به را آن اغلب کمیتی هر گیری اندازه برای ما الکترونیک مدارات در چراکه کنی 
 یعنای  میبندی  را 1شکل  مدار کار این برای و است ساده ولتاژ کمیت گیری اندازه.کنی  می تبدیل
 . کنی  می سری زیاد نسبت به مقاومت یک با را آن

 
 pt100گرفتن ولتاژ از سنسور مقاومتی-1-شکل
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 گرم آن از جریان دادن عبور با پس است مقاومت نوعی خود حقیقت در pt100 سنسور چون
 باه  مقاومات  یاک  باا  ان را پاس  میکناد  ایجااد  اخاتلال  دما، گیری اندازه در گرما این و شد خواهد
 تقسای   قاانون  از اساتفاده  باا 1 شاکل  در voمقادار . بندی  می سری( کیلواه 28اینجا در) زیاد نسبت
 .شودمی محاسبه راحتی به ولتاژ

 قانون تقسی  ولتاژ:

 :داری  ، ببندی  سری صورت به را( مقاومت0 مثلا)  مقاومت چند اگر

 

 ی تقسی  ولتاژقاعده-3-شکل

 خاواهی  مای . نماایی   گیری اندازه را درجه  200 تا 30- دمای رنج تا داری  قصد پروژه این در
 دماها این در pt100 مقاومت مقدار pt100 شیت دیتا از پس کنی  پیدا راvoراتیتغی ی محدوده

 .کنی می پیدا

 دما 30- 200

 مقاومت 88 175

 :آوری  می بدست زیر صورت به 188و  -08 دمای در راvoمقدار ولتاژ تقسی  قانون از 
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 5 تا 8 ولتاژ کنترلر میکرو چون کرد خواهی  استفاده کنترلر میکرو از ولتاژ گیری اندازه برای ما
 : که صورتی به کنی  ایجاد مدارمان در تغییراتی است بهتر کندمی گیری اندازه را ولت

   داشته باشد ولت صفرخروجی  گراد سانتی درجه -08 دمای در ما مدار الف( 
  .بدهد ما به را ولت 5ولتاژ گراد سانتی درجه 188 در ب( 
 را  bو  a نقاا   باین  پتانسایل  اخاتلاف  و(  وتساون  پال  مادار ) ببنادی   را 1 شاکل  مدار ما اگر
 : داری 30-در دمای  کنی  حساب

 
 pt100مدار پل وتسون برای سنسور  -1-شکل 
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مای   بدسات  صافر   b و  a نقا  بین پتانسیل اختلاف گراد سانتی درجه -08 در که بینیدمی پس
 دماای  در مادار  هماین  در  b و a  باین  پتانسیل اختلاف حال ی الف براورده شد.خواسته پس. آید
 :شودمی گراد سانتی درجه 188

 
 5 به که کنی  تقویت انقدر را0.042  ولتاژ این باید شود ایجاد ما( ب) ی خواسته اینکه برای

این  برای کنی  تقویت برابر 120 را ولتاژمان بایدپس  120 = 0.042 / 5 چون برسد ولت
 .کنی  استفاده امپ اپ از بایدکار 

 :  (opamp)ها امپ اپ

 باا  تاوان مای  را مختلفای  های مدار .کنندمی استفاده سیگنال تقویت برای معموت ها امپ اپ از
  .کنی می استفاده lm358  امپ اپ از پروژه این در بست ها امپ اپ

 .دهی می نشان   5شکل   صورت به را ها امپ اپ

 

 آپ امپ -5-شکل
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 اپ .کنای  مای  دریافات  را خروجی ولتاژ  o ی پایه از و کنی می اعمال ولتاژ – و+  های پایه به 
هاا جاز     )باه عباارتی اپ اماپ    دنا دار تغذیاه  باه  نیااز  برای انجام کارخود )تقویت سیگنال( ها امپ

 در اسات.  اماپ  اپ تغذیه به مربو  -vcc و+  vcc  5(  هستند(. در شکل activeقطعات اکتیو )
 ی نحاوه  جزوه ابتدای در دانیدمی که همانطور .گیری می Vcc=-12–و  Vcc=+12+ ما پروژه این

 .شد گفته ولتاژها این ایجاد
 : عبارتنداز دارد کاربرد پروژه این در و شوندمی بسته امپ اپ از استفاده با که مدار 1
 خروجای  توان اما است برابر ورودی ولتاژ با خروجی ولتاژ نآ در که است مداری :بافر مدار( 2
 انادازه  خاواهی  مای  کاه  ولتااژی  از ماا  اگار  کاه  جاهاایی  در یعنی است ورودی توان از باتتر بسیار

.  ایان  کنای  مای  اساتفاده  مادار  ایان  از داشت خواهی  توجهی قابل ولتاژ افت بکشی  جریان بگیری 
 بسته می شود. 6مدار به صورت شکل 

 

 مدار بافر -6-شکل 

آپ  –هاای + و  مداری است که در آن تفاضل دو ولتاژی که باه پایاه   : تفاضلی تقویت مدار( 1
 شود.بسته می 5صورت شکل شود. این مدار بههای مدار تقویت میامپ به نسبت مقاومت
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 مدار تقویت تفاضلی -5-شکل

 : پروژه در امپ پآ های مدار از استفاده نحوه

ی مساتقی  از مادار تقویات    با توجه به اینکه توان خروجای پال وتساون ضاعیف اسات، اساتفاده      
 تاوان  باافر  مادار  دو از اساتفاده  باا  ابتادا تفاضلی برای تقویت ولتاژ، باعث نتایج اشاتباه خواهاد شاد    

 تقویات  تفاضالی  تقویات  مادار  باا  را مادار  ولتاژ سپس کنی می تقویت را وتسون پل مدار خروجی
 (.0)شکل  کنی می
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 قسمت آنالوگ پروژه-0-شکل

R1  وR2 تاوانی   د پاس مای  شاو  218 ماا  تقویات  ضریب که کنی  انتخاب طوری راR1=1kΩ  و
R2=120kΩ . بگیری 

 ناخواساته  هاای  ولتاژ از مدار حفاظت برای زنر دیود و نویز گرفتن خروجی مداردر خازن نقش
 ناا  هاای  جریاان  مقابال  در حفاظات  ها   در مدار خروجای  مقاومت نقش .است ولت 5.1 از بیش

  .خواسته

 : مدار خروجی

 
 ما را نشان دهاد. د تا شود کالیبره و دهش تبدیل دیجیتال عدد یک به خروجی ولتاژ این باید حال
 .شود می استفاده ها کنترلر میکرو از باید اینکار برای
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 :ها کنترلر میکرو

 بارای  نیااز  ماورد  امکاناات  که است نویسی برنامه قابل دیجیتال مجتمع IC یک از میکروکنترلر
 میکروکنترلار  از پاروژه  ایان  در .اسات  شاده  گنجاناده  نآ در الکترونیکای  های مدار اغلب طراحی
AVR  (0 )شودمی استفاده  بیتی.  

 :کار روند

 نویسای  یما  بیسایک  زباان  باه  را نیااز  ماورد  برنامه کامپیوتر در  BASCOM افزار نرم از استفاده با
 باه  افازاری  ساخت  از اساتفاده  با را خروجی این کنی می تهیه  HEX خروجی افزار نرم این از سپس
 (1)شکل .دهی می انتقال کنترلر میکرو به پروگرمر نام

 

 به میکروکنترلر PCدیاگرام اتصال -1-شکل

 : میکروکنترلر های پایه

  ATMEGA8 میکروکنترلار  ماثلا  شاود می ساخته مختلف های اندازه در  AVR  های میکروکنترلر
   .است پایه 18 دارای  ATMEGA16 کنترلرمیکرو یا و پایه 10 دارای

 :ها پایه اریذگ شماره

 باه  الکترونیاک  در ها IC تمامی دهدمی نشان را  ATMEGA8 های پایه گذاری شماره 28 شکل
 .دنشومی گذاری شماره صورت این

 
 ها IC پایه های شماره گذاری -28-شکل 
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 : پورت و پین مفهوم

,  A ,B ,C تتاین  حروف با و ندکنمی تقسی  تایی 0 های واحد به را لررکنت میکرو ی ها پایه
 از پایاه  هار  به و شودمی گفته پورت تایی 0 های واحد این از کدام هر به.  کنندمی نامگذاری…. 
 .پین ها پورت این

 نوشاته  5 پایاه  مقابال  ماثلا  کاه  میبینیاد (  22شکل )  کنید نگاه  atmega8 مثلا دیتاشیت به اگر
 از یعنای   PD0  شاده  نوشاته  1  ی پایاه  مقابال  یا و سوم پین   Dپورت از یعنی این  PD3 است شده

 . صفرم پین D پورت

 

 Atmega8 هایها و پورتپین  – 22- شکل

 : AVR  میکروکنترلر تغذیه

 وصال  نآ VCC ی  پایاه  باه  کاه  ارناد د ولات  5+ ی شاده  تثبیات  ولتاژ به نیاز ها میکروکنترلراین 
 اسات  ممکان  میکروکنترلار  یاک . نماود  تهیاه  5085 رگلاتاور  توساط  توانمی را ولتاژ این.  میشود
 هماه ی  بایاد  کاه  22شاکل   در 11و  0پایه های شماره ی  مانند باشد )زمین( GND پایه چند حاوی

 . کرد وصل زمین به را هانآ

 : میکروکنترلر کلاک

 در ( 22در شااکل  28و  1ی )ماننااد پایااه هااای شااماره XTAL2و  XTAL1 هااای نااام بااه پایاه  دو
 کاه  اسات  الکترونیکی ای قطعه کریستال.شودمی متصل کریستال به که دارد وجودکنترلرها میکرو

 (.21) شکل شودمی میکروکنترلر کردن کار باعث مشخص فرکانس با پالس یک ایجاد با
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 کریستال-21-شکل 

ایان عادد    کناد شود فرکانس کاری کریستال را مشخص میکه روی کریستال حک میعددی 
 کنترلر را نشان می دهد.ی اتصال کریستال به میکرونحوه 20شکل  بر حسب مگاهرتز است.

 
 اتصال کریستال به میکروکنترلر -20-شکل 

 (.21)شکل است مربعی پالس یک  کریستال تولیدی پالس

 
 پالس تولیدی کریستال -21-شکل 
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 :کاری سیکل

 مربعای  پاالس  ی باتروناده  ی لبه زمان در)  رودمی ولت 5 به ولت صفر از کریستال که بار هر 
 باه  را حاصال  و کناد مای  جمع ه  با را بیتی 0 عدد دو مثلا. دهدمی انجام را کار یک میکروکنترلر

 .گویندمی کاری سیکل یک ان به که وردآمی دست
 ایان  در اماا  کناد مای  کاار  تار  ساریع  میکروکنترلار  باشاد  بیشاتر  کریستال فرکانس که  اندازه هر

 هرتاز  مگاا  26 فرکاانس  باا  تواندمی حداکثر  AVR میکروکنترلر و دارد وجود محدودیت فرکانس
 .کند کار

 :میکروکنترلر بیت

 سایکل  هار  در کاه  اسات  ایان  منظاور  و است بیتی 0 میکروی یک AVR میکروی شودمی گفته
 انهاا  در کاه  دارد وجاود  ه  بیتی 01 های میکرو. شد خواهد انجام داده بیت 0 روی عملیات کاری
 .شودمی انجام داده بیت 01 روی عملیات کاری سیکل هر در

 : خروجی یا ورودی عنوان به میکروکنترلر های پایه تعریف

 اگار .  کارد  تعریف خروجی یا ورودی صورت به افزار نرم در توانمی را میکروکنترلر های پایه
 ی پایاه  اگار  ماثلا  کاه  بنوسای   افازار  نارم  در تاوانی  مای  کنای   تعریف ورودی عنوان به را پایه کی

 فالان  شاد  وصل ولت 5 به ما ی پایه اگر ویا شود انجام کار فلان شد وصل ولت صفر به ما ورودی
 نارم  در تاوان می صورت این در کرد تعریف خروجی صورت به توانمی را پایه یک همچنین. کار
 ان روی را ولات  5  و صافرولت  ولتااژ  تاوان یم که صورت این به کرد کنترل را پایه ان ولتاژ افزار
 .   کرد ایجاد پایه

  AVR کنترلر میکرو پروژه ی ساده با یک توضیح

 : پروژه شرح 
 موتاور  یاک  زدیا   را کلیاد  که زمانی کنی  وصل میکروکنترلر به شستی کلید یک خواهی  می
AC کالا  بعاد  و کناد  کاار  ثانیه 088 بعد و شود خاموش ثانیه 188 سپس کند کار ثانیه288 فاز تک 

 . شود خاموش

  :هستند قسمت 1 شاملمیکروکنترلی  مدارات
   افزار سخت قسمت( 2
   افزار نرم قسمت( 1
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 ببنادی   را میکارو  باه  شساتی  کلید اتصال مدار باید ابتدا ، افزار سخت قسمت دراین پروژه و در 
  .شود می بسته 25کل ش صورت به که

 
 ی اتصال کلید به میکروکنترلرنحوه -25-شکل 

 کلید که زمانی و رسد می کنترلرمیکرو پین به ولت 5 ولتاژ نشده زده SW شستی کلید که زمانی
  .ولت صفر ولتاژ شود زده

 باه  را موتاور  توان نمی مستقیما کنی  کنترل کنترلرمیکرو با را ولت AC ، 118 موتور اینکه برای
لاه )کلیاد   ر میکارو  شاود  اساتفاده  (26شاکل   )رله یبرق کلید از باید اینکار برای کنی  وصل میکرو
 .است 25کل ش صورت به مربوطه مدار اندازد می راه را  AC موتور لهر و کند می روشن را برقی(

 
 رله -26-شکل 
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 به میکرو کنترلر ACمدار اتصال موتور  -25-شکل

 شود ولت 5 که باید به صورت خروجی در برنامه تعریف شود PB0ین پ که زمانی 25شکل در 
 روشان ها     AC موتاور  شاود  روشان  رلاه  وقتی کند می روشن را رله و شود می روشن ترانزیستور

  ACو بعاد رلاه و بعاد موتاور      ترانزیساتور  شود صفر در برنامه ما خروجی پین اگر حال. شد خواهد
 وند.شمی خاموش

 (دربسکام کلی میکروکنترلردرحالت ی برنامه) : افزارپروژه نرم

 atmega8ماا  میکاروی  پاروژه  دراین میکروکنترلراست معرفی ،برنامه درنوشتن اول قسمت-2
 نویسی  :پس می است

 
  :شودان ه  به صورت زیر نوشته می است کریستال معرفی دوم قسمت-1

 
 خروجای و  ورودی هاای  پایاه  تعریاف  ،ازامکاناات  یکای .اسات  امکانات معرفی سوم قسمت-0
 C ازپاورت   یکا  وپاین  شاده  درنظرگرفتاه  خروجای  B ازپورتفرم ص پین پروژه دراین چون است

 : ، در نتیجهورودی

 : خروجی عنوان به Bازپورت صفرم پین تعریف
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 :ورودی عنوان به C ازپورت  یک پین تعریف

 
-مای  زیرنوشاته  صاورت  به که است ∞  ی ایجادحلقه میکرو ویسین دربرنامه چهارم قسمت -1

 .گیرناد مای  قارار  حلقاه  درون شاود  انجام مداوم صورت به خواهی می که کارهاییبه عبارتی  شود
 کارهاا را شود ووارد حلقه می Doدر خط  برنامهی میکروکنترلر در حال اجرا باشد که برنامهزمانی 

و دوباره کارهاا را   گرددبرمی Doخط برسد دوباره به  loopزمانی که به خط دهد سپس انجام می
  دهد.دهد و این حلقه بینهایت بار رخ میانجام می

DO 
 کارها
LOOP 

 چاون  دهاد  نمای  رخ هرگاز  end ایان  اماا   END نویسی  ،می LOOP از بعد برنامه انتهای در -5
 . است ضروری end ی هکلم نوشتن ولی است افتاده گیر ∞ ی حلقه در برنامه

 :است زیر صورت به شود نوشته do، loop ی حلقه در پروژه این در باید که کارهایی
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 یک کردن صفر یا یک موقع برنامه در ما که است این باشید شده متوجه اتن باید که نکته یک
 portی کلماه  از بلکاه  کنای  نمای   اساتفاده  پین ی کلمه از شده تعریف خروجی عنوان به که پین

 . کنی می استفاده

 کاراکتری به میکروکنترلر: lcdاتصال 

میکرو کنترلر برای اینکاه بتاوانی  یاک پیاام یاا محتاوای متغیاری از برناماه را         در مدارات دارای 
 ( است.  20کاراکتری )شکل  Lcdها استفاده از نمایش دهی  یکی از معمولترین راه

 
 کاراکتری  lcd -20-شکل

 20 شاکل  توانند اعداد و حروف را نمایش دهند.ها کاراکتری گویند چون تنها می lcdبه این 
کاراکتری را می تواناد   26دو سطر  LCDرا نشان می دهد چون این  1در  26کاراکتری  LCDیک 

  نشان دهد.

حفا   نیاازی باه   )آماده اسات.   21پایه هستند که نامگذاری آن در شکل  26ها دارای  lcdاین 
 .ن نیست(نامگذاری پایه ها برای امتحا

 
 کاراکتری lcdنامگذاری پایه های  -21-شکل
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باه یاک پاورت دلخاواه در میکارو       DB7,DB6,DB5,DB4,RS,Eپایه پایاه هاای    26از این 
 )نیازی به حف  این مدار نیست( 18شوند بقیه ی پایه ها ه  مانند تصویر کنترلر وصل می

 
 کنترلربه میکرو LCDاتصال  -18-شکل 

در محایط    باه میکارو وصال شاده     18که مانند شکل 1*26کاراکتری  LCDبرای پیکره بندی 
 بسکام خطو  زیر را می نویسی :

 
 )نیازی به حف  این کد برای امتحان نیست.(

 نمایش دهی . lcdتوان با استفاده از دستورات زیر هر کاراکتری را در این دستورات می از بعد

 نمایش داد. lcdرا در  helloمی توان رشته ی  ”lcd “hello( با دستور 2
 را نمایش داد. aتوان متغیر می lcd a( با دستور 1
 شود.پاک می lcdکل  cls( با دستور 0
 شود.منتقل می yو  xمکان نما به محل  locate x,y( با دستور 1
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 مبدل انالوگ به دیجیتال:

است. ایان واحاد    ADCنام )مبدل آنالوگ به دیجیتال( یکی از امکانات میکرو کنترلر واحدی به
ولت است را به یک عدد دیجیتال تبادیل کناد.    5تا  8می تواند یک ولتاژ آنالوگ ورودی که بین 

را  2810ولات عادد    5و باه ازای   8باه ازای صافر ولات عادد      avrاین واحد در میکروکنترلرهای
گاویی  واحاد   رق  پاس مای   28یعنی  2222222222شود در مبنای دو می 2810گرداند. چون برمی
adc  بیتی است. 28در این میکروکنترلرها 

ولتاژ آنالوگ مختلاف را   0هستند. به عبارتی  ADCکانال  0دارای  avrاغلب میکروکنترلرهای 
 adc0توانند ولتاژ آنالوگ دریافت کنند به ناام هاای   توان به آنها وصل نمود. پایه هایی که میمی
کااه مربااو  بااه  12شااوند مااثلا در تصااویر در دیتاشاایت میکروکنترلرهااا مشااخص ماای  adc7تااا 

 adc7تاا   adc0درون پرانتز نوشته شاده   18تا  00های است مقابل پایه atmega16میکروکنترلر 
پایاه وصال    0را در فعال کنی  می تاوانی  ولتاژهاای اناالوگ خاود را باه ایان        adcر واحد یعنی اگ
 نمایی .

 
 atmega16میکروی  ADCپایه های  -12-تصویر 

 

 : adcراه اندازی واحد 

 11مانناد شاکل   رفرنس( )آنالوگ  AREF( وVCC)انالوگ  AVCCالف( سخت افزار: پایه های 
 کنی .وصل می ADC7تا  ADC0همچنین ولتاژ انالوگ را به یکی از پایه های  شوند.وصل می
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 adcراه اندازی واحد  -11-تصویر 

مای  قبل از حلقاه ی بینهایات   کنترلر دازی این واحد در برنامه ی میکروب( نرم افزار: برای راه ان
 نویسی :

 
 .(  نیست برای امتحانکد  نیازی به حف  این)

 تعریف می کنی   wordشود سپس یک متغیر از جنس فعال می adcبه این ترتیب واحد 

Dim w1 as word 

 ی بینهایت برنامه می نویسی :حال درون حلقه
W1=Getadc(x) 

X   باشد درحقیقت این  5تواند صفر تا میx  شماره یADC      ای است که ولتااژ اناالوگ باه آن
 وصل باشد باید نوشت: adc4وصل است. مثلا اگر ولتاژ آنالوگ به پایه ی  

W1=Getadc(4) 

مربو  به  ولتاژ آنالوگ روی  اجرا شود عدد دیجیتال w1=Getadc(x)هر زمانی که عبارت 
 گیرد.قرار می w1در متغیر  adcxپایه ی 

 pt100دهی  تا اینجا ما مداری داریا  کاه از سنساور    خود را ادامه می pt100 یحال پروژه
ولت ایجاد کرده است کاری که باید انجام دهی  این است کاه ایان ولتااژ را باه      5خروجی صفر تا 

یاک   میکروکنترلر وصل کنی  تا این ولتاژ آنالوگ به یک عادد دیجیتاال تبادیل شاود     adcواحد 
lcd          . مای   ه  نیاز است که به میکروکنترلار وصال کنای  تاا ایان عادد دیجیتاال را مشااهده کنای

خواهی  این عدد دیجیتال را به دما تبدیل کنی  برای این کاار بایاد آزماایش کالیبراسایون را انجاام      
 دهی .
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فارا   10شاکل   و 2، بادون کشایدن جادول    )یکی از سواتت امتحاان   آزمایش برای کالیبراسیون پروژه:طرح 
 بگیرید.(

به مادار   lcdمیکروکنترلر و افزودن یک  adcبه pt100 بعد از اتصال مدار آنالوگ سنسور 
،  چندین لیوان آب باا دماای    lcdدر  adcو نوشتن برنامه ای در میکروکنترلر برای نمایش مقدار 

را در  adcها قارار داده و عادد   نکنی  سپس سنسور را درون هر یک از این لیوامعلوم را آماده می
 Xرابطاه ی باین     excel. سپس باا اساتفاده از نارم افازار     2کنی  مانند جدول جدولی یاداشت می

درصاد   10( بیشاتر از  R2آوری  که ضریب همبساتگی ) )دما( را طوری بدست می Y( و ADC)عدد 
ی میکارو  د خاط باه برناماه   حال می توان با اساتفاده از ایان رابطاه چنا    .  10. مانند شکل بدست آید

 را تبدیل به دما کرده نمایش دهی . adcاضافه نمود و عدد 

 ADC (X)عدد  258 251 182 110 151 151 110

 (Yدما) 28 18 08 18 58 68 58

 در دماهای معلوم adcداده های -2-جدول

 
 Excelی کالیبراسیون در نرم افزار بدست آوردن رابطه -10-شکل 
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)ازاین قسمت تا انتهای جزوه برای دانشجویان علاقه مند برای کنترل دمای اتاق  PT100تکمیل نهایی پروژه 
 شود.(است و سوالی برای امتحان داده نمی

 کنی :خود را با این فرضیات تکمیل می یی کالیبراسیون را داری  پروژهحال که رابطه
درجه رسید یک کولر روشن شاود تاا    10خواهی  دما را نمایش دهی  همچنین اگر دما به باتی می

 درجه برسد حال کولر خاموش شود. 10اینکه دما به 
باه آن وصال مای کنای       11را ها  مطااب  شاکل     lcdرا انتخاب می کنی   atmega16میکروی 

.  نیاز به یک رله ه  داری  برای روش و خاموش کردن کولر، که آن را 18ه پایه ی سنسور را ه  ب
 )خطو  سبز خطو   توضیحی هستند.(شود:کنی . برنامه ی ما می( وصل میPD6)  18به پایه ی 
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 مدار کنترل دمای اتاق -11-تصویر 

 

 

 

 

 

 باشیدموف  

 ربانی محمد 

 2015بهار 


