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 :  چکیده

بسته نرم افزاری  کاربردیدر این گزارشکار ابتدا به معرفی مختصری از تکنولوژیهای اخیر نقشه برداری پرداخته شده سپس اجزای 

سیویل تری معرفی شده است.

http://www.geospatialeng.ir


 
 

    345 صفحه  
  

 مقدمه .1

ساخت  ولوژیامروزه با توجه به پیشرفت های تئوری و همچنین تحولات به وجود آمده در زمینه تکن

ا و در ی،اجرابزارهای نقشه برداری و نقش این رشته در پروژه های عمرانی )در تمام طول دوره طراح

وی این ربر  م گیرینهایت کنترل( نقشه برداران به حجم بالایی از اطلاعات رو به رو هستند که تصمی

رده تای برآور راسداده ها بدون بهره گیری از رایانه بسیار زمان بر و شاید بتوان گفت غیرممکن است. د

ن به صورت نرم افزارهای متعددی طراحی شده است که هم اکنو کردن نیاز نقشه برداران به رایانه،

ته شده اری شناخه بردگسترده مورد استفاده قرار میگیرد .از نرم افزارهایی که که در ایران در کارهای نقش

رای استفاده اشاره کرد. از آنجایی که این نرم افزار ب Autodesk landو  SdrMapترهستند میتوان به 

ن وگوناگو تفاوتن به طور کامل طراحی شده است لذا دارای هزاران دستور با قابلیت های مانواع کاربرا

ز ما نمی آید و حتی امکان دارد ا ت به کاررسد که همه این دستورایعی به نظر میباشد بنابراین طبمی

لیت قابباشد که برخی از دستورات اصلا استفاده نکنیم. نرم افزار حاصل دارای سه محیط کاری می

تواند علاوه یمکند. آشنایی با این نرم افزار به تنهایی وتوانمندی خاص خودش را برای کاربران فراهم می

باشد ؛ نقطه عطفی در که در زمینه های علوم نقشه برداری و عمران می Civil3D بر یادگیری نرم افزار 

 دنیای نرم افزارهای رشته نقشه برداری محسوب  می آید.

 ت اولیهتنظیما .2

ر محیط دپنجره ای وجود دارد که در آن تمام تنظیمات و عملیاتی که  Civil 3Dدر نرم افزار 

Drawing   انجام می دهیم از این قسمت مدیریت می شود.این پنجرهToolspace  رای نام دارد.ب

 رسی است.این ابزار قابل دست Homeاز سربرگ   Civil 3D 2013 دسترسی به این پنجره در نرم افزار
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و  Prospector  ،Settings    ،Surveyاین پنجره به صورت پیش فرض دارای چهار سربرگ 

Toolbox .می باشد 

  در سربرگProspector 

می توان فعالیت هایی از قبیل 

 ،  point ایجاد و ویرایش 

Surface ، Alignment ، 

Sections  .و ... را انجام داد 

  در سربرگSettings    می

توان کلیه تنظیمات مربوط به 

اجزای پروژه از قبیل ایجاد و 

را  Lableو  Styleویرایش 

 .انجام داد

 

 

   Settingsدر سربرگ  Drawingرا انجام دهیم بر روی نام  Drawingاگر بخواهیم تنظیمات اولیه 

 را انتخاب می کنیم. Edit Drawing Settingsراست کلیک کرده و گزینه 
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 تنظیمات زیر قابل انجام است: Drawing Settingsبا گشودن پنجره 

 Unit And Zoneسربرگ 

Drawing Units.تنظیم واحد اندازه گیری طول که می تواند متر یا فوت باشد : 

Angular Units  اد و یارجه، گرد: در این قسمت می توان واحد اندازه گیری زاویه را از میان واحد های 

 رادیان انتخاب کرد.

Scale .تنظیم مقیاس ترسیمی از این قسمت امکان پذیر می باشد : 

Zone .در این قسمت نوع بیضوی و سیستم تصویر انتخاب می شود : 

 

 
 

 Transformationسربرگ  

حلی (، سیستم تصویر و سطح مبنای ارتفاعی مDrawingمی توان برای یک پروژه ) در این سربرگ

 تعریف کرد.
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 Object Layersسربرگ 

ای ک از اجزیمیتوان لایه هایی را که نرم افزار به صورت پیش فرض برای هر  Object Layerدر سربرگ 

 غییر داد.تو ... تعریف کرده است مشاهده کرده و یا  Alignment  ،Point  ،Profileپروژه از قبیل 
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 Abbreviationsسربرگ 

اه ه همربدر این سربرگ کلمات اختصاری که در قسمت های مختلف نرم افزار به کار گرفته می شود 

 توضیحات مربوط به آنها آورده شده است.

 

 

 

 Ambient Settingsسربرگ 

، زاویه، تنظیمات مربوط به کلیه پارامترهای یک پروژه از قبیل طول ambient Settingsدر سربرگ 

 مساحت، سرعت، امتداد شیب، حجم، و ... به صورت جزئی قابل تغییر می باشد.
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 (Points)  اطـقـن .3

مچنین هاط و در این بخش به وارد کردن نقاط نقشه برداری به محیط نرم افزار و چگونگی نمایش نق

 مدیریت مجموعه نقاط پرداخته می شود.گروه بندی جهت 

Description Key 

یه های توان نقاط را از هم تفکیک نمود و در لا می Description Keyبا استفاده از قابلیت  

 .( صورت می پذیردdescriptionجداگانه قرار داد. که این عمل با استفاده از کد نقاط ) 

ه بر روی را باز کرد Pointمنوی  Settingقسمت  Toolspaceبرای کار کردن با این قابلیت از پنجره 

 را انتخاب می کنیم. Newراست کلیک کرده و  Description Key Setsقسمت 

 

 

 

ی مکلیک  okنامی دلخواه برای مجموعه کدهای خود انتخاب کرده و سپس بر روی  Nameدر قسمت 

 کنیم.
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ینه رده، گزرا باز کرده و بر روی نامی که وارد کرده ایم راست کلیک ک Description Key Setsقسمت 

Edit Key ر در نظ را انتخاب می کنیم.در پنجره ای که باز می شود میتوان در هر سطر یک کد خاص

 گرفت و تنظیمات مربوط به لایه، سمبل، سایز و ... آن کد را انجام داد. 
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 ، سایز و، سمبلایجاد می کنیم و تنظیمات مربوط به لایه درختدر اینجا برای نمونه یک کد جدید برای 

برای درخت  tr یک کد جدید با عنوان code.. آن را انجام می دهیم.برای این منظور در ستون مربوط به 

ر بر روی نند شکل زیکلیک کرده و در پنجره باز شده هما styleتعریف می کنیم.سپس در ستون مربوط 

create new  .کلیک می کنیم 

 

 
 

ستایل یک نام برای ا  Nameو در قسمت   Informationپنجره ی جدیدی باز می شود که در سربرگ 

 درخت درنظر می گیریم.
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ه باشیم مربوط به درخت داشت Blockمی رویم.در اینجا در صورتیکه از قبل  markerسپس به سربرگ 

بلوک مربوط درخت را انتخاب  Use autocad BLOCK symbol for markerمی توانیم از قسمت 

 کنیم.

 

 
 

Ok در ستون  .کرده و به صفحه اول بر می گردیمpoint lable style  ره باز شده کلیک کرده و در پنج

 کلیک می کنیم.  create newهمانند شکل زیر بر روی 
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در  و  Informationدر اینجا هم پنجره ی جدیدی باز می شود که در سربرگ  styleهمانند ویژگی 

این  می رویم . در  Layoutیک نام برای استایل درخت درنظر می گیریم.به سربرگ   Nameقسمت 

 سربرگ میتوانیم تنظیمات زیر را انجام دهیم:

 

 

 

نصر عیکی از سه عنصر متنی نقطه را انتخاب می کنیم.این سه  Component nameابتدا از قسمت 

 عبارتند از:

Point number .شماره هر نقطه را نشان می دهد : 
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Point Elevation .ارتفاع هر نقطه را نشان می دهد : 

Point Description ط به هر : توضیح مربوط به هر نقطه را نشان می دهد.)در واقع همان کد مربو

 نقطه(

 موارد زیر وجود دارد: Propertyر قسمت د

General  
Name شماره نقطه : 

Visibility قابلیت نمایش دادن نقطه : 

Text 

Text Height .ارتفاع نوشته را مشخص می کند : 

Rotation Angle .زاویه چرخش نوشته را مشخص می کند : 

Attachment .محل قرارگیری نوشته را مشخص می کند : 

X offset :  میزان جابجایی نوشته در راستای محورx .را مشخص می کند 

Y offset  میزان جابجایی نوشته در راستای محور :Y .را مشخص می کند 

Color .رنگ نوشته را مشخص می کند : 

 به همین ترتیب می توان سایر ویژگی ها را نیز تغییر داد.

 وارد کردن نقاط به نرم افزار .4

 ین روشهاای از محیط نرم افزار روش های مختلفی وجود دارد، در ادامه به یک برای وارد کردن نقاط به

 اشاره خواهیم کرد.

 ود.کلیک کرده پنجره ی زیر نمایان می ش Points from fileبر روی   Insertابتدا از سربرگ 
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 txt.کلیک می کنیم و فایل نقاط مورد نظر مثلا با پسوند  بر روی آیکون  Selected fileدر قسمت 

 فرمت نقاط را انتخاب می کنیم. Specify Point file formatرا انتخاب می کنیم. سپس از قسمت 

 پیش نمایش نقاط وارد شده را ببینیم. previewهمچنین می توانیم از قسمت 

کلیک می  بر روی آیکون  Add Points to Point Groupدر مرحله آخر با زدن تیک گزینه 

کنیم و در پنجره ی ظاهر شده یک نام برای گروه نقاط وارد شده میسازیم تا بتوانیم مدیریت راحت تری 

را می زنیم. منتظر می مانیم تا نقاط به نرم افزار وارد شوند. بعد از  okبر روی آنها داشته باشیم.دکمه 

می  ZEدر صورتی چیزی در صفحه نمایش داده نشد با تایپ عبارت اینکه نقاط به نرم افزار وارد شدند 

 ورد.آتوان زوم صفحه را تنظیم و نقاط را در مرکز صفحه به نمایش در 

 

 

 چگونگی نمایش نقاط .5

نظیم ت روژه بعد از اینکه نقاط در داخل صفحه به نمایش در آمدند اگر تنظیمات پیش فرضی برای پ

رایش رای ویبسمبل های نقاط با سایز پیش فرض در صفحه دیده می شوند که نکرده باشیم، نوشته ها و 

 آن به ترتیب زیر عمل می کنیم.

 markerویرایش 

سپس  pointرا انتخاب سپس  Settingسربرگ  Toolspaceنقاط از پنل   markerجهت ویرایش 

point style  و بعد رویBasic  دوبار کلیک می کنیم.پنجره ی مربوط ویرایشmarker  کل شمطابق

 زیر باز خواهد شد.
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 همانند شکل فوق :

Use autocad point for marker  جهت ویرایش :marker تفاده تنها از نقطه اس  نقاط می توان از

 کرد.

Use custom marker  جهت ویرایش :marker  نقاط می توان ازmarker  های پیش فرض برنامه 

 استفاده کرد.

Use autocad Block symbol for marker  استفاده از بلوک ها ی پیش فرض و یا حتی بلوک :

 های طراحی شده توسط خودمان

Size  جهت تغییر اندازه :marker  .می توان مقدار آن را تغییر داد 

 

 
 

 Lable styleویرایش 

 pointرا انتخاب سپس  Settingسربرگ  Toolspaceنقاط از پنل  Lable styleجهت ویرایش 

بار کلیک می کنیم.پنجره ی دو Point#-Elevation-Descriptionو بعد روی  Lable styleس سپ

 مطابق شکل زیر باز خواهد شد. Lable styleمربوط ویرایش 
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 Lableمی توان نسبت به ویرایش  قسمت های قبلهمانند شکل فوق و مطابق مطالب گفته شده در 

style  .اقدام کرد 

 (Surfaces) وحـطـس .6

 ایجاد سطح 

بل در قنیازمندیم که در بخش های  Drawingبرای ایجاد سطح، به نقاط نقشه برداری در محیط 

ست که ااین  مورد چگونگی وارد کردن نقاط و کار کردن با آنها توضیح داده شد.در این قسمت فرض بر

 نقاط نقشه برداری به محیط نرم افزار وارد شده اند.

را انتخاب می  Create surfaceسپس  surfacesگزینه  Home برای ایجاد سطح از سربرگ

دهیم،نرم وارد می کنیم.در صورتی که نام پیش فرض را تغییر ن Nameکنیم.سپس یک نام را در قسمت 

ضافه ا surfaceافزار به خود خودکار به آخرین سطحی که ساخته شده است یک شماره جلوی عبارت 

 می کند.
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 به سطحوارد کردن نقاط 

نبه م صرفا جکردی بعد از اینکه سطح ساخته شد ذکر این نکته لازم است نقاطی که قبلا وارد نرم افزار

نترل ی نقاط کیم روی نمایشی داشته و عملا کار خاصی را نمیتوان روی آنها انجام داد. برای اینکه بتوان

ین ابرای  م.ی کنیمطح ساخته شده وارد داشته باشیم و از آنها استفاده بهینه کنیم مجموعه نقاط را به س

 را انتخاب می کنیم. surfaceگزینه  Ground Dataدر بخش  Modifyمنظور از سربرگ 
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 را انتخاب می کنیم. Point Groupsو بعد  Add Data گزینه  Modifyسپس از بخش 

 

 
 

 ب می کنیم.که قبلا برای نقاط وارد کرده بودیم را انتخا Point Groupsدر پنجره ی ظاهر شده نام 

 

 
 

  را می زنیم اکنون نقاط به سطح وارد شده اند.  Okسپس 
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Boundaries )محدوده( 

برای  Boundariesیک  خودکار طور به افزار نرمبعد از اینکه نقاط را با موفقیت به سطح وارد کردیم 

 Boundariesمجموعه نقاط مشخص می کند.حال برای اینکه بخواهیم محدوده ی دلخواه خودمان را 

 یم به هر دلیلمحدوده دلخواه را انتخاب می کنیم.برای مناطقی که نمیخواه PLبزنیم ابتدا با دستور 

نیم. می ک جداگانه تعریف Boundariesمنحنی میزان ترسیم کنیم یا آنکه آن منطق گپ است، نیز 

 را انتخاب می کنیم. Boundariesو بعد  Add Data گزینه  Modifyسپس از بخش 
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ر حالت دآن را  typeپنجره ی زیر ظاهر می شود که یک نام را برای آن در نظر می گیریم  و قسمت 

Outer .قرار می دهیم 

 

 
 

ده میزان ز کردن محدوده ی کلی را انتخاب می کنیم. برای مناطقی که نمی خواهیم منحنی Okبعد از 

و بعد  قرار می دهیم hideرا در حالت  typeشود،مجددا مراحل فوق را تکرار می کنیم فقط قسمت 

 منطقه مورد نظر را که نمی خواهیم مشخص شود را انتخاب می کنیم.
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 (Contour) منحنی میزان .7

بخش  اکنون نوبت رسم منحنی میزان است.برای این منظور از Boundariesبعد از مشخص کردن 

Modify  گزینه Surface Properties  و بعدEdit Surface style .را انتخاب می کنیم 

 

 
 

 می زنیم تا پنجره ی زیر ظاهر شود. Enterدر ادامه سطح خود را در صفحه انتخاب و سپس 
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 Countoursسربرگ 

 Majorمی توان ارتفاع منحنی میزانهای اصلی   Contour Intervalsدر این سربرگ و در قسمت 

interval  و فرعیminor interval  سانتی متر روی نقشه با توجه به  2را مشخص کرد.از آنجاییکه هر

توان بدست آورد که  ( باید روی زمین عوارض برداشت کرد، بنابراین با یک تناسب ساده می1/500مقیاس)

متری و منحنی  0.5متر باید یک نقطه برداشت کرد. بنابراین منحنی میزان فرعی  10روی زمین هر 

 متری می باشد. 2.5میزان اصلی 

وش فرم می توان منحنی میزان ها را به اندازه دلخواه نرم و خ Contour smoothingاز قسمت  

 کرد.

 

 

 

 Displayسربرگ 

سازمان  نداردی توان رنگ منحنی ها و قابلیت نمایش و ... را تعیین کرد.رنگ استااز این سربرگ م

ن می توانیم می باشد.همچنی 31و منحنی میزانهای اصلی  34نقشه برداری برای منحنی میزان های فرعی 

 را روشن می کنیم. Trianglesنمایش مثلث بندی ها را نیز فعال کنیم.برای این منظور 
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 (Triangle) بندیمثلث  .8

ل ست.حامنحنی میزان هایی که رسم شده است بر اساس الگوریتم پیش فرض نرم افزار زده شده ا

عد بو  Edit Surface گزینه  Modifyبرای اینکه بخواهیم جهت مثلث بندی را عوض کنیم از بخش 

Swap Edge .را انتخاب می کنیم 
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 رم افزاردر ن ت آن را تغییر داد. یکی قابلیت جدیدی کهحال با کلیک بر روی اضلاع مثلث می توان جه

Civil3D  هت جگنجانده شده است این است با عوض کردن جهت مثلث ها به صورت آنی شاهد تغییر

 منحنی میزانها خواهیم شد.

 (Lableبرچسب زدن روی منحنی میزان ها) .9

 Lables&Tables.از بخش  دارد زدن روی منحنی میزانها روشهای مختلفی وجود Lableبرای 

 را انتخاب می کنیم. Contour-Multipleسپس 

 Lableا نها رسپس دو نقطه را در صفحه انتخاب می کنیم. برنامه بین این دونقطه بر روی منحنی میزا

 می زند.
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  Surfaceو بعد  Settingsسربرگ  Toolspaceها از پنل  Lableبرای کوچک کردن و مرتب کردن 

یرایش های منحنی میزان اصلی و فرعی را و lableو در نهایت  Contourو بعد  lable stylesسپس 

 می کنیم.

 
 

 

 (Slope) شیب .10

 گزینه  Modifyبرای نشان دادن وضعیت شیب منطقه ای که برداشت شده است کافی است از بخش 

Surface Properties  و بعدEdit Surface style  را انتخاب می کنیم. سپس در سربرگDisplay 

 می کنیم. (روشنفعال )را  (Slopوضعیت شیب)
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ز بخش اکردن نمایش شیب منطقه فعال می شود. برای تغییر دادن وضعیت رنگها ابتدا  okبعد از 

Modify  منویSurface properties  سپسSurface properties .را انتخاب می کنیم 

 Slopesگزینه  Analysis typeقسمت   Analysisهر می شود. سپس از سربرگپنجره ی زیر ظا

را کلیک می  تقسیم بندی رنگ ها را مشخص و دکمه  Rangeرا انتخاب می کنیم.سپس تعداد 

 کنیم.
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 برای تغییر دادن رنگها کافی است روی هر رنگ کلیک و رنگ دلخواه را برگزینیم.

 (Slope Arrows) جهت شیب .11

نگ ررا روشن می کنیم. برای تغییر  Slope Arrowsبرای نشان دادن جهت شیب منقطه اینبار 

 .عمل می کنیم Slopeهمانند روش 
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 (Direction) جهت و سوی شیب .12

نگ همانند را روشن می کنیم.برای تغییر ر Directionبرای نمایش جهت و سوی شیب منطقه اینبار 

 عمل می کنیم. Slopeروش 

 

 

 (Elevation) ارتفاعات .13

غییر رنگ ترا روشن می کنیم.برای   Elevationبرای نمایش وضعیت ارتفاعی مختلف منطقه اینبار 

 عمل می کنیم. Slopeهمانند روش 
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 (Watershed) جهت حرکت آب .14

 ینباربرای نمایش جهت حرکت آب در منطقه)مثلا آب باران( یا محل جمع شدگی آب در منطقه ا

Watershed   را روشن می کنیم.برای تغییر رنگ همانند روشSlope .عمل می کنیم 

 

 
 

 Lableبعد  Surfaceسپس  Settingsسربرگ  Toolspaceجهت تغییر اندازه نوشته ها از پنل 

styles  بعدWatershed  و در نهایتwatershed   را انتخاب می کنیم.در پنجره ی ظاهر شده همانند

 قسمت های قبل نسبت به تغییر مشخصات نوشته ها اقدام می کنیم.
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 (Water Drop) مسیر حرکت آب در هر نقطه .15

را  Water Dropگزینه  Analyzeجهت مشخص کردن مسیر حرکت آب در هر نقطه از قسمت 

 انتخاب می کنیم.

 

 
 

 
 

ه می کرا می زنیم. روی هر نقطه ای  okرا انتخاب می کنیم و  yesسپس همانند شکل فوق گزینه 

 خواهیم مسیر حرکت آب را مشخص کنیم کلیک می کنیم.
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 (Visibility Checkدید ارتفاعی ) .16

ارتفاعی  شود که دید استفاده میمنظور برای این   Visibility Check زینه گ  Surface از قسمت 

 ا انتخابردا سطح بعد از انتخاب این گزینه ابت.باشد فلکتور تا چه فاصله ای قابل مشاهده میرشاخص یا 

گیری  ن قرار،نقطه قرار گیری دوربین،ارتفاع رفلکتور و مکامی کنیم سپس به ترتیب ارتفاع دوربین 

سبز  د را فلشت باشکه با این ارتفاع قابل روی رفلکتور را مشخص می کنیم.به این ترتیب برنامه مکانهایی

 رنگ و مکانهایی که قابل رویت نباشد با فلش قرمز رنگ مشخص می نماید.
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 (Add Line) جدید اضافه کردن خط .17

ه گزین Modifyبرای اضافه کردن خط جدید جهت تغییر وضیت مثلث بندی سطح منطقه از بخش 

Edit Surface  سپسAdd line  ینشان خطبرا انتخاب می کنیم. در ادامه دو نقطه ای را که میخواهیم 

 جدید اضافه شود انتخاب می کنیم.
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 (Add Point) جدید اضافه کردن نقطه .18

ینه گز Modifyبرای اضافه کردن نقطه جدید جهت تغییر وضیت مثلث بندی سطح منطقه از بخش 

Edit Surface  سپسAdd Point قطه ی نم. در ادامه در منطقه ای که می خواهیم را انتخاب می کنی

 جدیدی قرار دهیم کلیک می کنیم و ارتفاع تقریبی را به برنامه می دهیم.

 

 
 

نیم.و در کرا انتخاب می  Delete pointجهت حذف کردن نقاط هم همانند مسیر فوق رفته و در نهایت 

 منطقه نقاطی را که قصد حذف کردن آنها را داریم انتخاب می کنیم.

 محاسبه حجم عملیات خاکی .19

ریم.در ی( دابرای محاسبه حجم عملیات خاکی نیاز به دو سطح قبل و بعد از خاکبرداری )یا خاکریز

متر  100ندازه به ا اینجا ما چون یک سطح از نقاط را بیشتر نداریم یک سطح جدید می سازیم و ارتفاع آنرا

 افزایش می دهیم سپس حجم به این سطح ثانویه و اولیه را محاسبه می کنیم.

که  آنچه ی این این منظور ابتدا یک سطح جدید می سازیم و همان نقاط سطح قبلی را همانندبرا

سپس  Edit surfaceگزینه  Modifyبخش  سپس از قبلا گفته شد به آن اضافه می کنیم.

Raise/Lower surface .را انتخاب می کنیم 
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یست آن را لاز  Enterیا با زدن کلید  سپس برنامه از ما می پرسد که سطح مورد نظر را کلیک کنید و

 را می زنیم تا لیست زیر باز شود. Enterانتخاب کنید.

 

 
 

 ن تغییر ارتفاعرا می زنیم.مجددا برنامه از ما میخواهد که میزا OK( را انتخاب و Afterسطح ثانویه )

متر  100ا برا می زنیم.هم اکنون سطح جدید  Enterرا وارد می کنیم و  100+سطح را وارد کنیم.عدد 

 اختلاف ارتفاع نسبت به سطح قبلی ساخته شده است.
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 Volumesگزینه  Analyzeبه حجم عملیات خاکی بین این دوسطح کافیست از بخش اسحال برای مح

Dashboard .را انتخاب کنیم 
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 را انتخاب می کنیم.  Create new volume surfaceپنجره ی باز شده گزینه در 

 

 
 

 Comparisonسطح اولیه و از قسمت  Base surfaceو در قسمت  Volume surfacesاز بخش 

surface ( سطح ثانویه را انتخاب می کنیم. ضریب خاکبرداری و خاکریزیCut/fill Factor را نیز با )

می کنیم .در جدول زیر حجم عملیات خاکی نشان داده شده   Okتوجه استانداردها تعیین می شود. 

 است.
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 (Alignment) طراحی مسیر  .20

دارد رسم کرده و رعایت شیب استان  Lineبرای طراحی مسیر ابتدا مسیر مورد نظر را با استفاده از 

ا ریر مورد نظر مسبرای این منظور ابتدا  ( به برنامه معرفی کنیم.Alignmentسپس آن را به عنوان مسیر)

 رسم می کنیم.
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 Alignmentسپس  Alignmnet ی گزینه Create Designبخش  Homeسپس از سربرگ 

Creation tools  .را انتخاب می کنیم 

 

 
 

 
 را انجام داد. Alignmentدر پنجره ی ظاهر شده می توان تنظیمات مربوط به 

 توان می که شود می باز زیر پنجره Okکلید  زدن و پنجره این به مربوط تنظیمات انجام از پس

 بر کلیک با.نمود  انتخاب آن از را اتصال قوس و ساده مستقیم، قوس خط از جمله مسیر سازنده عناصر

 بر کلیک با مثال بعنوان شود می دیده عنصر آن مختلف رسم های عناصر، حالت از یک هر آیکون روی
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 و Tangent – Tangent(No curve)گزینه  انتخاب و Draw Tangentمستقیم  خط آیکون روی

 .نماییم می رسم را مسیر مستقیم خطوط خط، هر انتهای و ابتدا نقاط نمودن مشخص
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 Settingsسربرگ  Toolspaceرسم شده از پنل  Alignmentبرای مرتب کردن نوشته های مربوط به 

ی را انتخاب م All Lables و در نهایت  Lable setsبعد  Lable stylesسپس  Alignmnetگزینه 

 کنیم.

 

 
 

می توان گزینه های مختلف را انتخاب و جهت  Typeدر قسمت  Labelsدر پنجره ی فوق و از سربرگ 

را انتخاب و آن را همانند شکل های زیر ویرایش  Design Speedویرایش آنها اقدام کرد.در اینجا ما نوع 

 می کنیم.
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 می کنیم. okتمامی مراحل را 

 

 
 

 (Curve) دایره ای ساده وسـق .21

ن برای ای ورودی و خروجی قوس رسم کنیم. Tangentمی توانیم بین  Alignmentبعد از رسم 

 منظور همانند شکل زیر عمل می کنیم.
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 ورودی ورودی و خروجی را انتخاب می کنیم.در صورتی که زاویه بین دو تانژانت و  Tangentسپس 

د گزینه باش 180را انتخاب می کنیم.و اگر بیش از  Lessthan180باشد گزینه  180خروجی کم تر از 

Greayerthan180 م.را انتخاب می کنیم.سپس شعاع را با توجه به استانداردها وارد می کنی 
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 (Clothoid) القوس اتص .22

 براری رسم قوس اتصال کلوتئید همانند شکل زیر گزینه مربوطه را انتخاب می کنیم.

 

 
 

 ورودی ورودی و خروجی را انتخاب می کنیم.در صورتی که زاویه بین دو تانژانت و  Tangentسپس 

د گزینه باش 180را انتخاب می کنیم.و اگر بیش از  Lessthan180باشد گزینه  180خروجی کم تر از 

Greayerthan180 م.سپسرا انتخاب می کنیم.سپس شعاع را با توجه به استانداردها وارد می کنی 

 ورودی و خروجی را وارد می کنیم. Spiralطول 
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  رسم پروفیل طولی .23

 نظور ازماین  برای رسم پروفیل طولی مسیر ابتدا باید از مسیر مورد نظر نمونه برداری کنیم.برای

 را انتخاب می کنیم.  Sample Linesگزینه  Profile & Section Viewsبخش  Homeسربرگ 

 

 
 

 مورد نظر کلیک می کنیم.پنجره ی زیر فعال می شود. Alignmentسپس بر روی 
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 By range سپس همانند شکل زیر گزینه  .را می زنیم Okوارد می کنیم و  Sampleیک نام را برای 

of stations .را انتخاب می کنیم 

 

 
 

 گروه نام نندما برداری نمونه به مربوط های ن می توان پیش فرضآکه در  پنجره ی زیر نمایان می شود.

ه برداری در میزان نمون ، میزان نمونه برداری از طرفین مسیر و آن به مربوط توضیحات و نمونه خطوط

 .داد تغییر قوس ها، مسیر مستقیم و ... را
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 می کنیم.  Okبعد از تعیین موراد فوق 

 

 
 

سربرگ  Toolspaceرسم شده از پنل  Smaple Lineبرای مرتب کردن نوشته های مربوط به 

Settings  گزینهSample Line  سپسLable styles  در نهایت Section Name  را انتخاب می

 .دا. را تغییر دکوچک و .. را قبل می توان سایز نوشته ها قسمتهایدر پنجره ی ظاهر شده همانند  کنیم.
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بعد از نمونه برداری از مسیر اکنون نوبت به ترسیم پروفیل طولی مسیر رسیده است. برای این منظور از 

 Create Surfaceو در نهایت گزینه   Profileگزینه   Create Designبخش  Homeسربرگ 

Profile .را انتخاب می کنیم 

 

 
 

 پنجره ی زیر ظاهر می شود.

ورد ، مسیر م Alignmentسطح مورد نظر را انتخاب و سپس از قسمت   Surface ابتدا از قسمت

 نیم.زرا می  Addنظر را که از آن نمونه برداری انجام داده ایم را انتخاب می کنیم و دکمه 
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را انتخاب می کنیم.سپس در پنجره ی ظاهر شده  Draw in Profile viewپس از اضافه شدن دکمه 

 Createمی توان تنظیمات مربوط به پروفیل طولی را انجام داد. پس از انجام تنظیمات دکمه ی 

profile view فیل مورد نظر رسم شود.ورا می زنیم و در گوشه ای از صفحه کلیک می کنیم تا پر 

 

 
 

 تعریف خط پروژه .24

 د.رسیم کروفیل تمیتوان خط پروژه را بر روی پر زیربا استفاده از دستور  پس از نمایش پروفیل طولی

Profile > Profile Create Tools 

و  ه انتخابپروژ بعد یک نام را برای خطبعد پروفیل طولی را که قبل رسم کرده ایم را انتخاب می کنیم.

ok .می شودصفحه ای به مانند زیر باز  می کنیم. 
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 خط پروژه را بر روی پروفیل ترسیم می کنیم. Draw tangentsبا انتخاب گزینه 

 

سم رروژه پسپس در صورت لزوم رسم قوس قائم می توانیم با توجه به شکل زیر قوس قائم بر روی خط 

 کنیم.
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می شخص مائم را قتانژانت ورودی و خروجی و طول قوس   Free vertical curveبعد از انتخاب گزینه 

 کنیم تا برنامه قوس قائم را بر روی خط پروژه رسم نماید.

 

 عرضیرسم پروفیل  .25

 & Profileبخش  Homeبرای ترسیم پروفیل عرضی مسیر، بعد از نمونه برداری از سربرگ 

Section Views  گزینهSection View   و در نهایت گزینهCreate Multiple Views  را انتخاب می

 کنیم.
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 Createمورد نظر و تنظیمات مربوطه دکمه ی  Alignmentدر پنجره ی ظاهر شده بعد از انتخاب 

section views .را انتخاب می کنیم 

 

 
 

 در گوشه ای از صفحه کلیک می کنیم تا پروفیل عرضی ترسیم شود.
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 شبکه بندی نقشه .26

ه خطوطی ها بر روی نقش Objectن و سهولت درک اندازه های آپس از رسم نقشه برای بهتر دیدن 

ه یکی از گوش در برای این کار ابتدا. ن شبکه بندی میگویندآرسم میکنند که اصطلاحا به  عمود بر هم

صات رند و مخت Lineسپس پس از دستور . میگیریم تا مختصاتی را که میدهد رند کنیم  IDهای نقشه 

ب ا را برحسنهآم و ن نقطه خطوطی عمود رسم میکنیآز ن داده تا نقطه ی مورد نظر را به ما بدهد اآرا به 

 . دباش متر می 50به اندازه   500/1دهیم به عنوان مثال برای نقشه  می Offsetمقیاس نقشه 

 


