
الگوریتم و فلوچارت

واحد زاهدان –دانشگاه آزاد اسلامی 
گروه برق



تعریف الگوریتم

باودقيقزبانیباراكاريانجاممراحلكهدستورالعملیهر
خاتمهرطشومراحلترتيببطوریكهنمایدبيانكافیجزئيات
الگوریتمراباشدشدهمشخصكاملاًآندرعمليات

.گویند



تيكهصورهمانبهدقيقاًالگوریتمكهاستآن:دقيقزبانازمنظور
.گردداجرااستنویسندهنظرمورد

لياتعمالگوریتماجرايطولدركهاستآن،كافیجزئياتازمنظور
.گرددناصلیهدفومسيرازانحرافباعثونيامدهپيشناشناخته

بهقدمالگوریتماجرايمراحلكهاستآن،مراحلترتيبازمنظور
.باشدشدهمشخصخرتأوتقدمرعایتباوقدم

حالهربوباشدمیالگوریتمبودنپذیرپایان،خاتمهشرطازمنظور
دهشدادهشرایطیاشرایطتحتودلخواهزمانیدربایدالگوریتم

.پذیردخاتمه



:مراحل تهيه الگوریتم
:براي تهيه الگوریتم خوب و كارآمد باید مراحل ذیل را مدنظر قرار داد

ابهامیترینكوچكتاكردهتحليلوتجزیهرامسالهباید:مسالهازدقيقیتعریف-۱
باشدنداشتهوجودآنفهمدر
نيازمورد(متغيرهاي)اصلیعواملتعيين-۲
(اطلاعاتوداده ها):مسالهخروجی هايووروديتعيين-۳
مسالهبرايمختلفیحل هايراه بررسی-۴
مناسبحلراهیکانتخاب-۵
زدائیاشكال-۶



الگوریتم محاسبه و نمایش حاصل ضرب دو عدد: مثال

شروع-۰گام
بدهقرارbوaمتغيردودروبگيركاربرازراعدددو-۱گام
بریزcراbدرaضربحاصل -۲گام
بدهنمایشراcمقدار-۳گام
پایان-۴گام



درس دانشجو و محاسبه معدل۵الگوریتم دریافت نمرات : مثال

شروع-۰گام
EوA،B،C،Dمتغير هايدروبگيركاربرازرادانشجودرس۵نمرات-۱گام
.بدهقرار
sum-۲گام ← (A + B + C + D + E)

avg-۳گام ← sum/5

.كنچاپراavgمتغيرمقدار-۴گام
پایان-۵گام



 را بر حسب ثانيه از ورودي دریافت Tالگوریتمی بنویسيد كه زمان : مثال
.و معادل آن بر حسب ساعت، دقيقه و ثانيه را نمایش دهد

شروع-۰گام
بگيروروديزاراT-۱گام

𝑇یابدهقرارHدررا3600برTتقسيمصحيحقسمتخارج-۲گام

3600
→ 𝐻

𝑇یابدهقرارRدررا۳۶۰۰برTتقسيمباقيمانده-۳گام − 𝐻 × 3600 → 𝑅

𝑅یابدهقرارMدررا60برRتقسيمصحيحقسمتخارج-۴گام

60
→ 𝑀

RیابدهقرارSدررا۶۰برRتقسيمباقيمانده-۵گام −𝑀 × 60 → 𝑆

.بدهنمایشراSوH،M-۶گام
پایان-۷گام



درس دانشجو و محاسبه معدل۵الگوریتم دریافت نمرات : مثال

شروع-۰گام
.بگيردرنظر0اوليهمقدارباsumنامبهمتغيري-۱گام
.كنتكرارi=1,2,3,4,5برايرا۴و۳گام هاي-۲گام
.كنذخيرهnمتغيردروبگيركاربرازراامiدرسنمره-۳گام
.بدهقرارsumدروكنجمعnباراsumمتغيرمقدار-۴گام
.بدهقرارsum/5برابرراavgمتغيرمقدار-۵گام
.كنچاپراavgمتغيرمقدار-۶گام
پایان-۷گام



نویسیانواع جملات در الگوریتم

محاسباتیجملات
توضيحیجملات
شرطیجملات
خروجیووروديبهمربوطجملات



جملات شرطی

(ساده)یکنوعشرطیجملات:

«دستورچندیایک»آنگاه«شرطچندیایک»اگر



.اپ نمایدالگوریتمی بنویسيد كه اعداد زوج دو رقمی را محاسبه و چ: مثال

شروع-۰گام
𝐼-۱گام ← 10

بدهنمایشرا𝐼-۲گام
𝐼-۳گام ← 𝐼 + 2

𝐼اگر-۴گام ≤ ۲گامبهبرواست98
پایان-۵گام

𝐼 < 100



را دریافت و اعداد فرد كوچكتر nالگوریتمی بنویسيد عدد طبيعی : مثال
.را محاسبه و چاپ نمایدnیا مساوي عدد 

شروع-۰گام
بگيرراn-۱گام
𝐼-۲گام ← 1

بدهنمایشرا𝐼-۳گام
𝐼-۴گام ← 𝐼 + 2

𝐼اگر-۵گام < = 𝑛۳گامبهبرواست
پایان-۶گام



جملات شرطی

(مركب)دونوعشرطیجملات:

در«دستورچندیایک»آنگاه«شرطچندیایک»اگر
«دستورچندیایک»این صورتغير



nتعيين زوج یا فرد بودن عدد طبيعی الگوریتم : مثال

شروع-۰گام
بدهقرارnمتغيردروبگيركاربرازراصحيحعددیک-۱گام
بدهقرارRدررا۲برnصحيحتقسيمباقيمانده-۲گام
نمایشاینصورتغيردر«استزوجn»بدهنمایشاستصفربرابرRاگر-۳گام
.«استفردn»بده
پایان-۴گام



یک عددالگوریتم چاپ مقسوم عليه هاي : مثال

شروع-۰گام
بدهقرارnمتغيردروبگيركاربرازراصحيحعددیک-۱گام
.بگيردرنظرواحدراiمتغيراوليهمقدار-۲گام
.برو۸گامبهاستnازبزرگترiمقداراگر-۳گام
غيردروبرو۵گامبهآن گاهاستصفربرابرiبرnتقسيمباقيماندهاگر-۴گام

برو۶گامبهاین صورت
كنچاپراiمقدار-۵گام
بدهافزایشواحدیکراiمقدار-۶گام
برو۳گامبه-۷گام
پایان-۸گام



درس دانشجو و محاسبه معدل۵الگوریتم دریافت نمرات : مثال

شروع-۰گام
1-۱گام → 𝐼0و → 𝑠𝑢𝑚

𝐼اگر-۲گام ≤ .۶گامبهبرواینصورتغيردربده،انجامرا۵و۳،۴گام هاياست5
.كنذخيرهnمتغيردروبگيركاربرازراام𝐼درسنمره-۳گام
.بدهقرارsumدروكنجمعnباراsumمتغيرمقدار-۴گام
𝐼-۵گام + 1 → 𝐼۲گامبهبروو
.بدهقرارsum/5برابرراavgمتغيرمقدار-۶گام
.كنچاپراavgمتغيرمقدار-۷گام
پایان-۸گام



درس دانشجو و محاسبه معدل۵الگوریتم دریافت نمرات : مثال

شروع-۰گام
1-۱گام → 𝐼0و → 𝑠𝑢𝑚

𝐼اگر-۲گام > .۶گامبهبرواست5
.كنذخيرهnمتغيردروبگيركاربرازراامiدرسنمره-۳گام
.بدهقرارsumدروكنجمعnباراsumمتغيرمقدار-۴گام
𝐼-۵گام + 1 → 𝐼۲گامبهبروو
.بدهقرارsum/5برابرراavgمتغيرمقدار-۶گام
.كنچاپراavgمتغيرمقدار-۷گام
پایان-۸گام



را از ورودي دریافت و 𝑁الگوریتمی بنویسيد كه عدد طبيعی : مثال
.مجموع زیر را محاسبه و چاپ نماید

شروع-۰گام
بگير را𝑁-۱گام
𝐼-۲گام ← 𝑆و1 ← 0

𝑆-۳گام ← 𝑆 +
1

𝐼

𝐼-۴گام ← 𝐼 + 1

𝐼اگر-۵گام < = 𝑁این صورتغيردربرو،۳گامبهاست𝑆كنچاپرا
پایان-۶گام

𝑆 = 1 +
1

2
+
1

3
+
1

4
+⋯+

1

𝑁



الگوریتم چاپ مقسوم عليه هاي مشترک دو عدد: مثال

شروع-۰گام
بدهقرارbوaمتغيرهايدروبگيركاربرازراصحيحعدددو-۱گام
.بگيردرنظرراi=1متغير-۲گام
.برو۸گامبهاستbیاوaازبزرگترiمقداراگر-۳گام
صفربرابرiبرbتقسيمباقيماندهواستصفربرابرiبرaتقسيمباقيماندهاگر-۴گام

برو۶گامبهاین صورتغيردروبرو۵گامبهآن گاهاست
كنچاپراiمقدار-۵گام
بدهافزایشواحدیکراiمقدار-۶گام
برو۳گامبه-۷گام
پایان-۸گام



الگوریتم چاپ بزرگترین مقسوم عليه  مشترک دو عدد: مثال

شروع-۰گام
بدهقرارbوaمتغيرهايدروبگيركاربرازراصحيحعدددو-۱گام
.بگيردرنظرراi=1متغير-۲گام
.برو۸گامبهاستbیاوaازبزرگترiمقداراگر-۳گام
برابرiبرbتقسيمباقيماندهواستصفربرابرiبرaتقسيمباقيماندهاگر-۴گام

برو۶گامبهاین صورتغيردروبرو۵گامبهآن گاهاستصفر
بدهقرارGCDمتغيردرراiمقدار-۵گام
بدهافزایشواحدیک راiمقدار-۶گام
برو۳گامبه-۷گام
كنچاپراGCD-۸گام
پایان-۹گام

Greatest Common Divisor (GCD)



تمرین

۱-يدبنویسنردبانیروشبهعددرادوم.م.بمحاسبهالگوریتم.
۲-استاولددعكندتعيينگرفته،راعدديكهبنویسيدالگوریتمی

خير؟یا
۳-مبلغكندعيينتوگرفتهكاربرازرامبلغیكهبنویسيدالگوریتمی

ریال۱سكهوریالی۵۰سكهریالی،۱۰۰سكهچندحداقلبارافوق
.نمودپرداختمی توان

۴-طبيعیعددكهبنویسيدالگوریتمی𝑁ودریافتوروديازرا
.نمایدچاپومحاسبهرازیرمجموع

𝑆 = 1 +
1

2
+
2

3
+
3

4
+⋯+

𝑁 − 1

𝑁



A process

Question

?

Input 

Operation

A process

No Yes

Flow)فلوچارت  Chart:)
تمبيان تصویري الگوری

Start

End



Flowchart Symbols 
General Used Symbols



فلوچارت جمع دو عدد

Read A, B

A+BC

Print C

Algorithm

Flowchart

Stop

Start



فلوچارت جمع دو عدد

𝐴و𝐵را بخوان

𝐴 + 𝐵 → 𝐶

𝐶را چاپ كن

Flowchart

پایان

شروع



.فلوچارتی رسم کنید که شعاع یک دایره را خوانده، مساحت و محیط آن را نمایش دهد

R

𝐴 ← 3.14 ∗ 𝑅2

𝑃 ← 2 ∗ 3.14 ∗ 𝑅

A وP

شروع

پایان



:فلوچارتی رسم کنید که سه عدد را خوانده و به صورت زیر تصمیم گیری نماید

اگر عدد سوم صفر باشد حاصل جمع دو عدد دیگر•
اگر عدد سوم منفی باشد تفاضل دو عدد دیگر

اگر عدد سوم مثبت باشد حاصل ضرب دو عدد دیگر •
را نمایش دهد

Start

A و B و C

𝐶 = 0 𝐴 + 𝐵 → 𝐷

𝐶 < 0𝐴 − 𝐵 → 𝐷

𝐴 ∗ 𝐵 → 𝐷

D

End

Y

Y

N

N



.ا نمایدفلوچارتی برنامه ای را رسم کنید که دو عدد را خوانده سپس مقادیر آن دو را با هم جا به ج

Start

A و B

𝐴 → 𝑇𝑒𝑚𝑝

A و B

End

𝐵 → 𝐴

𝑇𝑒𝑚𝑝 → 𝐵

Start

A و B

𝐴 + 𝐵 → 𝐴

A و B

End

𝐴 − 𝐵 → 𝐵

𝐴 − 𝐵 → 𝐴



N

N

N

ویه است یا خیر؟فلوچارتی رسم کنید که سه ضلع یک مثلث را خوانده، تعیین کند که آیا مثلث قائم الزا

Start

A, B, C

End

𝐴2 = 𝐵2 + 𝐶2

𝐵2 = 𝐴2 + 𝐶2

𝐶2 = 𝐴2 + 𝐵2

“No” “Yes”

Y

Y

Y

براي قائم الزاویه بودن مثلث اندازه اضلاع آن باید در یكی از عبارات 
:زیر صدق كند

𝐴2 = 𝐵2 + 𝐶2

𝐵2 = 𝐴2 + 𝐶2

𝐶2 = 𝐴2 + 𝐵2



.را خوانده و ریشه های معادله را محاسبه نماید۲فلوچارتی رسم کنید که ضرائب معادله درجه 

𝐴 𝑋2 + 𝐵 𝑋 + 𝐶 = 0

Δ = 𝐵2 − 4 𝐴 𝐶

Δاگر < .نداردحقيقیریشهمعادله0

Δاگر = 𝑋1وداردمضاعفریشهمعادله0 = 𝑋2 = −
𝐵

2𝐴
Δاگر > :ازعبارتندمعادلهریشه هاي0

𝑋1 =
−𝐵 + √Δ

2𝐴

𝑋2 =
−𝐵 − √Δ

2𝐴



N

Start

A و B و C

End

𝐷 < 0

𝐷 = 0

Y

𝐵2 − 4𝐴𝐶 → 𝐷

“No root”

−𝐵/(2 ∗ 𝐴) → 𝑋1
𝑋1 → 𝑋2

(−𝐵 + 𝐷)/(2 ∗ 𝐴) → 𝑋1
(−𝐵 − 𝐷)/(2 ∗ 𝐴) → 𝑋2

𝑋1 و𝑋2

Y

N



حلقه  تکرار

مراحلی از الگوریتم كه چندین بار اجراي آنها تكرار می گردد تشكيل یک حلقه می دهند.

به كارگيري حلقه تكرار مستلزم وجود:

.متغيري است كه مشخص می كند تاكنون چند بار حلقه، اجرا شده است: شمارنده حلقه تكرار-۱

.قبل از آغاز حلقه، شمارنده مقدار دهی می شود: مقدار دهی اوليه شمارنده حلقه-۲

𝐼مانند . پس از هر بار اجراي حلقه، شمارنده باید افزایش یابد: گام افزایش شمارنده حلقه-۳ + 1 → 𝐼

𝐼رط مثلا ش. تعيين می كند كه دستورات حلقه تكرار چند بار باید اجرا شود: شرط حلقه تكرار-۴ ≤ 𝑁



نحوه ایجادحلقه  تکرار

ردددر صورت برقرار بودن شرط، دستورات حلقه اجرا گ. ابتدا شرط حلقه بررسی گردد: روش اول.

شرط حلقه

حلقهدستورات

درست

نادرست

خروج از حلقه



نحوه ایجادحلقه  تکرار

رت سپس  شرط حلقه بررسی شده، در صو. ابتدا یک بار دستورات حلقه اجرا می گردد: روش دوم
.برقرار بودن شرط، دستورات حلقه مجدداً اجرا گردد

شرط حلقه

حلقهدستورات

درست

نادرست

خروج از حلقه



.فلوچارتی رسم کنید که تعدادی عدد را از ورودی خوانده، مجموع و میانگین آنها را چاپ کند

Y

شروع

1 → 𝐼
0→ 𝑆𝑢𝑚

𝐼 ≤ 𝑁

𝐴

𝐴 + 𝑆𝑢𝑚 → 𝑆𝑢𝑚
𝐼 + 1 → 𝐼

پایان

N

𝑁

𝑆𝑢𝑚/𝑁 → 𝐴𝑣𝑒

𝑆𝑢𝑚 و𝐴𝑣𝑒

𝑵:تعداد اعداد
𝑰:شمارنده

𝑺𝒖𝒎:مجموع اعداد
𝑨𝒗𝒆:میانگین اعداد



.خوانده، مجموع مربعات آنها را چاپ کندورودی فلوچارتی رسم کنید که تعدادی عدد را از 

Y

شروع

1 → 𝐼
0→ 𝑆𝑢𝑚

𝐼 ≤ 𝑁

𝐴

𝐴2 + 𝑆𝑢𝑚 → 𝑆𝑢𝑚
𝐼 + 1 → 𝐼

پایان

N

𝑁

S𝑢𝑚

𝑺𝒖𝒎:مجموع مربعات اعداد



Y

.عدد را گرفته، تعیین کند کدام زوج و کدام فرد است۱۰فلوچارتی رسم کنید که 
شروع

1 → 𝐼

𝐼 ≤ 10

X

𝑋 𝑚𝑜𝑑 2 → 𝑅

𝑅 = 0

Xزوج است

I + 1 → 𝐼

پایان

Xفرد است

شروع

1 → 𝐼

𝐼 ≤ 10

X

𝑋 𝑚𝑜𝑑 2 → 𝑅

𝑅 = 0

Xزوج است

I + 1 → 𝐼

پایان

Xفرد است

Y

Y

Y

N

N

N

N



.فلوچارتی رسم کنید که یک عدد صحیح مثبت را خوانده، تعداد ارقام آن را تعیین کند

Y

شروع

1 → 𝐼

𝐷 = 0

پایان

N

𝑁

𝐼 + 1 → 𝐼
𝐷 → 𝑁

𝐼𝑁𝑇(
𝑁

10
) → 𝐷

𝑰𝑵𝑻:جزء صحیحعملگر

𝐼



.را خوانده، مجموع ارقام آن را چاپ نماید𝑵فلوچارتی رسم کنید که عدد صحیح مثبت 

Y

شروع

0 → 𝑆𝑢𝑚

𝑁 > 0

𝑆𝑢𝑚

پایان

N

𝑁

𝑁 − 𝐼𝑁𝑇( Τ𝑁 10) ∗ 10 → 𝐴

𝑰𝑵𝑻:جزء صحیحعملگر

𝑆𝑢𝑚 + 𝐴 → 𝑆𝑢𝑚

𝐼𝑁𝑇( Τ𝑁 10) → 𝑁



.فلوچارتی رسم کنید که یک عدد را خوانده، اول بودن آن را تعیین کند

Y

شروع

N

𝑁

𝑰𝑵𝑻:جزء صحیحعملگر
𝑁 = 2

2 → 𝑃

𝑁 − 𝐼𝑁𝑇( Τ𝑁 𝑃) ∗ 𝑃 → 𝑅

𝑃 + 1 → 𝑃

R = 0

𝑃 ≤
𝑁

2

پایان

𝑁, "𝑖𝑠 𝑝𝑟𝑖𝑚𝑒"

𝑁, "𝑖𝑠 𝑛𝑜𝑡 𝑝𝑟𝑖𝑚𝑒"

Y

N

Y

N



.فلوچارتی رسم کنید که یک عدد صحیح مثبت را خوانده، فاکتوریل آن را نمایش دهد

Y

شروع

1 → 𝐹𝐴𝐶𝑇
1 → 𝐼

𝐼 ≤ 𝑁

پایان

N

𝑁

𝐹𝐴𝐶𝑇 × 𝐼 → 𝐹𝐴𝐶𝑇

𝒏! = 𝟏 × 𝟐 ×⋯× 𝒏
𝟎! = 𝟏

𝐼 + 1 → 𝐼

𝐹𝐴𝐶𝑇



ترکوچکهایعلیهمقسوممجموعباکهاستکاملعددی
استکامل،۶عددمثالعنوانبه.باشدبرابرخودشاز

۶زیرا = ۱ + ۲ + ۳

را گرفته،  تعیین کند که آیا Nفلوچارتی رسم کنید که عدد 
.کامل است یا خیر

شروع

𝑁

𝑁 − 𝐼𝑁𝑇( Τ𝑁 𝐼) ∗ 𝐼 → 𝑅

𝐼 + 1 → 𝐼

𝑅 = 0

𝐼 ≤
𝑁

2

پایان

Y

N

1 → 𝐼
0 → 𝑆𝑢𝑚

𝐼 + 𝑆𝑢𝑚 → 𝑆𝑢𝑚

𝑆𝑢𝑚 = 𝑁

𝑁, "𝑖𝑠 𝑃𝑒𝑟𝑓𝑒𝑐𝑡"

N

Y

𝑁, "𝑖𝑠 𝑛𝑜𝑡 𝑃𝑒𝑟𝑓𝑒𝑐𝑡"

N

Y

𝑰𝑵𝑻:جزء صحیحعملگر


