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(Crystal planes) صفحات بلوری

خواصدارایبلوریصفحاتاست،صفحهنهایتبیucیکدر
مهمصفحاتشناساییپسمتفاوت،

نمایش صفحه در بلورشناسی* 

h   ،k ،lبخوانید صفحه

h   ،kوlمولفه های صفحه

( )lkh

2

متقسییاضربصحیحعددیکدرایصفحههایمؤلفهاگر
رسیممیاولیهصفحهموازیصفحاتیبهشود

لفهموسررویبارشکلبهبود،منفیصفحهازهایمولفهاگر
دهیممیقرارها

داریمحالت2صفحاتمبحثدر
(روش میلر)نام گذاری صفحه رسم شده -الف
 (h k l)رسم -ب

(h k l) ׀׀ (nh nk nl) ׀׀ (h/n  k/n  l/n)

׀׀  (1 1 1) ׀׀ (2 2 2) (½  ½  ½) 

( )111
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صفحه به روش میلرنامگذاری

صفحهیکمیلرهایاندیسیاهامولفهیانامکردنپیدابرای
شودمیعملزیرترتیببه

1-مختصاتمحورهایباصفحهتلاقیمحلتعیین
2-کردهعکسبرتلاقیمختصات
3-قرارپرانتزدرونوسادهامکانصورتدرراآمدهبدستاعداد

دهندمی

4

ABCD

X Y Z

1 نقاط تلاقی
1 0 0 عکس تلاقی

ABCD: (100)    

 A B

D C

E

F

BEFC

X Y Z

1 نقاط تلاقی
0 1 تلاقیعکس        0

BEFC: (010)    
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AGOD صفحه،  F مبدا

X Y Z

-1 نقاط تلاقی
0 -1 0 عکس تلاقی

AGOD: 

مانندکردگذارینامتواننمیبگذردمبدأازصفحهاگرAGOD،
حهصفهایگوشهنبایدجدیدمبدأکرد،جابهجارامبدأباید

مثالایندر.استدرستمبدأچندیایکگاهیباشد،
C,F,E,Bباشدجدیدمبدأتواندمی

A

G

D

O

B

C

F

E


( )010

6

AEFD

X Y Z

1 1 نقاط تلاقی
1 1 0 عکس تلاقی

AEFD: (110)    


A

D

E

F



5/5/2024

4

7

GBCO, D مبدا

X Y Z

-1 1 نقاط تلاقی
-1 1 0 عکس تلاقی

GBCO:    



A
F

( )101

GBCO, F مبدا 

X Y Z

1 -1 نقاط تلاقی
1 -1 0 عکس تلاقی

GBCO:    

D

E

B

G

O

C

می تواند مبدا جدید باشدFو  A ،D،Eنقاط . از مبدا گذشتهGBCOصفحه



( )011

8

حالیدرشد،عوضصفحهناممبداتغییرباGBCOصفحهبرای*
فهمؤلتماماگرگیریممینتیجه.هستندصفحهیک2هرکه

ایموازیهمباصفحهدواینشودضربمنفیدرایصفحههای
اندمنطبقهمبر

( ) ( )011101

A

B

C

ABC

X Y Z

1 1 1 نقاط تلاقی
1 1 1 عکس تلاقی

ABC: (111)    
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X Y Z

نقاط تلاقی داده شده     

2 3 5 عکس تلاقی           

(235)

2

1

3

1

فحهصشکلهمبهآنهاکردنوصلازاند،صفحههایگوشهتلاقینقاط*
شودمیمشخص

مثال2مانندخواهندمیراصفحهناموشودمیدادهتلاقینقاطگاهی
ادامهدر

5

1

2

1 3

1

5

1

10

X Y Z

2 3 1 نقاط تلاقی داده شده     

1 عکس تلاقی           
2

1

3

1

( )6231
3

1

2

1

















1

3

1

2

1

(326)صفحهنامپسشودبیانکسرینبایدصفحهنام

واستبزرگیصفحهمانندکسریهایمولفهباصفحه

درواستکوچک(326)اماداد،نشانucیکدرتواننمی
کردرسمتوانمیucیک
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ABC D مبدا
X Y Z

-1 1 -1 نقاط تلاقی
-1 1 -1 تلاقیعکس 

ABC:    

مثلثیصفحهABCدرونمحورسهبابایدucنکرد،اگرکند،تلاقی
.دباشصفحههایگوشهنبایدجدیدمبدأنیست،مناسباولیهمبدأ
,Gنقاط E, Fابجدیدمختصاتسیستمچونباشندمبدأتوانندنمی

.باشدDینقطهتواندمیمبدأاماکندنمیتلاقیمثلثییصفحه

( )111

A

B

CD

E

F

G

12

گیریممینتیجههامثالاز*
ماننددهندمینمایشیک1وصفر2بارامکعبوجوه

صفر1ویک2بایال،ضلع2ووجهقطرضلع2کهصفحاتی

صفرغیرمولفه3یایک3بامثلثیصفحات

هباست،صفربقیهویکآنیمؤلفهدویایککهصفحاتی
آنهایمؤلفهسههرکهصفحاتیاماهستندگوشه4شکل

.استمثلثیشکلبهاستیک

( ) ( ) ( ) 100010100

( ) ( ) 110110

( ) ( ) 111111
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درونمحورسهبابایدمثلثیصفحهucنکرد،اگرکند،تلاقی
شودعوضبایدمبدأونیستمناسبمبدأ

14

(1به3شماره)کردهعکسبررامیلرروش

متصلهمبهوکردهپیداراآنهابود،مثبتتلاقینقاطتماماگر
میرتغییطوریرامبدابود،منفیتلاقینقاطاگرکنیم،می

همبهودادنشان،ucدرونبتوانرامنفینقاطکهدهیم
کنیممیمتصل

کرداستفادهتوانمی13و12اسلایدهاینتایجاز

(h k l)  رسم

صفحه داده شده است، باید رسم کنیمنام 



5/5/2024

8

15

مثال
کنیدرسم(100)*

کنیدرسم*

X Y Z

1 0 0 تلاقیعکس 
1 نقاط تلاقی

ABCD    



A B

CD

( )010

X Y Z

0 -1 تلاقیعکس   0
-1 نقاط تلاقی

AGOD    

 
F

O

A

D

G

16

مثال

کنیدرسم(101)*

کنیدرسم*

X Y Z

1 0 1 تلاقیعکس 
1 1 نقاط تلاقی

ABCD    



X Y Z

-1 1 1 تلاقیعکس 
-1 1 1 نقاط تلاقی

OAC    

A
B

CD

( )111

A

O

D C
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خانوادههمصفحات
ازکهصفحاتییادارندیکسانفیزیکیخواصکهصفحاتی*

مهمخانوادههمصفحاتسری3مکعبدر،ارزشهمبلوریلحاظ

1-وجه6معرفصفحه6،مکعبوجهمعرفصفحات

𝟏𝟎𝟎 𝟎𝟏𝟎 𝟎𝟎𝟏 ഥ𝟏𝟎𝟎 𝟎ഥ𝟏𝟎 𝟎𝟎ഥ𝟏 ≡ 𝟏𝟎𝟎

،1خانوادههمصفحاتبهوارزشهمبلوریلحاظازصفحه6این
.دارندتعلق𝟏𝟎𝟎یا0،0

18

2-مکعبیالضلع2ووجهقطرضلع2کهصفحاتی

𝟏𝟏𝟎 𝟏𝟎𝟏 𝟎𝟏𝟏

ഥ𝟏ഥ𝟏𝟎 𝟎ഥ𝟏ഥ𝟏 ഥ𝟏𝟎ഥ𝟏 ≡ 𝟏𝟏𝟎

ഥ𝟏𝟏𝟎 𝟏ഥ𝟏𝟎 𝟏𝟎ഥ𝟏 ഥ𝟏𝟎𝟏 𝟎𝟏ഥ𝟏 𝟎ഥ𝟏𝟏

.دارندتعلق𝟏𝟏𝟎وارزشهمبلوریلحاظازصفحه12این
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3-مثلثیصفحات

.دارندتعلقبهوارزشهمبلوریلحاظازصفحه،8

( ) ( )
( ) ( ) ( ) 

( ) ( ) ( )111111111

111111111111

111111



 111

20

(Planar density) چگالی صفحه ای یا دانسیته صفحه ای

مشخصصفحهیکسطحواحددربلوریساختاریکهایاتمتعداد

کارروش
1-ucبیرونوکردهمشخصنظرموردصفحه،کردهرسمهااتمبارا

کشیممی
اتماگر،سهممستطیلی،یامربعیصفحهگوشهدراتماگر-2

1سهموجهوسطاتموسهمیال،وسط
2

1

2

2

1. −








= mmor

mmarea

atomsofNo
PD

4

1
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مسئله
ثابت)کنیدمحاسبهrوaحسببرFCC،(100)برایراایصفحهچگالی
.(اتمیشعاعوایشبکه

(100)=ABCD

FCCدردانیممی

A B

CD

a

a

raFCCfor 42 →

( ) 2222100
4

1

2

4

22
11

4

1
4

.

rraaarea

atomsofNo
PD FCC =









==

+

==
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مسئله
وجودFCCساختارباسرب(100)مربعمترمیلیهردراتمتعدادچه

.باشدÅ1/75سرباتمیشعاعکهآنشرطبهدارد

(100)=ABCD

از مسئله قبل داریم

A B

CD

a

a

( ) ( ) 2

12

27222100 102.8
1075.14

1

4

12
11

4

1
4

mm

atoms

raa
PD FCC =


===

+

=
−
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.کنیدمحاسبهaحسببرFCC،(111)برایراایصفحهچگالی:مسئله

A

B

C 60sin2
2

60sin ah
a

h
=→=60°

h
a2

22 a

60sin60sin
2

2
2

2
2 2a

a
a

h
aAreaABC =














=








=

60°

در مکعب، مثلث متساوی الاضلاع است(111)*

سطح مشترک دارد 1/6یا 60/360، به نسبت زاویه(111)اتم گوشه با *  

60sin

2

60sin

2

1
3

6

1
3

.
22)111(

aaarea

atomsofNo
PD FCC =

+

==
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محاسبه FCCو SC ،BCC،           و              برای را در امتداد PDاگر 
کنیم داریم

 010 111  011

 010

 011

 111

درSCدرPDبیشترین * 

درBCCدرPDبیشترین*

درFCCدرPDبیشترین*
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