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� ��� �
� ��� #%	! �����  ��	�  ���#&' ���) ��* ��� +&' ,��,� ��* ���� �-�.
/0  ,��,�10 1 ,��,�20 2 ,��,�30 3 ,��,�
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��5 -	6&� ,� ��* 7 ,�-�8� 9�,�  �6�� ,	 -�:� ; <��	� �����) #��	= >�	! �%	? ��5 ,	  �6�  ,	�'�
����� ���-@� 6�  �6� �  ��" >�	! ,� ��5 �� � ��6&' ,��,� �-� ,	 A
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��8� �B&���� CD �@	,E �BF ,�  �� �� -@G ���'�  ,'�! �H@B	I DJ � CJ ,� 
K	L ��	�L ���  ���� �-�) ����#	� :BM �
�%F ��" �� -@G ,� �� -� D � C ��8� A
/0 �  D ,��,� C �-�10 �  D ,N ��� �> C �-�
20 �  D 6�+B�� �> C �-�30 �  D ,��,� �>! ��8� � �  C H� �-�
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,	 � ,� �>! Q �@	,E �BF ,	 �� 6	,F 6� �>! ��R	 �  �S	,F Q �	+�N �-� ,� �� �S@� D � C �> ����#" -S�
,T�� �'= �-�) ��'�>= #� �� �> �� ����� P 6� ���U ���6$ ��" ����#" ����� ,� KTU Q ,��,� �-� ,	A 
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�� ���V �W��X� 6� �>! �8�
� �! Q �-� ,	 -�:� �	,� ,�  �� �T�� ����=�� K�6� ��6&') ��� Y � P ,�
����U �%	�Z ����� 6[Z �\ � ����� �	�U ��6N ,	�&' 6'�* �� �> +R	  �BF >�� ����#	� �� � ,� �8�
�
���V  � � -� �[	! �� �#'.
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�  �� �	��  #���� ��� #��<�%	 �  K	L �����  �" �  -@G �	̂$ ,	 ��	�  ,	_  ��� �>! ̀	#�� �8�	! �!�
��&� ������ 6� �8�	! ,� 6a H&'
� ��� �� � ��6&' +&' ,��,� �>! KS�S� �� �����.
/0 1 ,��,�10 2 ,��,�20 3 ,��,�30 b ,��,�

 4c

�  �BF �S	,F �>�� d ,	 �� �>��  �  -@G >��" �  K	L ��	�L �-� � ��* �\ #	 � �H@B	I ����=#	
�	+�N �-�) ��� ��" �-�e	= ,� 6�= �	= ���S	L ���= ��� A
/0 �9��� ��	�L �>��#	 ,� #$ ���� � � >���� ,�" �WR	 6�+B�� �����
10 �9��� ��	�L �>��#	 ,� #$ ���� � � >���� ,�" �WR	 ,N ��� �����
20 �  �9��� ��	�L �>�� #	 �f���� K	HF �%����
30 ,� :8� 6�+� ,��! �'g ��'�! �	h,� �  6�= �	= ��	�L �>�� #	 i�� �%B" �����

 4j

�� �T$ ,� ���R	�  k�@	,E �BF0 6� ,�-�8� �\ -�B� ,R$ ,T�� �'=��'� ,	 �����  ,�  ��
-@G �S� ,'�! �H@B	I 6[�'= �����') �  ��" H� g 6[Z �\ ,��,� �-� ,	 A
/0 10 
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�  �BF >�� #� �� �> �>��#	�  ,��,� m] ����" � �-�e	= �  K	L ��	�L �-�) �>!
����-&n � �\ � �H@B	I ����=#	 �	+�N �o �����) ����-&n +� ������  � �[	! ���#'.
/0 H�10 ]1 ����"
20 m] ����"30 mm/ ����"

 4b

X�L :S�,� ���S� �%	  -	:�� �� ,��,� X�L :S�,� -	:� �%	  �! �-�) �T�� -�:� �@� ��I :S�,� ���S�
�%	  ,� -�:� �@� ��I :S�,� -	:� �%	  ,��,� �-� ,	 A
/0 c10 1/20 3130 mc

 4/m

�T%� ,� ��* 1 6�8���*  � ,� �W� ���N�! 6��=��$) ����� 6[Z �\ �S���	 ,��,� �-� ,	 A
/0 H�10 1 ����"20 m1 ����"30 m3 ����"
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��� �>! ����= �BF  �,�� m/ ����" � �>! �>���� 6� ,� �! ���W�� �'= �-� mm/ ����" ,	�' � �>!  �T%	! �
����� �H@B	I ����= �	+�N ,	�'� ����� 6[Z  �T%	! �  ,	_� ����= kY0 +&' ����" �-�.
/0 10 
20 30 

 4/1

�	#�� =�� ,� ��* 7  �� �T�� ����=�� ,� ��	p q ,	 -�:� ; ,� ��� >��" ������) �	#�� = ��e�� ,� ��* 

 �� �T��� ,� ��	p  ,	 -�:�  ,� ��� >��" ������) �T��  +S'  �-�.

/0 10 20 30 1

 4/2

������8� ,� ��* mmm/ 6�8���* �> �	�= ���'� � ,� ��U <&n � H' ,	 -�:� �	,� ,	_ �� ��) #��	= ����� ���� 
������F m]j ����" ,	�'� ����� �H@B	I +&' ����" �-�.
/0 m]110 mc120 mb330 mmj
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�  �BF >�� �>! �T$ D ,��,� ] ����" � �>! �T$ C ,��,� m/ ����" � 9��U �H@B	I ,�" -@�r �%	? � 
68�� �S	X  �-�) ����� _>* ,��� 6[�'! �T$ C �> >�� �T$ D +&' ����" �-�.
/0 110 2
20 330 ]

 4/]

�� �>�� 2 � c 6�8����� �@	,E �BF ��-@  �T%	! -�� � �
B%� ,� #$ ,T��
�'= �  �� -@G �S� ,'�! �H@B	6� ,	 ����� �S� P 6[�'= �����') ��� �����
6[Z  �T%	!  ,��,� c ����" ,	�' ��'�>= ����� P +&' ����" �-�.
/0 c 10 b 20 l/ 30 c2 

 4/c

��� -�:� �T$ ��
�6� �� ,��,� ���� 6'���� �> 6%��R	� >�� �� ,��,� �����.
/0 ��	�10 ���s� �&�[�20 ���s� <�	�T�F30 ��'�>= K�6�

 4/j

,� �T%� ,� ��*  �����  �  �'g  �	��� � ,� �T%� ,� ��*  �����  �  �'g  �	��� �� �

�����) ��� �T	�R	� X� �'= ��-@ �� �T$ �  �'�R	� �N,�  ,	 #$ ,��,� ,	�&'� �T��  ,��,� �-� ,	 A

/0 10 20 30 

 4/l

�

�  �BF �S	,F -@G ���'�  ,'�! �H@B	I � >���� �! ,	 -@G �E  � ��* �T$ t �-�) ����� �S� P +S' 
,	�' ,	�' �	 �T$ ,�K�6� ,%	�'.
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 4/b

�Wu� ���F �-	�T� �  �� �� ����-&n ��T�	�= �-�) ����-&n �>! ��" �Wv  � ��F �> K�6� �-	�T�  m1c
����" � �  K	L K�6� �-	�T�  mmc ����" �[	! ���#') ��" K�6� ������' A
/0 ,	 -�:� �	,�� ,� X�w ,	_ ,	�'10 ,	 ��	� �x�� � �	,� ,� X�w ,	_ ,	�'
20 ,	 ��	� �x�� � �	,� ,� X�w <	��" ,	�'30 ,	 ��	� ��f�� ,� X�w <	��" ,	�'
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��� �8�
� 6�+B� ,����' �@	,E �BF � �! K8S��� �  -@G �	$̂ K�6� �� ��� 6&'� � 
6'�* �S@� ,�[���" ���� �> X�w K8S� ,� �! �� � �����.
/0 D10 C
20 y30 z
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�  �BF �S	,F ����� �	,�  �T%� ,� �>! ]j ����"  �  �� -@G �S� ,@�  �B&���� ��6[')
9��U �H@B	I ,�" �T$ � -@G +S'  �-�.
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�� �	#�� = ,� 	H8� { �> -@G >��" ,� ��  >��" ��+��') ���  ��	p >��" � | ��'�! �	h,� �  -@G >��"
,	�'� -�:� �@� �	#�� = 6'�* �-�.

/0 10 20 30 
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-�:� >������ �� +�} X�	  �> mml/ ��  ,� ���S� ,@�  �B&���� � �  X�L ] �	��� 6	#Z �	�� � ,� mm1/ �� 
,� ���S� ���-') �  ��" �'g +�} X�	  +&' ��  +���'= �-�.
/0 m]10 ]1/20 m]130 mm2
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#��	= -�:� �T$ ��
�6� �ua ��� 6'���� �> 6%�� #	� �! �ua �����. 
/0 ��'�>= K�6� 10 ���s� �&�[� 20 ��	� 30 �>! 
 41]
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�  �BF �S	,F #��	=  � ��* �\ � ����= � �H@B	I �	+�N ,	�' � �-�e	=  � ,��� K�6�
�>�� ,e~� �$ ��	� -S�X �>��  +&' ,��,� | �-�. 
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�  �BF �S	,F ,� �S@� �	�� ���� �  J �� �����  ����" ���
��6&') K'��F ����� _>* ,��� ��B� �S@� �	�� ,� X�w �%	L K�6� 6&' +&' ����" �
�  +� ���'��� �-�.
/0 3�m � �  ���'�� ���10 / � �  ���'�� ���
20 1 � ,� X�w �&��30 ] � �  ���'�� �%	L i�,�

 41j

�����#�$ �T%� ,� ��*   �  �� -@G ���'�  ,'�! �H@B	6� 6� ,	 �E >����  ��-	>� ,	 ��	�  ,	_
 ,���$� ��'�>= ����� _>* +S'  �-�.

/0 10 20 30 

 41l

#��<�%	�� �T�� ����=��  � �  -@G �	̂$ ,	 -�:� �	,� ��  ��>�') ����w ����� �	̂%� 6� �8�	! ,� H&'
� ���
�  ,	_���" � <	��"���" �S@� �T�� �� � ��6&' +&' ,��,� �>�Z �� ,	�'.
/0 /10 120 230 3

 41b



,� �-�8� &�� 6� 9��U �	,� �! mm3 ����" ,� ��� �-� �T%� ,� �>! mm/ ����"  �  �� -@G �S� 6� 9��U
�H@B	I �! ,	 �T$ 1�m �-� ,	 �&'� �	,� ��6[�$) ��� ���'�� &� �S� ,	�' �N��Z X�L �! +&' -	���%�� �-�.
/0 ]�110 320 ]30 l

 42m

-&e� ,� ��* /�m 6�8���* ,	 -�:� ��
��� c ��� ,� �	��� �> � �	p { �  ���'�� �E <��	� �����) ��� �S	��� #��

�	+�N �  �o ��� l�m �	��� <M �> <��	�� ��'�>= K�6� �T$ +&' 6�8���* ��� ,� �	��� �-�.
/0 c�m10 l�m20 /30 3�/
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�  �BF �S	,F �H@B	I ����=#	 � �>! �\#	 �	+�N � �-�e	= �  K	L ��	�L �-�) ��� ���'�� �\ ,	
�E >����  ,T	>�) 6'�*  �,@� ,�" 7 � t ,����  �-�.
/0 10 20 30 
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�T%� ,� �>! m]j ����"  �  �� -@G ���'� � ,� ��U c�m ���  ���#�$) ��� 9��U �H@B	I ,�" �T$ � -@G
 3�m ,	�' K'��F ���� ,��� �8����� �> K�6� �T$ +&' ����" �-�.
/0 ml/10 m/120 m3130 mm2

 422

��� �'g ��'�! �	h,� >��"  � �  -@G ���> � �	 ,	  � �  � �	p { ,	  � ��	p 6�=� >��"  � ,	 � �[	! �#�$

�T��  ,��,� �-� ,	A

/0 10 20 30 
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�  �� <	�'�L �W��X� X�L �\ l�m ��� � >������ 6� ,	  �-�	� �	̂$ ��-	>�  �-�) ���  ,	�'
<���� ��" ���V +&' �	��� �-�.
/0 10 20 30 
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�6������� ,� ��*  6�8���* �� �@	  ,	 � ,� ��*  6�8���*  � ,	 ��	�  ,� K�6�

� ���� � k�H@B	I ,	  �8R	 �	+�N �-�0 ���  6�8���* �> ,	  �@	  �W8�� ��� ,	 #%	! ����� 6[Z� ��	�
+&' ��� ,� ��~�  �	��� ���#' �'. 
/0  10 2 20  30  

 42j

�

������ ,� ��* 3 6�8���*  �� � �,��� ,� ��* c/ 6�8���* �  -@G �S� ���  �� � 9��U �H@B	I ,�" ���� �
6a � �,�  � �H@B	I ,�" � �,� � -@G �E �	+�N �-� ��� ����� �S�  ,� ���� �� � ���� 6'����
�> K	_g >�� ,� ���� ����'. 
/0 � �,� -	6" ���	�' � ����  �� �! ,� K�6� � ����') 
10 � �,� � ���� ,	 �� ��	� ,� K�6� � ����&') 
20 � �,� � ���� #��� -	6" ��%	�&') 
30 ���� ,� �8� � � �,� ,� :SU ,	 ��	,R	� �W�8a ,� K�6� � ����&') 

 42l

�T$ H8�� ,	 ��	� >������ �	,� ���p ,� �� �! K�L �� �
�  ��6&' � �  ] �	��� m/ ��  6	�F ��>�' ��	�
>������ �! +&'  ���	! ,� ��~�  �	��� �-�. 

/0  10  20  30  
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��� �  �� ���V -	�= K'�6x� ����� 6[Z �\ 1 ,��,� �>! �8�
� ,	�'� �	6N�%$ >���� ��
��w ���V ,	�' +&'
� �� ,	�' �	 �\ <	 = ����.
/0 10 20 30 

 43m

������8� ,� ��* mmb 6�8���* ,	 -�:� m1 ��� ,� �	��� �  K�6� �-�� ����� ,	>�� �'=�� 6� ,����' <M �> c �	���
��" ������F  � ����a 6&' +&' ����" �-�. 
/0 mm]/ 10 mmm2 20 mmm]/ 30 mmmm2 
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�
�

��� �  �BF �S	,F  ��* �  ��* � ��*  �T%	! � ����= � �H@B	I 
�	+�N ,	�'� 6[Z  �T%	! +&' ����" �-�.
/0 ]1�/10 ]�/
20 ]�130 2

 431

�� �T$ ,	 ���R	� �T	�� �
� �	��� �� ����� �	�U ��6N �T	��  �� �� ����= ,	 ��	p#	� m1 -	������ �  m3
 -	������ ,�X�  �B&���� �� �! ��6&&') �T�� <���� K�6� ���� ,� <���� K�6� ��
� 6'�* �-�.

/0 10 20 30 
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�B���  �� �� -@G ���'�  ,	 ��	� �	,� <	��" ��
fN�) ,	 �  ��� ���" �H@B	I� 6'�* �BF ����#	� �� � ,�
�T$  � � -� �[	! �� �#'.
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�� �@�� +�� ,�  �� -@G ���'� � 6� ,	 �E >����  �� -	>� ,	 -�:� �	,� ,� X�w <	��" ��
fN�) 9��U
�H@B	I 
fN�� ,�" ��" �@�� +�� � -@G ���'�  ,� 6'�* �N�&� �N����� �-�.
/0 23�m10 m]�m20 j]�m30 cl�m

 43]



+B[� ,� ��* m]1 ��* ,	 -�:�  ,� ��W� ,��� � 6��= � �!  � ] ��8���� �  +�,� �� ��,��) �����
�S	��� ���-@ +�� +&' ����" �-�.
/0 310 m320 mm330 m]3

 43c

�Wu� ,� ��* mc 6�8���* � �! �-	�T� � 6� <	��" ����' ��T�	�= �-�) ��� �> 6a �-	�T�  ����� mm3 ����"
,� �Wv �� � ���� ������ 6� �Wv ,� 6a �-	�T�  �� � ��6&' +S'  �-�.
/0 mm110 mm320 mmc30 mm]

 43j

�� �T$ �� �$ 6� ��* ��
� +R	  ,��,� ��* ���� �-�) ��� ,� ��" �� �T$ �� ����� �T	�� ��� 6&' 6� -�U
K�6� ��R	 ���� �T�� ��	� �T$ ��
� ,� �T$ ���� +�T�.

/0 10 20 130 3

 43l

�T%� ,� ��* 1 6�8���*  �� �� -@G �S� ,�-�8� �� &� ,	 �&'� �	,� 6[�'= �����) ��� �N��Z X�L &� 3
-	������ � 9��U �	,� �! b3 ����" ,� ��� ,	�'� 9��U �H@B	I +S'  ���#' ,��.
/0 10 20 30 

 43b

��+���-�� � �T�� ����=�� �B8� ,	 ��	p �	,�  � ,	 -�:� ; ��  ��>�') ��� ��+���-��  #%	! �T��  � ,	
-�:�  ��  ,N�'� 6'�* 6%�� ��,�X ,� �! �� ,��,� �����.
/0 <���� ��  >�!10 >���� ��
��w �>  �-�	� �	̂$
20 -�:� >������30 ��	� �	�U ��6N

 4]m

� �,��� ,� ��* t  �  �� �� -@G �S� ��� ,	 -�:� ��
�� ; ,� K�6� � �� �' <M �> X� �T	�  ����T�'
#��	= �T%� ,� ��* 7 �  � �,� �N,�  ���  ���=� ���� ,	 #%	! -�:� ��
��  �� #%	! -@G ,� K�6� � �� �' <M
�> X� +� �T	�� ���#' ��T�	�.

/0 10 20 30 

 4]/

&( )*	

`�� �@	,E �BF �
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